Tablice chemiczne
do wykor zystania przy rozwiazywaniu | i |1 arkusza

State dysocjacji wybranych kwasow

w roztwor ach wodnych

State dysocjacji wybranych zasad w
r oztwor ach wodnych

Stala

Zasada Kp pPKp
(-logKp)

NH; 1,74x107 4,76

Metyloamina | 50x10* 3,3

Dimetyloamina| 7,4x10™ 31

Trimetyloamina| 7,4x10° 4,1

o pKa
Wi Coska
HF 6,340 | 32
HCI 120’ -7
HBr 340° 9,5
HI 10 -10
H,S 1,02407 | 7,0
H,Se 1,0040% | 37
H,Te 25403 2,6
H,COs 45407 | 6,35
HCIO 5840% | 73
HCIO, 1402 2,0
HCIO; 10 -1
HNO, 240 33
HNO, 25 1.4
H,SO, 1,54402 | 1,81
H3BO3 5840 | 9,24
HASO;3 63010 9,2
H3AsO, 56240° | 2,25
H3PO, 752403 | 212
H,SiO,4 2,240 | 97
HCOOH 1,840* | 3,74
CH;COOH 1,840° | 4,76
Kwas szczawiowy | 59402 | 1,23

Szer eg elektrochemiczny metali

Elektroda | E°[V] | Elektroda | E[V]
Li/Li* |-3,02| Ni/Ni* |-0,23
Ca/Cat |-284| Sn/sn* |-0,14
Mg/ Mg®* | -2,38 | Pb/ Pb*™ | -0,13
Al/IAIPT | -166| Fe/Fe** |-0,04
Mn/Mn* | -1,05| H,/2H" | 0,00
zn/zn** |-0,76 | Bi/Bi** |+0,23
Cr/Cr** |-0,74| Cu/Cu®* |+0,34
Fel Fe™" |-044| Ag/Ag" |+0,80
Cd/ Cd®* | -0,40 | HgHg*" |+0,85
Co/Co* |-0,27| Au/Au™ |+1,70




Rozpuszczalnosé soli i wodor otlenkéw w wodzie
CI | Brr | I” |[NOs |CHsCOO | & |S0s* | S0 |COs |Si0s* |Cros | PO | OH
Li* R R R R R R R R R R R N R
Na" R R R R R R R R R R R R R
K" R R R R R R R R R R R R R
NH," R R R R R R R R R R R R
c | R| R | - R R N N R ; } N N N
Ag+ N N N R R N N T N - N N -
Mg® | R R R R R - N R N N R N N
ca™ R R R R R R N T N N T N T
S R R R R R R N N N N T N T
Ba® R R R R R R N N N N N N R
Zn* R R R R R N N R N N N N N
Al R R R R R - R - N N N
sn” | R R | R - - N - R - - - N N
Pb”" T T N R R N N N N N N N N
Bi* - ; ; R - N N - N - N N N
Mn* R R N R R N N R N N N N N
Fe™ R R R R R N N R N N - N N
Fe | R R - R - N - R - N ; N N
R- substancja rozpuszczalna; T- substancja trudno rozpuszcza na; N- substancja nierozpuszczalna;
- 0znacza, ze dana substancja abo rozktada sie w wodzie, abo nie zostata otrzymana
Elektroujemnosé¢ wedtug Paulinga
1 18

1H 2He

21 2 13 14 15 16 17

i | 4Be B | € | N | 0| F | wNe

10 | 15 20 | 25 | 30 | 35 | 40

uNa | 12Mg 13Al 14Si 15P 16S | 17Cl | 18Ar

09 | 12| 3 4 5 6 7 8 9 100 1 12| 15| 18| 21| 25| 30

10K 20Ca | 2S¢ | 2Ti 2V 24Cr | 2Mn [ 26Fe | 22Co | 28Ni | 20Cu | 20Zn | 31Ga | 22Ge | 33As | 3Se | =Br | z6Kr

08 | 10| 13| 15| 16| 16| 15| 18| 18| 18| 19| 16| 16| 18| 20 | 24 | 28

a7Rb | 38Sr | aY 20Zr | aiNb | 22Mo [ 43Tc | aRu | 4Rh | 46Pd | 47AQ | 48Cd | a0ln | s50Sn | 5150 | s2Te 53l saXe

08 | 10| 12| 14| 16| 18| 29| 22| 22| 22| 19| 17| 17| 18| 19| 21| 25

55CS | seBa | sika | 72Hf | 7sTa | 74W | wRe | %0s | 7Ir 7Pt | 70AU | soHg [ eaTl | e2Pb | e3Bi | 8PO [ gsAt | gsRn

07 | o9 | 11| 13| 15| 27| 29| 22|22 22| 24| 29| 18] 18| 19| 20| 22

g7Fr | ssRa

07 | 09




Uklad okresowy pierwiastkéw

1 18
H -He
Wodér Hel
1,0079 4,0026
2 13 14 15 16 17
3L| 4Be 5B 6C 7N 80 gF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,941 | 9,01218 10811 | 12011 | 14006 | 15999 | 18998 | 20,179
1uNa | 12Mg 13Al 149 15P 165 17Cl 18Ar
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
229897 | 24305 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26982 | 28085 | 30974 | 32066 | 3545 | 39,048
10K | 20Ca [ 21Sc | 2Ti 23V 2Cr | 2sMn | 6Fe | 27Co | NI | 20CU | 30Zn | 31Ga | 32Ge | 33AS | 3aSe | 3sBr | seKr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
30,0983 | 40078 | 449550 | 4788 | 50941 | 51996 | 54938 | 55847 | 58933 | 5869 | 63546 | 6539 | 69723 | 72021 | 74921 | 7896 7990 | 8380
z7Rb | 3Sr 30Y aZl | aNb | oMo | 43Tc | wRuU | 4sRh | 4Pd | 47AQ | 4Cd | aIn | 5050 | 5:Sb | s:Te sal saXe
Rubid Stront Itr Cyrkon Niob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
85467 | 87,62 | 89905 | 91224 | 92906 | 9594 | 97905 | 101,07 | 102005 | 10642 | 107.868 | 112411 | 11482 | 118710 | 121,75 | 12760 | 126904 | 131,29
55Cs | seBa | sika | Hf | sTa | .aW | »sRe | 60s | 7Ir 8Pt | 70AU | goHO | &1 Tl | aPb | g3Bi | PO | gsAt | gsRN
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Ztoto Rtgc¢ Ta Otéw Bizmut Polon Astat Radon
132,005 | 137,327 | 138905 | 17849 | 180947 | 18385 | 186207 | 1902 | 19222 | 19508 | 196,966 | 20059 | 204383 | 2072 | 208980 | 208982 | 209987 | 222,018
grFr | ssRa | gAC | 104Rf | 10sDb | 10659 | 107Bh | 108HS | 100Mt
Frans Rad Aktyn Ruterford Dubn Siborg Borium Hassium | Maitner
22302 | 226,025 | 227028 | 2611 2621 | 2631 262,1 2651 | 266,1
58Ce | s0Pr | eoNd | eaPm | 62SM | eEU | 64Gd | 65T | 66Dy | 67HO | 6sEr | eoTM | 70Yb [ 7Lu
Ce Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140115 | 140,907 | 14424 | 144913 | 15036 | 151,965 | 157,25 | 158925 | 16250 | 164930 | 167,93 | 16893 | 17304 | 174967
0T
oolh | siPa [ U | osNp | aPu | osAm | o6Cm | o7BK | 0sCf | o9ES | 100FM Md | 102NO | 103l r
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn | Einstein Ferm Mendelew | Nobel Lorens
232,038 | 231,036 | 238,028 | 237,048 | 244064 | 243061 | 24707 | 24707 | 25108 | 252,08 | 257,095 | 258009 | 2501 260,1




MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA ARKUSZA |

1. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za catkowicie prawidtowa odpowiedz.

2. Gdy do jednego polecenia sq dwie odpowiedzi (jedna prawidtowa, druga
nieprawidtowa), to zdajacy nie otrzymuje punktow.

3. Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji ..., to w odpowiedzi
zdajacy powinien napisaé réwnanie reakcji chemicznej, a nie jej
schemat.

4. Brak jednostek w rozwigzaniach zadan rachunkowych obniza punktacje
0 1 punkt.

5. Calkowicie poprawne rozwigzania zadan rachunkowych, uwzgledniajace
inny tok rozumowania niz w podanym opisie, nalezy oceni€ peina liczbg
punktow.

Punktacja
52
g ke Przewidywany model odpowiedzi CZZ;‘n_ suma-
Za nosé ryezng
1 |Odpowiedz A 1 1
Th — 2 Ra +
2 | Za poprawne podanie liczby masowej (224) i liczby atomowe;j 1 2
(88)
Za poprawne podanie symbolu pierwiastka (Ra) 1
Za poprawne obliczenie masy atomowej pierwiastka:
ME:MEOH—(M0+MH):56U 1
(M oznacza mase atomowa lub czgsteczkowa)
3 |Za poprawne podanie nazwy i symbolu pierwiastka: 1 3
K — potas
Za poprawne okreslenie stanu skupienia tlenku: 1
staty
Za poprawng jedng odpowiedz: O pkt
Za poprawne dwie odpowiedzi: 1 pkt.
Za poprawne trzy odpowiedzi: 2 pkt.
Za poprawne cztery (wszystkie) odpowiedzi: 3 pkt.
4 | Odpowiedzi: 3x1 3
l1.-c
2.—a
3.—-b
4. —a
Za poprawne okreslenie stanu skupienia wszystkich kwaséw:
5 Kwas octowy: ciecz 1 1
Kwas stearynowy: ciato state
Kwas oleinowy: ciecz
1. Za poprawne wyjasnienie przyczyny roznicy stanu skupienia
6 |kwasu octowego i stearynowego: 1 2
réznica w diugosci tancucha weglowego
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2. Za poprawne wyjasnienie przyczyny roznicy stanu skupienia
kwasu stearynowego i oleinowego:
obecnosc¢ wigzania wielokrotnego (podwdéjnego) w fancuchu
weglowym kwasu oleinowego

Odpowiedz C

Za poprawne obliczenie liczby moli N2Os:
3
N0 = VV = 6’72‘;m3 = 0,3 mol
mi 9p 4 M

mol

Za poprawne obliczenie liczby moli azotu:
Ny = 2NN,0; = 2:0,3 mol = 0,6 mol

Za poprawne obliczenie liczby atoméw azotu:
atomow

Ny = nwNa = 0,6 mol-6,02-10%° ™ o = 3,612-:10”° atomow

Odpowiedz B

10

Odpowiedz C

11

Poprawne obliczenie x:
X = 2 (miedz zmienia stopien utlenienia z 0 na Il)

Poprawne obliczenie y:
y = 3 (azot z jonu azotanowego(V) zmienia swoj stopien
utlenienia z V na ll)

Poprawny zapis catkowitego rOwnania reakcji:
3Cu + 8HNO; — 3CU(N03)2 + 2NO + 4H,0

12

Poprawne wskazanie utleniacza:

NO3™ (lub anion azotanowy(V) lub azot na +5 lub V stopniu
+5 Y,
utlenienia lub N lub N)

Poprawne wskazanie reduktora:
0
Cu (lub miedz lub Cu)

13

Za poprawne obliczenie liczby moli substancji rozpuszczonej:

n=cnV=03" 0 2dm? = 0,06 mol
dm

Za poprawne obliczenie korncowej objetosci roztworu:
Vi =V, — 80cm® = 120cm® = 0,12dm*

Za poprawne obliczenie stezenia roztworu korncowego:
~n _ 0,06mol _ mol
V  012dm?® " dm?®

14

Odpowiedz C

15

Za poprawne oszacowanie temperatury:
ok. 15°C

16

Odpowiedz D

17

Poprawne opisanie | etapu:
Otrzymanie zasady potasowej (wodorotlenku potasu) w reakciji
potasu z wodg

Poprawne opisanie Il etapu:
Otrzymanie krzemianu potasu w reakcji zasady potasowej
(wodorotlenku potasu) z tlenkiem krzemu(IV)
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Poprawne opisanie Il etapu:
Otrzymanie kwasu krzemowego w reakcji krzemianu potasu z
kwasem solnym

18

Za poprawne wskazanie probéwki, w ktorej oranz metylowy
zmienit zabarwienie z z6ttego na czerwone:
Probowka I

Za poprawne wskazanie probéwki, w ktorej fenoloftaleina
zabarwita sie na malinowo:
Probowka I

19

Za poprawny opis obserwacji doswiadczenia |:
Wydziela sie gaz (bezbarwny, bezwonny).

Za poprawny opis obserwacji doswiadczenia Il:

Wytraca sie osad (z6tty).
Uwaga: W nawiasach podano poprawne ale niekonieczne
elementy opisbw obserwacii.

20

Za poprawny zapis réwnania reakcji zachodzacej w
doswiadczeniu I:
2Na* + CO3* + 2H* + 2CI" — CO, + H,0 + 2Na" + 2CI-

Za poprawny zapis réwnania reakcji zachodzacej w
doswiadczeniu ll:
3Ag" + 3NO3™ + 3K* + PO,> — AgsPO, + 3K + 3NO3~

21

Za poprawny wybor lejka:
lejek miedziany

Za poprawne uzasadnienie:
Miedz nie reaguje z kwasem solnym, a zelazo — reaguije.

22

Za poprawne podanie szeregu homologicznego, do ktérego
nalezy zwigzek 1.:
alkeny (lub weglowodory nienasycone)

Za poprawne podanie szeregu homologicznego, do ktérego
nalezy zwigzek 2.:
alkanony (lub ketony)

Za poprawne podanie szeregu homologicznego, do ktérego
nalezy zwigzek 3.:
kwasy alkanowe (lub kwasy karboksylowe)

23

Odpowiedz C

24

Za poprawne wskazanie zawartosci obu probowek:
Probdéwka I: heksan
Probowka Il: benzen

Za poprawny zapis rOwnania reakcji, ktéra zaszta w probéwce
Il

CeHe + Bro 3%4%%5® CgHsBr + HBr

Za poprawne okreslenie roli FeBrs:
Jest katalizatorem.

25

Za podanie poprawnego wzoru sumarycznego i nazwy zwigzku
A:
C2H; etyn (lub acetylen)

Za podanie poprawnego wzoru sumarycznego i nazwy zwigzku
B:
C,H4 eten (lub etylen)
lub CyHs etan
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Za podanie poprawnego wzoru sumarycznego i nazwy zwigzku
C:
C,HsCl chloroetan
lub:
reakcja nie zachodzi (jezeli zdajacy przyjat, ze produktem
reakcji 2. jest etan).

26

Za poprawny zapis réwnania reakcji 1.:
CaC, + 2H,0O — CyH, + Ca(OH)z

Za poprawny zapis réwnania reakcji 2.:
CoHz2 + H2 — CoHy
lub CoH, + 2H, — CoHg

Za poprawny zapis réwnania reakcji 3.:
CoHs + HCI — C2H5C|
lub: reakcja nie zachodzi (jezeli zdajacy przyjat, ze produktem
reakcji 2. jest etan).

27

Za poprawne wskazanie substancji wykrytej proba I:
Proba | wykryto gliceryne.

Za poprawne wskazanie substancji wykrytej préba Il:
Proba Il wykryto propanal.

28

Za poprawne podanie wzoru glicyny:

I
C
e, o

H,N

Za poprawny zapis réwnania reakcji:
I i |
HZN\ /C\ + HoN _C ™~ /C\

CH, OH ™~ ™~ CH, NH _C

o)
|

——= H)N

Za poprawne zaznaczenie wigzania peptydowego:

H,N C I

~
CH, “OH

29

Za poprawne wskazanie wszystkich wymienionych freonéw:
CCI;F,, CCI3F

30

Za catkowicie poprawne zapisanie rownania reakcji:
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MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA ARKUSZA 1l

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za catkowicie prawidtowg odpowiedz.
Gdy do jednego polecenia sg dwie odpowiedzi (jedna prawidtowa, druga
nieprawidtowa), to zdajacy nie otrzymuje punktow.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji ..., to w odpowiedzi
zdajacy powinien napisaé réwnanie reakcji chemicznej, a nie jej
schemat.

Brak jednostek w rozwigzaniach zadan rachunkowych obniza punktacje
0 1 punkt.

Catkowicie poprawne rozwigzania zadan rachunkowych, uwzgledniajace
inny tok rozumowania niz w podanym opisie, nalezy ocenié¢ pelng liczba
punktow.

Numer
zadania

Punktacja

Przewidywany model odpowiedzi za Suma-
czynnosé ryczna

31

| sposob:
Za poprawng metode obliczenia — 1 pkt.
Za poprawne wykonanie obliczen kolejnych mas izotopu, ktory
ulegt rozpadowi w kolejnych (trzech) okresach pieciu lat -1
pkt.:

masa izotopu, ktora ulegta rozpadowi w ciggu

pierwszych pieciu lat: 40g X% =20g (1 pkt.)

masa izotopu, ktora ulegta rozpadowi w ciggu kolejnych
pieciu lat: 20g X% =10g (1 pkt.)

masa izotopu, ktora ulegta rozpadowi w ciggu ostatnich
pieciu lat: 10g><% =5g (1 pkt.)

Za zsumowanie obliczonych trzech mas — 1 pkt.: 371 3
m = 20g =10g = 5g = 359

Il sposob:

Za poprawng metode obliczenia masy, ktora pozostata (nie

ulegta rozpadowi) — 1 pkt.:

obliczenie pozostate] masy:

‘ 3

m=m, gégT% ,Stad m = 409?9 =5¢g
e2g e2g

Za poprawny wynik liczbowy obliczenia masy, ktéra pozostata
— 1 pkt.:
5 gramoéw
Za poprawne obliczenie masy, ktdra ulegta rozpadowi— 1 pkt.:
Dm =m, - m =409 - 5g = 35¢
Lub za kazdy inny poprawny sposéb rozwigzania zdania —
facznie 3 pkt.
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32

Za poprawne wskazanie pierwiastka:
Pierwiastek X

33

Za poprawne wskazanie obu pierwiastkéw po 1 pkt.:
Pierwiastki X iY

34

1)
Za poprawny zapis wyrazenia na statg rownowagi — 1 pkt.:

Za poprawne podstawienie danych i obliczenie wartosci statej
rownowagi — 1 pkt.:
_ [oo2]

= =390
|O,64| 510,16|

2)
Za poprawne obliczenie ubytku stezenia N, — 1 pkt.:
1 1 mol mol
DIN,|==|NO|==>0,02 =001
[ 2] 2[ ] 2 dm3 dm3
Za poprawne obliczenie poczatkowego stezenia N, — 1 pkt.:

- mol mol _ mol
[NZ]pocz. - 0164d? + O’Old? =0,65 am?

35

1)
Za poprawne okreslenie wptywu wzrostu temperatury na
rownowage reakcji:

Rownowaga reakcji przesuwa sie w prawo.

2)
Za poprawne okreslenie wptywu wzrostu temperatury na
wartos¢ statej rownowagi reakciji:

Stata rownowagi reakcji zwieksza sie.

36

Za poprawne okreslenie rzedowosci reakciji:
4

Za poprawne utozenie rownania na szybkos¢ reakcji po
zmianie stezen substratéw:

v =kl ) = ada] P

Za poprawne okreslenie zmiany szybkosci reakcji:
v _ 2k[A]HBJ

y W =2 b szybkos¢ wzrosnie dwukrotnie

37

Za podanie wtasciwego przyktadu soli, np:
KCI (KBr, KI) — moze by¢ podany wzér lub nazwa soli

Za poprawny zapis réwnan obu reakcji elektrodowych — po 1
pkt., np.:

Katoda (-): 2H,0 + 2e ® 20H™ + H;

Anoda (+): 2CI" ® Cl, + 2e
Uwaga: JezZeli uczen nie poda lub poda niepoprawne nazwy
lub znaki potencjatow elektrod , rowniez uzyskuje 2 punkty za
réwnania reakcji elektrodowych.

38

Za poprawne wskazanie metalu:
Cynk (Zn)
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Za poprawne uzasadnienie:
Cynk ma potencjat nizszy niz zelazo i to on bedzie ulegat
utlenieniu.

39

Za poprawne obliczenie masy KOH w roztworze koncowym:
_ CpMr _ 20%>200g _ 40
100% 100%

Myon

Za poprawne przeliczenie stezenia molowego roztworu na
stezenie procentowe:

- 1Omo::569|
Cp =~=100% = dm=__MO%1009% = 40%
14%0°
dm

Za poprawne obliczenie masy jednego z roztworow, np.:

Myon = Mayon +Makon | My =M, +m,, P
_ Myou100%- ¢ oM, 409 x100% - 40% x200g
C Cp-Cp B 10%- 40%

m, =1333g

Za poprawne obliczenie masy drugiego roztworu, np.:

m,, =m, - m,; =200g - 133,39 = 66,79
Za kazde inne poprawne rozwigzanie zadania uczen otrzymuje
4 punkty.

40

Za kazde poprawnie zapisane rownanie reakcji lub
stwierdzenie, ze reakcja nie zachodzi — po 1 pkt.:
1) Na,HPO, + NaOH — NazPO4 + H,O
2) 2K + 2H,0 — 2KOH + H;
3) BaSO, + HCI — reakcja nie zachodzi

41

Za poprawne podanie kazdego substratu — po 1 pkt.:
A. Cl;
B. mocna zasada, np. NaOH
C. NaOH

42

Za poprawny wybor zwigzku:
Zn0O

Za poprawnie napisane kazde réwnanie — po 1 pkt.:

ZnO + 2HC| — ZnCl, + H,0O

Zn0O + 2KOH + H,O — Kz[Zn(OH)4]

lub ZnO + 2KOH — K»ZnO, + H,O
Mocny kwas i mocna zasada mogg by¢ inne, niz przykfadowe
w powyzszych réwnaniach.

43

Za poprawny opis obserwacji kazdego doswiadczenia — po 1
pkt.:

Doswiadczenie |I: Wydziela sie bezbarwny gaz o

charakterystycznym zapachu.

Doswiadczenie II: Wytraca sie z6tty osad.
Podkreslono niezbedne elementy opisu obserwaciji.

44

Za poprawny jonowy zapis kazdego réwnania (tylko w formie
skroconej) — po 1 pkt.:

Rownanie I: NH;" + OH™ — NH3 + H,0

Rownanie Il: Pb®* + 21" — Pbl,

45

Za poprawne okreslenie odczynu roztworu:
zasadowy
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Za poprawnie napisane rownanie hydrolizy:
NO, + H,O HNO, + OH

Za poprawne okreslenie roli wody:
Woda petni role kwasu Bronsteda.

46

Za poprawne obliczenie stopnia dysocjaciji:

-4
a= | K = /ZX'LO =2x10"%(= 2%)
Co 05

Za poprawne obliczenie stezenia jonow H":
N i mol _» mol
H* =ac, =202 05> =102 1>
dm dm
(Mozna zastosowaé¢ wzor uproszczony, bo a=2%)

Za poprawne obliczenie pH roztworu:
pH = - Iog[H*J =- Iog[lO'ZJ =2

47

Za poprawne okreslenie typu kazdej reakcji — po 1 pkt.:
1) addycja (przytaczanie)
2) eliminacja
3) polimeryzacja

48

Za poprawne podanie wzoréw reagentow — 1 pkt.
Za poprawnie dobrane wspotczynniki w réwnaniu reakcji — 1
pkt.:

CHO COONa CH,OH
2 + NaOH ——= +

Za poprawne podanie nazwy weglowodoru:
Metylobenzen (lub toluen)

49

Za poprawny wzor estru:

Za poprawng nazwe estru:
Mrowczan 2-propylu (lub mréwczan izopropylu lub metanian 2-

propylu)

Za poprawne uzasadnienie wyboru kwasu i alkoholu — po 1
pkt.:
2-propanol — ten alkohol zawiera w czasteczce 3 atomy
C i jest drugorzedowy (utlenia sie do ketonu).
Kwas mrowkowy — tylko ten kwas daje pozytywny wynik
proby Tollensa lub: jest kwasem zawierajgcym 1 atom C
W czgsteczce.
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50

Za poprawny zapis wzoréw drugiego substratu (woda) i

produktow reakcji — 1 pkt.

Za poprawne uzupetnienie wspotczynnikdéw w rownaniu reakcji

hydrolizy — 1 pkt.:
I I

HzC—CH—C—N—CH,—C—N——CH—COOH + 2H,0

NH; H H  CH,
O] O]

——= 2H;C—CH—C—OH + H,N—CH,—C—OH

NH,

Za poprawnie wskazany zwigzek optycznie czynny:
Alanina (kwas 2-aminopropanowy lub kwas 2--
aminopropionowy) lub podanie wzoru lub zakre$lenie wzoru
alaniny w produktach réwnania reakciji

0
HyC—CH—C—OH

NH,

Za poprawnie napisane wzory stereochemiczne obu
enancjomerow:

H H
H,N “\)\COOH i HOOC/K'" NH.,
HsC CH,

51

Za podang poprawnie jedng pare — 0 pkt.

Za podane poprawnie dwie lub trzy pary — 1 pkt.

Za podane poprawnie cztery pary — 2 pkt.:

Wz6r zwigzku Nazwa tworzywa
1. HzN—(CHz)s—COOH pollamld
2. HCHO poliformaldehyd
3. CF,=CF» teflon
4. CH,=CHCI polichlorek winylu

52

Za poprawne wskazanie cechy czgsteczek etylenu:
W czgsteczkach etylenu wystepujg podwdéjne wigzania miedzy
atomami C.
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