ARKUSZ SPRAWDZAJACY IV

REAKCJE W ROZTWORACH WODNYCH

Czas rozwiazania — 135 minut
Maksymalna liczba punktéw — 94 punkty

Informacje:

1. Przy kazdym zadaniu podana jest maksymalna liczba punktow, ktora mozna uzyskac za jego poprawne roz-
wiazanie.

2. Nalezy uwaznie przeczyta¢ tre$¢ zadania i wykona¢ wszystkie polecenia w nim zawarte.

. Rownania reakcji powinny by¢ petne i zbilansowane.

4. W rozwiazaniach zadan obliczeniowych nalezy przedstawi¢ tok rozumowania prowadzacy do koncowego wyni-
ku oraz pamigta¢ o jednostkach.

5. Masy molowe substancji nalezy przyjac z doktadnoscia do 1 g/mol, z wyjatkiem substancji zawierajacych chlor.
Mase¢ molowa chloru nalezy przyja¢ za rowna M¢, = 35,5 g/mol.

6. Wyniki koncowe nalezy podawa¢ z doktadno$cia okreslona w temacie zadania.

7. Podczas rozwiazywania zadan mozna korzysta¢ z uktadu okresowego, tabeli elektroujemnosci, kalkulatora.

W
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ZADANIE 1. (5 punktow)
Sposrod wymienionych czasteczek i jonow: OH ; HNO;; NO; ; HCO;5'; CO;>; NH,"; NH;; H;0" wybierz:

A. Dwa jony, ktore sa kwasami wedhug teorii Bronsteda.

KWasy Wg tE0OrIl BIONSIEAA: ......cciiiiiiiiiiiiieie sttt ettt ettt et e te et esae e bessaebeesteeseensesseensesssesseessenseeses
B. Trzy jony, ktore sa zasadami wedtug teorii Bronsteda.

Zasady W teOTTl BIONSTEAA: .....oociiiieiiiiieiie ettt et e s e e te e bt e s et e enbeesaaeenbeesseeenseenneesnseennes
C. Trzy substancje amfiprotyczne (ktére moga by¢ zarowno kwasami, jak i zasadami) w teorii Bronsteda;
Substancje amfiprotyczne wg teoril BIONStEAa: ......c.oecviiiiiiiiiiiiieie ettt ettt
D. Czasteczke i jon, ktore sa zasadami wedhug teorii Lewisa.

YT | e 10 6 IC g T OSSPSR
ZADANIE 2. (6 punktéw)

Dla kazdego z przedstawionych ponizej rdéwnan reakcji wymien sprzgzone pary kwas—zasada (zgodnie z teorig
Bronsteda):

L. HNO; + H,0 — H;0" + NO;

II. NH; + H,O == NH; + OH"
III. SO;* + H,0 == HSO; + OH"

Réwnanie Sprzezone pary kwas—zasada
L T T et (0] ¢ V2R R
] | SRR OTAZ evvveveriieiinienieniesienaens | SRR
L Y T e OTAZ .evveveeeeeieenienieenieeaees 1 e

ZADANIE 3. (5 punktoéw)
Oblicz pH 0,01-molowego roztworu amoniaku, ktorego stata dysocjacji wynosi K, = 1,74 - 10~ mol/dm’ (obliczen
dokonaj z doktadnoscia do 0,01 pH).

Obliczenia:

Roztwér amoniaku ma pH = ........ .
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ZADANIE 4. (3 punkty)
Oblicz stopien dysocjacji kwasu azotowego(III) w roztworze o stezeniu 0,1 mol/dm® i pH = 2 (obliczen dokonaj
z doktadnos$cia do 1 %).

Obliczenia:

Stopien dyS0Cjacii HINO ) WYNOST ...eeeuiiitieiiiitieieitieie et teste ettt ettt ettt ete e st eteeseesbeeneesseenseeseenseeseenseeneesseensesseensas

ZADANIE 5. (8 punktow)
Do 100 cm’ roztworu kwasu azotowego(V) o pH = 2 dodano 200 cm’® roztworu tego kwasu o pH = 3. Oblicz pH
otrzymanego roztworu (obliczen dokonaj z doktadnos$cia do 0,1 pH).

Obliczenia:

Otrzymany roztwor HNO; ma pH = ........ .

ZADANIE 6. (4 punkty)
Oblicz, ile cm® 0,7-molowego roztworu wodorotlenku sodu nalezy uzy¢ do catkowitego zobojetnienia 25 cm®
0,5-molowego roztworu kwasu siarkowego(VI) (obliczen dokonaj z doktadnoscia do 0,1 cm’).

Obliczenia:

Do catkowitego zoboje¢tnienia H;SO4 nalezy uzyé .......... cm’ 0,7-molowego roztworu NaOH.
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ZADANIE 7. (7 punktow)
Na rysunku przedstawiono schematycznie przebieg trzech reakcji zobojgtnienia:

NaOH H;PO, Ba(OH),
1 1 i
HNO; + oranz Ca(OH), + H,SO, + oranz
metylowy fenoloftaleina metylowy

A. Napisz rownania reakcji zachodzace w probowkach 7, 11 1 Il w postaci czasteczkowej 1 jonowe;.

Probowka I:

Probowka II:

Probowka I11:

B. Wskaz proboéwki, w ktorych zachodzi tylko reakcja H* + OH™ —— H,0

Reakcja H' + OH" —— H,0 zachodzi w probowce .............cco.........




ZADANIE 8. (10 punktow)
Na rysunku przedstawiono schematycznie cztery doswiadczenia ktorych celem byto wytracenie z roztworu trudno
rozpuszczalnych substancji:

KCl NaOH BaCl, Nal
o
1 17 1 1w
AgNO3 CUSO4 HQSO4 Pb(NO3)2

A. Napisz rownania zachodzacych reakcji w postaci czasteczkowej i jonowe;.

Probowka I:

Probowka II:

Probowka III:

Probowka IV:
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B. Okresl wzory i barwy wytraconych osadow.

Probéwka I i 17 V14
Wzor

Barwa osadu

ZADANIE 9. (4 punkty)
Do 250 cm® 0,8-molowego roztworu azotanu(V) srebra(I) dodano w nadmiarze roztworu bromku sodu.
A. Napisz réwnanie zachodzacej reakc;ji.

Rownanie reakcji:

B. Oblicz masg wytraconego osadu przy zatozeniu, ze reakcja przebiega ze 100 % wydajnoscia (obliczen dokonaj z
doktadnos$cia do 0,1 g).

Obliczenia:

Masa wytraconego osadu Wynosi ...................... .

ZADANIE 10. (14 punktow)
Stezony kwas siarkowy(VI), ktory nalezy do bardzo mocnych kwasow utleniajacych, uzyto do doswiadczen przed-
stawionych na ponizszym schemacie.

HZSO4 (stgz.) HZSO4 (stgz.) HZSO4 (stez.) H2SO4 (stez.)
I

K
I 11 ﬁ 111 ﬁ v ﬁ
/ /" /"

Cu KOH MgCO; NasS

A. Napisz rownania zachodzacych reakcji w postaci czasteczkowej i jonowe;.

Probowka I:




Probowka II:

Probowka III:

Probowka IV

B. W ktoérych probowkach wydziela si¢ gaz?
Gaz wydziela Si@ W PIODOWKACK ......oo.iiiiiiiiiii ittt ettt et be et et eneesbeentesneenee

C. Oblicz, jaka objetosé(w warunkach normalnych) zajmie gaz wydzielajacy si¢ podczas reakcji zachodzacej
w probowce 111, jezeli znajdowato sig¢ w niej 4 g weglanu magnezu o czystosci 90 % (obliczen dokonaj z doktad-
noscia do 0,01 dm”).

Obliczenia:

Wydzielajacy si¢ gaz zajmie objgtose .......ccevvvuennenne .
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ZADANIE 11. (10 punktow)
W trzech probowkach umieszczono roztwory nast¢pujacych substancji: HNOs, Zn(NOs), i NH4ClL.
A. Okresl barwg papierka wskaznikowego w roztworach tych substancji.

Probowka I 17 17

Barwa papierka wskazni-
kowego

B. Napisz réwnania reakcji (w postaci czasteczkowej i jonowej) wymienionych substancji z zasada sodowa.

Probowka I:

Probowka II:

Probowka I11:

C. Odpowiedz na pytania, wiedzac, ze do reakcji we wszystkich probowkach uzyto stechiometrycznej ilosci moli
NaOH:
e Jakie jony znajduja si¢ w roztworze poreakcyjnym w probowce [?
e Jakie jony zostaty usunigte (w wyniku reakcji) z roztworu w probowce /1?
e Jakie jony biora udziat w reakcji zachodzacej w probowce //1?

Jony, ktére znajduja si¢ w roztworze poreakcyjnym W PTODOWECE [ ......c..eevveeeiuieeiieeiie ettt eree e ree e
Jony, ktére zostaty usunigte Z roZtWoru W PTODOWCE 17 .......cocuvieiuiieiiieeiie ettt ettt e te et e et eebeeebeeeeae e

Jony, ktére biora udziat w reakcji zachodzace] W PrODOWCE L1 ..........coocviieiiiiiiieiieeie ettt




ZADANIE 12. (3 punkty)

Sposréd podanych soli rozpuszezalnych w wodzie:

N8.2CO3, (NH4)2$O4, K2SO3, KNO3, Pbm03)2, CaClz
wybierz te, ktore:

A. Nie ulegaja hydrolizie:

ZADANIE 13. (7 punktow)

Okresl odczyn roztworu powstatego po zmieszaniu:

A. rownych objetosci 0,1-molowych roztworéw NaOH i HNO;

B. rownych objetosci 0,1-molowych roztworéw NH; i HNOs;

C.1dm’ 1-molowego roztworu H,SO, z 2 molami NH;;

D.1dm’ 0,2-molowego roztworu NaOH z 1 dm’ 0,1-molowego roztworu H,SOs;
E. roztworow zawierajacych 1 mol NH; i 1 mol CH;COOH;

F. 250 cm® 0,1-molowych roztworéw AgNOs i HCI;

G.100 cm’ 0,01-molowego roztworu BaCl, z 200 cm’ 0,01-molowego roztworu K,SO,.

Roztwor Odczyn roztworu
A

HL-Hi-Hi-EiesHi-]

ZADANIE 14. (8 punktéw)

+ temp. T + HNO;

+H,0

2+
+ Ba

V4 w

Pewna so6l X poddano hydrolizie i otrzymano wodorotlenek Y i kwas Z. Po podgrzaniu wodorotlenku Y otrzymano
czarny osad substancji T. Substancja T reaguje z kwasem azotowym(V), tworzac niebieski roztwor substancji U.
Kwas Z mozna zidentyfikowaé jonami Ba®*, z ktorymi wytraca biaty osad substancji W.

A. Podaj wzor sumaryczny i nazwe soli poddanej hydrolizie.

Wz6r sumaryczny Nazwa
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B. Napisz réwnania wszystkich opisanych reakcji w postaci czasteczkowej i jonowe;.
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BRUDNOPIS
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