
ROZWI¥ZANIA ZADAÑ (z komentarzem)

ZADANIE 1.
OdpowiedŸ A:

Równania reakcji:

I. Cr(NO3)3 + 3 KOH Û Cr(OH)3� + 3 KNO3

II. 2 Cr(OH)3 + 3 H2SO4 Û Cr2(SO4)3 + 6 H2O

III. Cr(OH)3 + 3 KOH Û K3[Cr(OH)6]

OdpowiedŸ B:

Osadem, który wytr¹ci³ siê z roztworu, by³ wodorotlenek chromu(III) Cr(OH)3 o w³aœciwoœciach amfoterycznych.

ZADANIE 2.
OdpowiedŸ:

� Równanie reakcji I:

� Równanie reakcji II:

ZADANIE 3.
OdpowiedŸ A:

Równanie reakcji:

OdpowiedŸ B:
PRZYK£AD ROZWI¥ZANIA:

� Obliczenie liczby moli (NH4)2Cr2O7, jaka znajduje siê w 12,6 g tego zwi¹zku:

x = 0,05 mola (NH4)2Cr2O7

� Obliczenie liczby moli wydzielaj¹cych siê produktów gazowych:

Z interpretacji molowej równania reakcji wynika, ¿e z rozk³adu 1 mola (NH4)2Cr2O7 wydziela siê 5 moli produktów

gazowych: 1 mol N2 oraz 4 mole pary wodnej.

x = 0,25 mola gazów

� Obliczenie objêtoœci produktów gazowych (wg prawa Clapeyrona):

pV nRT V
nRT

p
� � �

V �

� � � � �
�0,25 mola 83,1 hPa dm mol K 673 K

1013 hPa

3 –1 1

= 13,8 dm3 gazów

OdpowiedŸ:

Z rozk³adu 12,6 g (NH4)2Cr2O7 w temperaturze 673 K i pod ciœnieniem 1013 hPa mo¿na otrzymaæ 13,8 dm3 gazów.
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ZADANIE 4.
OdpowiedŸ A:

Równania reakcji:

1. Cr2O3 + 3 H2SO4 Û Cr2(SO4)3 + 3 H2O

2. Cr2(SO4)3 + 6 NH3 + 6 H2O Û 2 Cr(OH)3� + 3 (NH4)2SO4

3. Cr2(SO4)3 + 3 H2O2 + 10 KOH Û 2 K2CrO4 + 3 K2SO4 + 8 H2O

4. 2 K2CrO4 + H2SO4 Û K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O

5. K2Cr2O7 + 2 KOH Û 2 K2CrO4 + H2O

6. K2Cr2O7 + 6 FeSO4 + 7 H2SO4 Û Cr2(SO4)3 + 3 Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 7 H2O

Komentarz:

Cr2O3 reaguje tylko ze stê¿onym kwasem siarkowym(VI), w podwy¿szonej temperaturze.

OdpowiedŸ B:

Nazwy zwi¹zków:

A — siarczan(VI) chromu(III) B — wodorotlenek chromu(III)

X — chromian(VI) potasu Y — dichromian(VI) potasu

ZADANIE 5.
OdpowiedŸ:

� Równanie reakcji I: � Równanie reakcji II:

MnSO4 + 2 KOH Û Mn(OH)2� + K2SO4 Mn(OH)2 + H2O2 Û MnO2� + 2 H2O

Bia³ym osadem by³ wodorotlenek manganu(II). Brunatnym osadem by³ tlenek manganu(IV).

ZADANIE 6.
OdpowiedŸ A:

Równanie reakcji:

OdpowiedŸ B:

Równanie reakcji:

ZADANIE 7.
OdpowiedŸ A:

Równanie reakcji:

CuO + H2SO4 Û CuSO4 + H2O

CuO + 2 H+
Û Cu2+ + H2O

Komentarz:

Rozcieñczony kwas siarkowy(VI) reaguje tylko z jednym ze sk³adników mieszaniny — tlenkiem miedzi(II).

OdpowiedŸ B:

Na s¹czku pozosta³a metaliczna miedŸ.

W roztworze znajdowa³y siê: siarczan(VI) miedzi(II) (otrzymany w reakcji) oraz kwas siarkowy(VI) (u¿yty w nad-

miarze).
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ZADANIE 8.
OdpowiedŸ A:

Równania reakcji:

1.

2. Cu(NO3)2 + 2 NaOH Û Cu(OH)2� + 2 NaNO3

3.

4. Cu(OH)2 + 2 NaOH Û Na2[Cu(OH)4]

5. Cu(OH)2 + 4 NH3 Û [Cu(NH3)4](OH)2

6. Cu(OH)2 + 2 HCl Û CuCl2 + 2 H2O

OdpowiedŸ B:

Nazwy zwi¹zków:

X — azotan(V) miedzi(II); Z — tetrahydroksomiedzian(II) sodu;

T — wodorotlenek tetraaminamiedzi(II); W — chlorek miedzi(II).

OdpowiedŸ C:

Barwa zwi¹zków:

X — niebieski T — szafirowy (granatowy)

ZADANIE 9.
OdpowiedŸ:

Równanie reakcji I:Równanie reakcji II:

FeCl2 + 2 NaOH Û Fe(OH)2� + 2 NaCl 2 Fe(OH)2 + H2O2 Û 2 Fe(OH)3�

Bia³ym osadem by³ wodorotlenek ¿elaza(II). Czerwonobrunatnym osadem by³ wodorotlenek ¿elaza(III).

ZADANIE 10.
OdpowiedŸ:
PRZYK£AD ROZWI¥ZANIA:

Metal, z którego wykonana by³a p³ytka mo¿na zidentyfikowaæ, obliczaj¹c jego masê molow¹.

� Obliczenie masy molowej metalu, z którego by³a wykonana p³ytka, przy za³o¿eniu, ¿e tworzy on jednododatnie

kationy M+:

x = 33 g

Nie ma takiego metalu, którego masa molowa by³aby równa M = 33 g/mol

� Obliczenie masy molowej metalu, z którego by³a wykonana p³ytka, przy za³o¿eniu, ¿e tworzy on dwudodatnie ka-

tiony M2+:

x = 65 g

Metalem o masie molowej M = 65 g/mol jest cynk.

OdpowiedŸ:

P³ytka by³a wykonana z cynku.
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