Arkusz 4.

Zadanie 1. (0-2)

Liczba masowa izotopu pierwiastka chemicznego X wynosi 52, a skrocona konfiguracja elektronowa jonu
X** ma postaé: [gAr] 3d°.

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabeli.

Pytanie Odpowiedz

Jakg nazwe nosi grupa uktadu okresowego, w ktorej
znajduje sie pierwiastek chemiczny X?

lle czastek elementarnych znajduje sie w jonie X3+?

Jakie wartosci maja dwie liczby kwantowe: n, I, opisujace
elektron o najwyzszej energii w atomie pierwiastka n=.... | =

chemicznego X?

Zadanie 2. (0-2)
Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca litery przypisane do podanych ukladow wielo-
skladnikowych.

A. chlorek sodu i woda F woda destylowana i etanol
B. weglan wapnia i woda G. tlen i azot

C. benzyna i olej H. skrobia i goragca woda

D. etanol i glicerol I. woda i biatko jaja kurzego

E. chlorek potasu i olej

Zawiesina Koloid Roztwoér rzeczywisty

Zadanie 3. (0-2)

Na mieszaning: wapna palonego, weglanu wapnia i siarczanu(VI) wapnia o masie 62 g podziatano kwasem
chlorowodorowym. Wydzielito sie 4,48 dm® gazu (w warunkach normalnych) zgodnie z réwnaniem za-
chodzacej reakeji chemicznej:

03003 + 2 HCl — CaC|2 + Hzo + 002
Pozostaly po reakcji chemicznej osad wysuszono i zwazono. Jego masa wynosila 27,2 g.
Oblicz, ile gramoéw poszczegdlnych skladnikow zawierala mieszanina. Wyniki podaj z dokladnoscia

do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Zadanie 4. (0-2)
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

wapien

roztwor
= zasady
wapniowej
Zaobserwowano, ze:
« wydziela sie¢ bezbarwny gaz,
» woda wapienna zmetniata,
« na dnie probdowki 2. stracil si¢ osad.

Na podstawie obserwacji sformulowano wnioski:
1. Stezenie molowe roztworu zasady wapniowej w probdwce 2. nie zmienilo sig.
2. Reakcja chemiczna zachodzaca w probdwce 1. jest reakcjg egzotermiczna.

Zweryfikuj poprawno$¢ wnioskow — podkresl odpowiednie wyrazenia w nawiasach. Napisz uzasad-
nienie toku rozumowania, opierajac si¢ na obserwacjach dotyczacych przebiegu doswiadczenia che-

micznego oraz na analizie schematu.
Whiosek 1. jest (poprawny / niepoprawny), poniewaz

Whiosek 2. jest (poprawny / niepOprawny), PONIEWAZ .._................ooiiiiiiiiiiiiiii i
Zadanie 5. (0-1)

Barwa jonow metali bloku d zalezy od stopnia utlenienia metalu. Barwne s3 jony, ktore maja niesparowane
elektrony na orbitalu d. Natomiast jony, ktére nie posiadajg elektronéw na podpowloce d lub podpowtoka
ta jest calkowicie zapelniona, s3 bezbarwne.

Do prébek soli: CuNO3, Zn(NO3), i Ni(NO;), dodano wody.

Wybierz niepoprawne stwierdzenie i uzasadnij, na czym polega jego blad.
A. Wodny roztwér CuNO; jest bezbarwny.
B. Wodny roztwor Zn(NOs;), jest barwny.

C. Wodny roztwor Ni(NOj;), jest barwny.
Niepoprawne stwierdzenia to: ... ...,
Uzasadnienie:

Zadanie 6. (0-2)
Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktorego celem jest zbadanie wlasnosci sorpcyjnych gleby.

a) Wskaz i podkresl odpowiednie szklo i sprzet laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne.

Szkio i sprzet laboratoryjny Odczynniki chemiczne
A. pipeta 1. roztwér chlorku sodu
B. rozdzielacz 2. rozcienczony roztwor manganianu(VIl) potasu
C. waga 3. krystaliczny manganian(VIl) potasu
D. chtodnica 4. etanol
E. palnik 5. weglan wapnia
6. wysuszona gleba
7. zwir

b) Zapisz obserwacje z doswiadczenia chemicznego.
Obserwacje:
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Zadanie 7. (0-2)
Na podstawie podanych réwnan reakcji chemicznych oraz odpowiadajacych im statych réwnowagi
chemicznej oblicz stala rownowagi reakcji Cu* + Fe®* == Cu®* + Fe?*.

Fe?* + Co®>* == Fe®* + Co?* K, =1,1-10"

Cu* + Co* == Cu** + Co** K,=1,6-10%

Obliczenia:

Informacja do zadan 8.-10.
W tabeli podano rozpuszczalno$¢ siarczandw(VI) w wodzie o réznej temperaturze.

Temperatura, °C 20 40 60 80 100
Rozpuszczalnosé Na,SO, - 10 H,0, g/100 g H,O 57,1 48,2 45,2 43,3 42,2
Rozpuszczalnosé K,SO,, g/100 g H,O 11,0 14,8 18,4 21,5 24,0

Na podstawie: W. Mizerski, Mafe tablice chemiczne; Adamantan, Warszawa 2012.

Zadanie 8. (0-1)

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli sformutowano wnioski.

A. W miare jak wzrasta temperatura, wzrasta tez masa rozpuszczonych soli.

B. Im wigksza masa molowa podanych soli, tym wigksza ich rozpuszczalnos¢.

C. Stezenie procentowe nasyconego roztworu K,SO, w temperaturze 100°C wynosi 24%.

D. Rozpuszczanie Na,SO, - 10 H,O jest procesem egzotermicznym, a rozpuszczanie K,SO, — procesem
endotermicznym.

E. Stezenie procentowe roztworu Na,SO, otrzymanego przez rozpuszczenie 43,3 g Na,SO, - 10 H,O
w 100 g H,O w temperaturze 80°C jest wigksze niz stezenie roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie
21,5 g K,580,w 100 g H,O o tej samej temperaturze.

E. Ozigbienie nasyconego roztworu K,SO, w temperaturze 60°C o 20°C prowadzi do utworzenia miesza-
niny heterogeniczne;j.

Podkresl podpunkt zawierajacy poprawne wnioski.

a)A,B,D,E b)C,D ¢)B,D,F d) A,B,CF

Zadanie 9. (0-2)

Oblicz, ile graméw Na,SO, - 10 H,O nalezy doda¢ do 100 graméw nasyconego roztworu o temperatu-
rze 80°C, aby po ozi¢bieniu roztworu do 60°C powstal roztwor nasycony. Wynik podaj z dokladnoscia

do dwdch miejsc po przecinku.

Obliczenia:
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Zadanie 10. (0-2)

Oblicz stezenie molowe jonéw SO,>” w roztworze otrzymanym po zmieszaniu nasyconych roztworow
obu soli w temperaturze 20°C w stosunku masowym 1 : 1. Przyjmij, Ze gesto$ci tych roztworéw sa row-
neiwynoszad=1 C—is. Wynik podaj z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Zadanie 11. (0-1)
Badano rozpuszczalnos¢ AgCl w czystej wodzie i w 0,1-molowym roztworze HCL.

Podkresl w tabeli przyczyne i skutek dotyczace rozpuszczalnosci AgCl.

Przyczyna Skutek
A. HCI nie reaguje z AgCI. 1. Rozpuszczalno$¢ AgCl w czystej wodzie jest mniejsza
od rozpuszczalnosci tego zwigzku chemicznego
w HCI.
B. Obecnos¢ jonow H*, pochodzacych z dysocjujacego 2. Rozpuszczalnos¢ AgCl w czystej wodzie jest wieksza
HCI, przesuwa stan réwnowagi reakcji dysocjacji AgCl od rozpuszczalnosci tego zwigzku chemicznego
W prawo. w HCI.
C. Jony CI” pochodzace z dysocjacji HCI przesuwaja 3. Zardbwno w czystej wodzie, jak i w HCI,
stan rownowagi reakcji dysocjacji AgCl w lewo. rozpuszczalnos$c¢ AgCl jest taka sama.

Informacja do zadan 12.-13.

Tlenek berylu nie rozpuszcza si¢ w wodzie, natomiast rozpuszcza si¢ w kwasach, dajac sole. Tlenek ten
roztwarza si¢ w roztworach zasad, dajac tetrahydroksoberylany, z ktérych roztworéw po dluzszym czasie
straca si¢ wodorotlenek berylu.

Na podstawie: ].D. Lee, Zwigzta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1973.

Zadanie 12. (0-1)

Uzupelnij zdania, podkreslajac wlasciwe okreslenia (A.-H.) w kazdym nawiasie.

A. kwasem bromowodorowym C. kwasem etanowym E. mocnego G. jonowe

B. wodg amoniakalng D. wodorotlenkiem sodu E stabego H. kowalencyjne

Potwierdzeniem amfoterycznego charakteru tlenku berylu sg reakcje z (A. / B.) oraz z (C. / D.). Wodoro-
tlenek berylu jest przykladem (E. / E) elektrolitu. Staba rozpuszczalnos¢ tlenku berylu w wodzie dowodzi,
ze w tym zwigzku chemicznym wystepuje wiazanie (G. / H.)
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Zadanie 13. (0-1)
Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji roztwarzania tlenku berylu w roztworze zasady
sodowe;j.

Réwnanie reakcji chemiczne]: .
Zadanie 14. (0-2)

Do trzech probéwek zawierajacych roztwér manganianu(VII) potasu dodano bezbarwne ciecze, z ktorych
kazda miafa inng warto$¢ pH. Dodatkowo do kazdej z probéwek dodano bezbarwny roztwoér azotanu(III)
sodu. W trakcie przeprowadzania doswiadczenia chemicznego sporzadzono nastgpujace notatki:

1. W proboéwece 1. zanikla barwa manganianu(VII) potasu. Pojawil si¢ bragzowy osad, nad ktérym znajdo-
wal si¢ bezbarwny roztwor.

2. Wartos$¢ pH cieczy dodanej do probéwki 3. byta mniejsza od 7.

3. W probdwce 3. roztwor sie odbarwil.

4. W probowece 2. nastgpita zmiana barwy z fioletowej na zielona.

Uzupelnij rownania reakcji chemicznych, wpisujac w odpowiednie miejsca wzory brakujacych jonow.

Numer probki Rownanie reakcji chemicznej
1. 2MnO;, +3NO, +..ceene —>2. +3NO; +2 OH”
2. 2MnO, +NOy, +2........ —>2. . + NO;™ + H,O
3. 2MnO, +5NO, +6.......... —>2. +5N0;™ + 3 H,0

Informacja do zadan 15.-16.
Wedtug teorii Lewisa zasada jest zwigzek chemiczny, ktorego czasteczki maja wolng pare elektronowa,
a kwasem - zwigzki chemiczne, ktére moga taka pare przytaczyc.

Zadanie 15. (0-1)
Uzupelnij zdanie dotyczace reakcji chemicznej przedstawionej za pomoca rownania, wpisujac wlasci-
we wzory.

(CHg)sN + BFy —> (CHg)sN:BF,
W reakcji chemicznej przedstawionej réwnaniem, kwasem Lewisa jest zwigzek chemiczny o wzorze

................................. , a zasadg — zwigzek chemiczny o wWzorze ...

Zadanie 16. (0-1)
Uzupelnij zdanie, wpisujac wlasciwe wyrazenia.
Bezwodny AlCl; jest wedlug teorii Lewisa ..., i fatwo reaguje z jonem CI, ktdry

wedlug tej teorii jest ...

Zadanie 17. (0-1)
W analizie chemicznej stosuje si¢ papierek jodoskrobiowy, czyli bibule zwilzong roztworem skrobi i KI.

Podkre$] wszystkie uzasadnienia (A-F) podanej hipotezy.
Papierek jodoskrobiowy stuzy m.in. do wykrywania chloru w prébce.

A. Chlor jest reduktorem jonéw jodkowych.

B. Jod tworzy ze skrobig zwigzek chemiczny o barwie granatowe;.

C. Aktywno$¢ chemiczna chloru jest wigksza od aktywnosci chemicznej jodu.
D. Jony jodkowe utleniajg sie.

E. Jony chlorkowe tworzg barwny zwigzek chemiczny.

E Jon potasu jest utleniaczem.
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Informacja do zadan 18.-19.

Miareczkowanie polega na dodawaniu z biurety roztworu o znanym stezeniu (tzw. titranta) do roztworu
o nieznanym stezeniu umieszczonego w kolbie stozkowej. Miareczkowanie prowadzi sie¢ w obecnosci
wskaznika, ktory zmienia barwe w okreslonym przedziale wartoéci pH (dla oranzu metylowego: 3,2-4,4,
a dla fenoloftaleiny: 8,2-10). Przeprowadzono dwa miareczkowania: A. i B.

A. E B. E
roztwor HCI roztwér NaOH
mol mol
0.1 Gm? 0,1 gm?
100 cm?® 100 cm?®
roztworu NaOH roztworu HCI +
+ fenoloftaleina oranz metylowy

W obu do$wiadczeniach chemicznych z biuret wkroplono po 60 cm’ roztworu. Podczas miareczkowania
badano pH roztworéw umieszczonych w kolbach stozkowych i sporzadzono wykresy zaleznosci wartosci
pH od objetosci dodawanego titranta.

pH pH
14 —
12 -

10 +

8_

06—

v ZSNYHV

4

2 —

I I 38 1 I
0 10 20 40 60 V, cm? 0 10 20 40 60 V, cms3

Wykres 1. Wykres 2.

Zadanie 18. (0-1)
Dopasuj numery wykreséw do miareczkowan, wpisujac odpowiednie numery wykreséw.

Miareczkowanie A: Miareczkowanie B:

Zadanie 19. (0-1)
Okresl barwy, jakie przyjma wskazniki po dodaniu do kolb miarowych po 20 cm” roztworéw z obu biuret.

Barwa fenoloftaleiny: Barwa oranzu metylowego:

Zadanie 20. (0-2)
Oblicz, w jakim stosunku molowym (w postaci liczb calkowitych) nalezy zmiesza¢ w pewnej tempera-
turze H, i Cl,, aby przereagowalo 60% wodoru w reakcji opisanej rownaniem:

H, + Cl, <= 2 HCI

Stala rownowagi tej reakcji chemicznej wynosi K = 1.

Obliczenia:
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Zadanie 21. (0-1)

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) pierwszorzedowej aminy alifatycznej zawierajacej cztery ato-
my wegla w czasteczce, w ktérej grupe aminowa podstawiono przy I1I-rzedowym atomie wegla. Podaj
nazwe systematyczng tej aminy.

Wzdr pétstrukturalny (grupowy):

Nazwa systematyczna:

Zadanie 22. (0-2)

Wskaz nazwy zwiazkéw chemicznych, dla ktérych mozna okresli¢ rzedowos¢, a nastepnie przypo-
rzadkuj te zwiazki chemiczne (A.-F.) do odpowiednich opisow.

A. N,N-dimetylobenzenoamina C. 2-chloro-2-metylobutan E. N-metylobenzamid

B. 1-metylocykloheksan-1-ol D. chloroeten E metanol

Zwigzek chemiczny I-rzedowy:

Zwiazek chemiczny II-rzedowy:

Zwigzek chemiczny III-rzedowy:

Zadanie 23. (0-1)
Uszereguj podane zwiazki chemiczne wedlug wzrastajacej mocy zasad. Skorzystaj z Wybranych wzo-
row i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

etyloamina amoniak trimetyloamina dimetyloamina anilina

Zadanie 24. (0-1)
Fluorowodér ulega asocjacji, tworzac tzw. zygzakowaty fancuch.

Fo_ -F -F_
Tw A - - - - -
R S

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2002.
Okresl, ktore z wiazan (A. czy B.) jest odpowiedzialne za asocjacje czasteczek fluorowodoru. Podaj
nazwe wybranego wiazania chemicznego.
Oznaczenie wigzania chemicznego:

Nazwa wigzania chemicznego:

Zadanie 25. (0-1)
Fluorowoddr reaguje z krzemionka zgodnie z réwnaniem:
SiO; + 4 HF — SiF, + 2 H,0

Podkres$l dwa materialy, z ktorych mozna wyprodukowac opakowania do przechowywania kwasu flu-
orowodorowego. Odpowiedz uzasadnij.
A. politetrafluoroetylen B. polistyren C. szklo sodowe D. szkto kwarcowe

Uzasadnienie:
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Zadanie 26. (0-1)
Dobierz rodzaje fermentacji do réwnan zachodzacych w nich reakcji chemicznych.

A. fermentacja alkoholowa B. fermentacja octowa C. fermentacja mastowa D. fermentacja mlekowa
1. CgH,,0, 22teriemasiowe, & 1 COOH + 2 COLt + 2 Hyt
2. CgH;,05 -2ME28 5 2 C,H5OH + 2 CO,

3. C,HsOH + O, 22kteriekwasy oclowego, G GOOH + H,0

Informacja do zadan 27.-30.
Aspartam jest dodatkiem do zywnosci o symbolu E951 i wzorze:

Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, ale stabo w etanolu. Trwalo$¢ aspartamu zalezy od wartosci pH i tempe-
ratury $rodowiska. Jego stabilnos¢ jest optymalna w $rodowisku stabo kwasowym oraz w temperaturze
ponizej 30°C. Maksymalna dawka aspartamu wynosi 0,6 mg/kg zywno$ci.

Zadanie 27. (0-1)
Podaj nazwy wigzan A. i B.

Zadanie 28. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wpisz litere P, jesli informacja jest prawdziwa, lub litere F, jesli jest
falszywa.

Zdanie P/F

1. | Podczas pieczenia potraw stodzonych aspartamem wzrasta intensywnos¢ stodkiego smaku.

2. | Aspartam jest stabilny w napoju o pH = 4,5.

3. | Dodatek aspartamu do niegazowanej wody mineralnej o pH = 7,6 zwiekszy jej stodkosé.

Zadanie 29. (0-2)
Aspartam hydrolizuje w srodowisku silnie kwasowym (pH = 3). Produktami hydrolizy sa dwa rézne ami-
nokwasy i metanol.

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) tych aminokwaséw.

Wzory poétstrukturalne (grupowe):

Zadanie 30. (0-1)
Uzupelnij tekst, wpisujac brakujace liczby. Jesli to konieczne, uwzglednij jednostki.

Masa czgsteczkowa aspartamu wynosi .................... W czasteczce aspartamu znajduja si¢ ....................
chiralne atomy weglaoraz.................. niewigzace elektrony.
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Zadanie 31. (0-1)

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, za ktérego pomoca mozna otrzymac osad Ca;(PO,), w reakgji
wymiany. Wskaz dwa schematy czynnosci laboratoryjnych (A.-E.), ktére nalezaloby zastosowa¢, wy-
pisujac ich oznaczenia w prawidlowej kolejnosci.

A. B. C.
roztwor NagPO, roztwor Ca(NOs),
>
CaCOs roztwor
— KsPO,
- - — J
D. E.
roztwor CaCl,
LD s
roztwor KNOg
CagPOa\ |\ Zn5(POy),
7: 57: 7: 77
>
Wybrane schematy: ...

Zadanie 32. (0-1)

Do jednej z dwoch probéwek zawierajacych wode z olejem dodano mydto. Zawartos¢ obu probowek wy-
mieszano. Zaobserwowano, ze w probowce:

« z dodatkiem mydta wytworzyla si¢ me¢tna mieszanina,

« niezawierajacej mydfa po pewnym czasie nastagpilo rozwarstwienie cieczy.

Wyjasnij funkcje mydla we wspomaganiu trwalo$ci emulsji.

WIYJASIIENIC: | e

Informacja do zadan 33.-34.
Poddano analizie dym tytoniowy. Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie.

dym papierosowy ——>

roztwor AQNOg
+ roztwor NaOH + NHg (g

gorgca woda

Zauwazono, ze na $ciankach probowki pojawilo si¢ lustro srebrne.

Zadanie 33. (0-1)
Podaj nazwe i wzor ogolny grupy zwiazkéw chemicznych, do ktérych zalicza si¢ wykryty w doswiad-
czeniu chemicznym skladnik dymu tytoniowego.

Nazwa grupy:

Wzdr ogélny:
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Zadanie 34. (0-1)
Napisz réwnanie reakcji chemicznej zachodzacej w doswiadczeniu, stosujac wzory poélstrukturalne
(grupowe) pochodnych metanu.

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 35. (0-2)
Anilina (fenyloamina) wprowadzona do wody ulega dysocjacji zgodnie z réwnaniem:

NH,

NHz*
© +H,0=—= © +OH"

Oblicz wartos¢ pH wodnego roztworu aniliny o stezeniu 0,01 Zln—sn(:l, wiedzac, ze stala dysocjacji aniliny
wynosi K, = 4 - 107", Skorzystaj z Wybranych wzoréw i stalych fizykochemicznych na egzamin matural-
ny z biologii, chemii i fizyki. Wynik poddaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Informacja do zadan 36.-41.

Fotochromizm to odwracalna zmiana barwy substancji pod wplywem promieniowania §wietlnego.
Najbardziej rozpowszechniong reakcja fotochromowg jest fotoizomeryzacja cis-trans. Zachodzi ona
w chromoforach zawierajacych w czasteczkach wigzania C=C. Najlepiej poznanymi uktadami z tej grupy
sg pochodne stilbenu:

Zwiazki te wystepuja w postaci dwoch izomerdw: trans i cis, przy czym pod wplywem naswietlania forma
trans przechodzi w mniej stabilng forme cis.
Na podstawie: J. Ortyl, M. Galek, Fotochromizm, Chemia w szkole Nr 4/2010, s. 6-12.

Zadanie 36. (0-2)

Uzupelnij zdania, wpisujac odpowiednie wyrazenia.

W czasteczce stilbenu znajduje sig .......... atoméw wegla o hybrydyzacji sp>. Atom wegla X ma ksztalt
..................................................... W czasteczce stilbenu znajdujg sie .......... atomy wodoru, ktére moga

by¢ podstawione w pozycji meta.
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Zadanie 37. (0-1)
Podaj nazwe systematyczna stilbenu, ktérego wzor przedstawiono w informacji do zadania. Uwzgled-
nij izomerie cis-trans.

Nazwa systematyczna:

Zadanie 38. (0-1)
Napisz rownanie reakcji izomeryzacji stilbenu, korzystajac z wykresu przedstawiajacego ten pro-
ces. Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) i uwzglednij warunki prowadzenia tej reakcji che-

miczne;j.

E

CH=CH
CH

kierunek reakcji chemicznej

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 39. (0-1)
Prébki trans-stilbenu wprowadzono do dwdch probowek. Probéwke 1. umieszczono w tazni wodnej
o temperaturze 100°C, a probowke 2. — w tazni olejowej o temperaturze 200°C.

Ocen stany skupienia trans-stilbenu w probéwkach, korzystajac z danych zamieszczonych w tabeli.

Temperatura topnienia*, °C 124,3

Temperatura wrzenia*, °C 306

* Pod ci$nieniem 1013,25 hPa.
Probdwka 1.:

Probowka 2.:

Zadanie 40. (0-2)
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wpisz litere P, jedli informacja jest prawdziwa, lub litere F, jesli jest
falszywa.

Zdanie P/F
1. | Stilben jest homologiem benzenu.
2. | W czasteczce stilbenu wystepuja wytacznie achiralne atomy wegla.
3. | Stilben bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie.
4. | Produkt polimeryzaciji stilbenu ma wzor

CH-CH
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Zadanie 41. (0-1)
Dokoncz réwnanie reakcji chemicznej, ktora zachodzi zgodnie z mechanizmem substytucji elektrofi-
lowej. Uwzglednij warunki prowadzenia reakcji chemicznej.

CHzchg

Informacja do zadan 42.-45.
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schematach.

folia polietylenowa

roztwor
KMnO,

roztwor
KMnO,

Zadanie 42. (0-1)
Uzupelnij opis przebiegu doswiadczenia chemicznego. Zaznacz litere T, jesli wniosek jest prawdziwy,
lub litere N, jesli jest nieprawdziwy.

W obu doswiadczeniach chemicznych otrzymano ten sam produkt.

Odbarwienie roztworu KMnO, i pojawienie sie brazowego osadu w krystalizatorach 2. i 4. jest
nastepstwem reakcji redukcji KMnO,.

Reakcje chemiczne zachodzace w probdwkach 1. i 3. to reakcje eliminacji.

Gazowy produkt reakcji chemicznej zachodzacej w probdéwce 3. jest dobrze rozpuszczalny
w wodzie.

Zadanie 43. (0-1)
Napisz za pomocg wzorow polstrukturalnych (grupowych) réwnanie reakcji chemicznej zachodzacej
w probowce 1.

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 44. (0-1)
Podaj nazwe systematyczng zwiazku organicznego bedacego produktem reakcji chemicznej zacho-
dzacej w krystalizatorze 2.

Nazwa systematyczna:

Zadanie 45. (0-1)
Uzupelnij informacje dotyczace przeprowadzonego doswiadczenia, podkreslajac wlasciwe okreslenia
w nawiasach.

Jesli w probéwce 3. zastosuje sie metaliczny sod zamiast Al,O;, to wydzielajacym si¢ w krystalizatorze 4.

gazem bedzie (etan / woddr). Zajdzie wowczas reakcja (eliminacji / podstawienia).
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Rozwigzania | odpowiedzi. Arkusz 4.

Numer
zadania

Oczekiwana odpowiedz

Punktacja za

czynnosé

zadanie

1.

Odpowiedz: chromowce

73 (czastki elementarne)

2 p. za poprawne
odpowiedzi na
wszystkie pytania.
1 p. za dwie
poprawne
odpowiedzi.

2p.

Zawiesina

Koloid

Roztwor rzeczywisty

B, E

H, I

A,C,D,F G

2 p. za poprawne
uzupetnienie
tabeli.

1 p. za poprawne
uzupetnienie
dwaoch kolumn
tabeli.

2p.

Przyktad poprawnego rozwigzania:

100 g CaCO, - 22,4 dm® CO,
Xxg - 4,48 dm® CO,
x=20g

Mcaco, =20,0 9

Mcaso, = 27,2 9
Meca0=629g-(20g+27,2 Q)
Mmc,0=14,89

2 p. za poprawng
metode oblicze-
nia masy sktadni-
kow oraz
podanie wyniku
Z wymagana
jednostka

i doktadnoscia.

1 p. za poprawng
metode oblicze-
nia masy sktadni-
kow oraz
popetnienie
bteddéw rachun-
kowych lub
podanie wyniku
z niewtasciwag
jednostka

i doktadnoscia.

2p.

Whiosek 1. jest (poprawny / niepoprawny), poniewaz stracit sie osad.
Whiosek 2. jest (poprawny / niepoprawny), poniewaz probowka 1.

jest ogrzewana.

2 p. za poprawne
zweryfikowanie
wszystkich
wnioskow.

1 p. za poprawne
zweryfikowanie
dwéch
whioskow.

2p.

Niepoprawne stwierdzenia to: B.

Uzasadnienie: W jonie Zn?* nie wystepuja niesparowane elektrony na

orbitalu d.

1 p. za wybranie
fatszywych
stwierdzen oraz
wiasciwe
uzasadnienie.

1p.

a)

Szkto i sprzet laboratoryjny

Odczynniki chemiczne

A. pipeta

B. rozdzielacz
C. waga

D. chtodnica
E. palnik

N

. roztwér chlorku sodu
. rozcienczony roztwor

manganianu(VIl) potasu

. krystaliczny manganian(VIl) potasu
. etanol

. weglan wapnia

. wysuszona gleba

N[O Ok~ W

. ZWir

b) Nastgpito odbarwienie fioletowego roztworu.

1 p. za poprawne
uzupetnienie
tabeli.

1 p. za zapisanie
poprawnych
obserwaciji.

2p.
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Punktacja za

Numer . S
zadania Oczekiwana odpowiedz c2ynnosé ——
7. K = Ky 2 p. za poprawna | 2 p.
K; metode oblicze-
K=1,45-10" nia i podanie
poprawnego
wyniku.
1 p. za poprawng
metode oblicze-
nia i popetnienie
bteddéw rachun-
kowych.

8. c) 1 p.zapodkre- | 1p.
$lenie poprawnej
odpowiedzi.

9. Obliczenie masy substancji (Na,SO,) w roztworze nasyconym w tempera- | 2 p. za poprawng | 2 p.

turze 80°C: metode oblicze-
w 322 g Na,SO, - 10 H,0 znajduje sie 142 g Na,SO, nia masy
w 43,3 g Na,SO, - 10 H,0 znajduje sie x g Na,SO, Na,SO, - H,0
x = 19,10 g Na,SO, i podanie wyniku
z wymagana
19,10 g Na,SO, znajduje sie w 143,3 g roztworu nasyconego jednostka
¥ g Na,SO, znajduje sie w 100 g roztworu nasyconego ;dok’radnos’cia.
p. za poprawnag
y=1333¢g metode oblicze-
. . .. nia masy
Obliczenie masy substancji (Na,SO,) w roztworze nasyconym w tempera- N ]
o a,S0, - H,0
turze 60°C: i popetnienie
w 322 g Na,SO, - 10 H,0 znajduie sie 142 g Na,SO, Pop!
w 45,2 g Na,SO, - 10 H,0 znajduije si¢ x g Na,SO bigdow rachun-
’ 2 4 2 jau) exg 2 4 kOWyCh lub
x=19,93 g Na,SO, podanie wyniku
z niewtasciwg
19,93 g Na,SO, znajduje sie w 145,2 g roztworu nasyconego jednostka
y g Na,SO, znajduje sie w 100 g roztworu nasyconego i doktadnoscia.
y=13,73¢g
Obliczenie masy Na,SO, potrzebnej do otrzymania roztworu nasyconego:
Mpya,s0, = 13,739-13,33g=0,49g
Obliczenie masy Na,SO, - 10 H,O potrzebnej do otrzymania roztworu
nasyconego:
w 322 g Na,SO, - 10 H,0 znajduje sie 142 g Na,SO,
w x g Na,SO, - 10 H,O znajduje sie 0,4 g Na,SO,
x=091g
10. Obliczenie masy Na,SO, w Na,SO, - 10 H,0: 2 p. za poprawng | 2 p.

w 322 g Na,SO, - 10 H,0 znajduje sie 142 g Na,SO,
w 57,1 g Na,SO, - 10 H,O znajduje sie x g Na,SO,
x =25,18 g Na,SO,

Obliczenie liczby moli jonéw SO,2~ w 100 g nasyconego
roztworu Na,SO, = 0,11 mola

Obliczenie liczby moli SO,2~ w 100 g nasyconego
roztworu K,SO, = 0,057 mola

I
Obliczenie stezenia molowego SO, = 0,84 g

metode oblicze-
nia stezenia oraz
podanie wyniku
Zz wymagana
jednostka

i doktadnoscia.

1 p. za poprawng
metode oblicze-
nia stezenia

i popetnienie
bteddéw rachun-
kowych lub
podanie wyniku
z niewtasciwg
jednostka

i doktadnoscia.
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Nume_r Oczekiwana odpowiedz AR5
zadania czynnos$é zadanie
. Przyczyna Skutek gfafigzg;swne Tp.
A. HCI nie reaguje z AgClI. 1. Rozpuszczalnosé AgCl przyczyny
w czystej wodzie jest mniejsza i skutku.
od rozpuszczalnosci tego
zwigzku chemicznego w HCI.
B. Obecnosc¢ jondw H*, 2. Rozpuszczalnosé AgCl
pochodzacych z dysocjujacego w czystej wodzie jest wieksza
HCI, przesuwa réwnowage od rozpuszczalnosci tego
reakcji dysocjacji AgCl zwigzku chemicznego w HCI.
W prawo.

C. Jony CI” pochodzace 3. Zarbwno w czystej wodzie, jak
z dysocjacji HCI przesuwaja i w HCI, rozpuszczalnos¢ AgCl
stan rownowagi reakgciji jest taka sama.
dysocjacji AgCl w lewo.

12. Potwierdzeniem amfoterycznego charakteru tlenku berylu sa reakcje 1 p. za poprawne | 1 p.
z (A./B.) oraz z (C. / D.). Wodorotlenek berylu jest przyktadem (E. / F.) uzupetnienie
elektrolitu. Staba rozpuszczalnos$c tlenku berylu w wodzie dowodzi, wszystkich zdan.
ze w tym zwigzku chemicznym wystepuje wigzanie (G. / H.)

13. BeO + 2 OH™ + H,0 —> Be(OH),*>~ 1 p. za poprawne | 1 p.

napisanie
réwnania reakciji
roztwarzania.

14. Nr prébki Réwnanie reakcji chemicznej 5Z%pzeejlml:i>grﬁ>i;awne 2p.

1. 2 MnO,” + 3 NO,” + H,0 —= 2 MnO,, + 3 NO;™ + 2 OH~ wszystkich
réwnan reakcji

2. 2 MnO4 + NO,” +2 OH"—> 2 MnO,* + NO3™ + H,0 chemicznych.

3. 2 MnO,” + 5 NO,™ + 6 H* —> 2 Mn2* + 5 NO,™ + 3 H,0 1 p. za poprawne
uzupetnienie
dwoch réownan
reakcji chemicz-
nych.

15. W reakcji chemicznej przedstawionej réwnaniem, kwasem Lewisa jest 1 p. za poprawne | 1 p.
zwigzek chemiczny o wzorze BF;, a zasadg — zwigzek chemiczny o wzo- uzupetnienie
rze (CH3)3N. zdania.

16. Bezwodny AICl; jest wedtug teorii Lewisa kwasem i fatwo reaguje z jonem | 1 p. za poprawne | 1 p.
CI7, ktéry wedtug tej teorii jest zasada. uzupetnienie

zdania.

17. A. Chlor jest reduktorem jonow jodkowych. 1 p. za podkres- | 1p.
B. Jod tworzy ze skrobig zwigzek chemiczny o barwie granatowe;. lenie wszystkich
C. Aktywnos$¢ chemiczna chloru jest wieksza od aktywnosci chemicznej poprawnych

jodu. uzasadnien
D. Jony jodkowe utleniajg sie. hipotezy.
E. Jony chlorkowe tworzg barwny zwigzek chemiczny.
F. Jon potasu jest utleniaczem.

18. Miareczkowanie A: wykres 2. 1 p. za poprawne | 1 p.
Miareczkowanie B: wykres 1. dopasowanie

wykreséw do
miareczkowan.

19. Barwa fenoloftaleiny: malinowa. 1 p. za poprawne | 1 p.
Barwa oranzu metylowego: czerwona. okreslenie barw.
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Nume_r Oczekiwana odpowiedz AR5
zadania czynnos$é zadanie

20. x — liczba moli H, 2 p. za poprawnag | 2 p.

y - liczba moli Cl, metode oblicze-
(1,2x2 ’ nia stosunku
0,4x(y — 0,6x) ~ molowego.
x_ 1 1 p. za poprawnag
y 4 metode oblicze-
nia stosunku
molowego
i popetnienie
bteddéw rachun-
kowych.
21. Wzér pétstrukturalny (grupowy): 1 p. za napisanie | 1 p.
CHj wzoru potstruk-
HyC 7(‘370H3 .turalnego
| i podanie nazwy
NH, systematycznej.
Nazwa systematyczna: 2-metylopropano-2-amina
22. Zwigzek chemiczny I-rzedowy: F 2 p. za poprawne | 2 p.
Zwigzek chemiczny ll-rzedowy: E przyporzadko-
Zwigzek chemiczny lll-rzedowy: A, B, C wanie wszystkich
zwigzkéw
chemicznych.
1 p. za poprawne
przyporzadko-
wanie zwigzkéw
chemicznych do
dwéch opiséw.

23. anilina, amoniak, trimetyloamina, etyloamina, dimetyloamina 1 p. za poprawne | 1 p.
uszeregowanie.

24, Oznaczenie wigzania chemicznego: B. 1 p. za poprawne | 1 p.

Nazwa wigzania chemicznego: wodorowe. okreslenie
wigzania
chemicznego
i podanie jego
nazwy.
25. A. politetrafluoroetylen 1 p. za poprawne | 1 p.
B. polistyren podkreslenie
C. szkto sodowe dwoch materia-
D. szkto kwarcowe tow i uzasadnie-
Uzasadnienie: Politetrafluoroetylen i polistyren to zwigzki chemiczne, nie odpowiedzi.
ktore nie reaguja z fluorowodorem oraz nie zawieraja tlenku krzemu(IV).
26. 1.C 1 p. za poprawne | 1 p.
2.A dobranie
3.B rodzajow
fermentacji
do réwnan.
27. A. peptydowe 1 p. za poprawne | 1 p.
B. estrowe podanie nazw
wigzan chemicz-
nych.

28. F,PF 1p. zatrzy 1p.
poprawne oceny
prawdziwosci
zdan.
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Numer
zadania

Oczekiwana odpowiedz

Punktacja za

czynnos¢

zadanie

29.

HOOC—CH,~CH-COOH
NH,

Q CH,~CH-COOH

NH,

2 p. za poprawne
napisanie dwéch
wzoréw amino-
kwasow.

1 p. za poprawne
napisanie
jednego wzoru
aminokwasu.

2p.

30.

Masa czasteczkowa aspartamu wynosi 294 u. W czgsteczce aspartamu
znajdujg sie 2 chiralne atomy wegla oraz 24 niewigzace elektrony.

1 p. za poprawne
uzupetnienie
tekstu.

1p.

31.

Wybrane schematy: C, B

1 p. za wybranie
poprawnych
schematow.

1p.

32.

Wyjasnienie:

Mydto jest emulgatorem - posiada czes¢ hydrofilowa i hydrofobowa.

1 p. za poprawne
wyjasnienie
funkcji mydta.

1p.

33.

Nazwa grupy: aldehydy

Wzér ogolny: C,H,,,;CHO

1 p. za poprawne
podanie nazwy

i wzoru ogolnego
grupy zwigzkow
chemicznych.

1p.

34.

Roéwnanie reakcji chemicznej:
0

H-C_  +2Ag(NH;);OH —> HCOO NH," + 2 Ag + H,0 + 3 NH,

1 p. za poprawne
napisanie
réwnania reakcji
chemiczne;.

1p.

35.

Kb =O(2C0
Ky -4
= _—= 2 . 1
a \l Co 0
[OH]=«a-Cy=2-107°
pOH =—-log2 - 107 = 5,7
pH=28,3

2 p. za poprawna
metode oblicze-
nia wartosci pH
oraz podanie
wyniku z wyma-
gang jednostka

i doktadnoscia.

1 p. za poprawna
metode oblicze-
nia wartosci pH

i popetnienie
bteddéw rachun-
kowych lub
podanie wyniku
z niewtasciwg
jednostka

i doktadnoscia.

2p.

36.

W czgsteczce stilbenu znajduje sie 14 atoméw wegla o hybrydyzaciji sp?.
Atom wegla X ma ksztatt trygonalny (tréjkata rownobocznego).

W czasteczce stilbenu znajduja sie 4 atomy wodoru, ktére moga by¢
podstawione w pozycji meta.

2 p. za wpisanie
trzech popraw-
nych uzupetnien.
1 p. za wpisanie
dwodch popraw-
nych uzupetnien.

2p.

37.

Nazwa systematyczna: trans-1,2-difenyloeten

1 p. za napisanie
poprawnej
nazwy systema-
tycznej.

1p.

38.

CH=CH

1 p. za napisanie
poprawnego
réwnania reakgciji
chemicznej.

1p.
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Numer
zadania

Oczekiwana odpowiedz

Punktacja za

czynnos¢

zadanie

39.

Proboéwka 1.: staty
Proboéwka 2.: ciekty

1 p. za dwie
poprawne oceny.

1p.

40.

F,PFP

2 p. za cztery
poprawne oceny
prawdziwosci
zdan.

1 p. zatrzy
poprawne oceny
prawdziwosci
zdan.

2p.

41.

Przyktad poprawnej odpowiedzi:

CH,—CHj CH,—CHj

_Br
FeBr;
+Br, LB 5 + HBr

1 p. za poprawne
dokonczenie
réwnania reakcji
chemiczne;j.

1p.

42.

T, TN, N

1 p. za poprawne
uzupetnienie
opisu przebiegu
doswiadczenia
chemicznego.

1p.

43.

Roéwnanie reakcji chemicznej:
%CHZ*CH2+ %T n CH2=CH2
n

1 p. za poprawne
napisanie
réwnania reakcji
chemiczne;j.

1p.

44,

Nazwa systematyczna: etano-1,2-diol

1 p. za podanie
poprawnej
nazwy systema-
tycznej.

1p.

45.

Jesli w probdéwecee 3. zastosuje sie metaliczny séd zamiast Al,O3, to

wydzielajacym sie w krystalizatorze 4. gazem bedzie (etan / wodor).

Zajdzie wéwczas reakcja (eliminacji / podstawienia).

1 p. za poprawne
uzupetnienie
zdan.

1p.
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