Arkusz 5.

Zadanie 1. (0-1)
Pewien zwigzek organiczny zawiera 40% wegla, 6,7% wodoru (procenty masowe), a reszte stanowi tlen.

Ustal wzdr sumaryczny tego zwiazku chemicznego, wiedzac, ze jego masa molowa jest dwa razy wiek-
sza od masy molowej etanu.

Obliczenia:

Zadanie 2. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacych gazow. Wpisz do tabeli litere P, jesli informacja jest
prawdziwa, lub litere F, jesli jest falszywa.

Zdanie P/F

y Dowolne, ale jednakowe objetosci r6znych gazéw w warunkach normalnych zawierajg takg sama liczbe
" | czasteczek.

> Mol wodoru ma w danych warunkach dwa razy wieksza objetos¢ niz mol helu, poniewaz wodér
" | wystepuje w formie dwuatomowych czasteczek, a hel — pojedynczych atomow.

3. | Mol dowolnego gazu zajmuje takg sama objetos¢ w temperaturze 20°C i pod cisnieniem 100 kPa.

4. | Mol dowolnego pierwiastka chemicznego w stanie gazowym zawiera taka sama liczbe atomdw.

Zadanie 3. (0-2)

Zmieszano 100 cm® roztworu kwasu siarkowego(VI) o nieznanym stezeniu i 100 cm® 10-procentowego
roztworu wodorotlenku sodu o gestosci d = 1,1 5. Na zobojetnienie otrzymanej mieszaniny zuzyto
25 cm’® 1-molowego roztworu wodorotlenku potasu.

Oblicz poczatkowe stezenie molowe roztworu kwasu siarkowego(VI). Wynik podaj z dokladnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Zadanie 4. (0-1)
W tych samych warunkach ci$nienia i temperatury gesto$¢ wilgotnego powietrza jest mniejsza od gestosci
suchego powietrza.

Podkresl poprawne wyjasnienie tego faktu.

A. Miedzy czasteczkami wody a czgsteczkami gazéw wchodzacych w sklad powietrza wystepuja sity odpy-
chania.

B. Masa molowa wody jest mniejsza od mas molowych O, i N,.

C. W wilgotnym powietrzu jest mniej wolnego tlenu, poniewaz gaz ten dos¢ dobrze rozpuszcza si¢ w wo-
dzie.

D. Czasteczki wody sa polarne, a czasteczki tlenu i azotu - niepolarne.

Zadanie 5. (0-1)

Przeanalizuj podane symbole atomoéw pierwiastkéw chemicznych i prostych jonéw z podanymi liczbami
atomowymi i masowymi.

5K 1S 168% 1P

Wypisz symbole atomow pierwiastkow chemicznych i jonow, ktore maja taka samg liczbe:

a) elektronow,

b) neutronéw w jadrach.

Zadanie 6. (0-2)

Pierwiastki chemiczne X i Y tworzg zwigzek jonowy o wzorze XY,. Jony wchodzace w sktad tego zwigzku
chemicznego maja taka samg konfiguracje elektronowa. Atomy pierwiastkéw chemicznych X i Y maja
w sumie 7 powlok elektronowych.

a) Podaj symbole atomow pierwiastkow chemicznych X i Y oraz wzor zwigzku XY,.

Symbol pierwiastka X:

Symbol pierwiastka Y:
Wz6r zwigzku XY,

b) Napisz w postaci pelnej konfiguracje elektronowa atomu pierwiastka Y (z uwzglednieniem pod-
powlok).

Konfiguracja elektronowa:

c) Okresl liczby powlok elektronowych w kazdym z jonow pierwiastkow chemicznych X i Y.
Liczba powlok elektronowych w jonie pierwiastka X:

Liczba powlok elektronowych w jonie pierwiastka Y:

Zadanie 7. (0-1)
Podkresl wzory substancji, w ktérych wystepuja wszystkie trzy rodzaje wigzan: jonowe, kowalencyjne
(spolaryzowane) i koordynacyjne.

ALO, NaNO, CH,CH,CI HCOONa NH,Cl H,S0,

Zadanie 8. (0-1)
Wskaz wzdr sumaryczny substancji, ktorej czasteczki tworza wiazania wodorowe z czasteczkami
wody, ale nie tworza takich wigzan miedzy sobg (w czystej substanciji).

A. CH,OH B. HF C. HCHO D. CH,NH,
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Zadanie 9. (0-1)

Zbadano szybkos¢ reakcji utleniania jonéw jodkowych za pomocg H,O,. Reakcja przebiega zgodnie z row-
naniem:

H202 +2IT—20H + |2

Zmieniano poczatkowe stezenia substratéw oraz mierzono czas, po ktérym stezenie jodu w roztworze
osiggalo pewng ustalong warto$¢. Przeanalizuj dane umieszczone w tabeli i wpisz brakujaca wartosc.

Numer Stezenie poczatkowe
doswiadczenia Czas, s
. mol . mol
chemicznego Hy05, gme jonoéw I', 4.
1 0,08 0,08 32
2 0,04 0,08 64
3 0,08 0,16 16
4 0,04 0,04

Zadanie 10. (0-3)

Do naczynia o objetosci 1 dm® wprowadzono po dwa mole H, oraz I, i utrzymywano w temperaturze T, az
do ustalenia si¢ stanu rownowagi.

a) Napisz rownanie zachodzacej reakcji chemicznej.

Réwnanie reakgji:

b) Zapisz wyrazenie na stala rownowagi tej reakcji chemicznej.

Wyrazenie na stalg rownowagi reakcji:

¢) Oblicz warto$c¢ stalej rownowagi (w temperaturze T), wiedzac, ze rOwnowagowe stezenie jodowodo-
ru wyniosto [HI] = 3,2 ;n—;z

Obliczenia:

Zadanie 11. (0-1)
Propen ulega endotermicznej izomeryzacji do cyklopropanu. Reakgja ta jest procesem réwnowagowym.

a) Napisz rownanie tej reakcji, stosujagc wzory polstrukturalne (grupowe).

Réwnanie reakgji:

b) Zaproponuj metode zwiekszenia wydajnosci otrzymywania cyklopropanu poprzez zmiane tempe-
ratury lub ci$nienia w reaktorze.
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Zadanie 12. (0-1)

Wskaz czynnik, ktory ma wplyw na wartos¢ stalej szybkosci reakcji chemicznej zachodzacej w fazie
gazowej.

A. Ciénienie w reaktorze.

B. Stosunek molowy substratéw i produktow.

C. Temperatura w reaktorze.

D. Objetos¢ reaktora.

Zadanie 13. (0-2)

W dwdch naczyniach znajdowaly sie roztwory: siarczku sodu i siarczanu(VI) sodu. Uczen mial za zadanie
wskaza¢, ktory roztwdr zawiera siarczek sodu, a ktéry — siarczan(VI) sodu. Moégt skorzystac tylko z uni-
wersalnego papierka wskaznikowego.

a) Okresl, jak zmienila si¢ barwa uniwersalnego papierka wskaznikowego w jednym z roztwordéw ba-
danych przez ucznia.

Uniwersalny papierek wskaznikowy zmienit barwe na

b) Napisz w formie jonowej rownanie reakcji chemicznej, ktéra spowodowala zmiane odczynu roz-
tworu.

Réwnanie reakgji:

Zadanie 14. (0-1) 1
Przygotowano wodne roztwory czterech substancji: HE HCI, KF i KCl o stezeniach 0,1 3.+ Uszereguj
podane roztwory wedlug wzrastajacego pH.

Zadanie 15. (0-1)

W trzech probéwkach (1-3) umieszczono wodne roztwory soli: Na,SO,, BaCl, i AgNO;. W celu zidenty-
fikowania zawarto$ci probéwek za pomocy reakeji straceniowych zmieszano ze soba kolejno roztwory
z poszczegdlnych probowek. Dodatkowo kazdy z wodnych roztworéw tych soli zmieszano z roztworem
Ba(NO;),. Wyniki obserwacji umieszczono w tabeli.

Numer Obserwacje
probowki 1 2 3 roztwér Ba(NO,),
1 osad osad brak osadu
2 osad brak osadu osad
3 osad brak osadu brak osadu

a) Napisz wzory sumaryczne soli znajdujacych si¢ w probéwkach 1.-3.

b) Napisz w formie jonowej skréconej réwnania wszystkich reakcji stracania, ktore zaszly w tym do-
$wiadczeniu chemicznym.

Réwnania reakcji chemicznych:
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Zadanie 16. (0-2)
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

X

roztwoér H,SO,

roztwér KMnO,

a) Wskaz wzor sumaryczny substancji X, wiedzac, ze jest to biala, krystaliczna substancja stala.
A.HCI B. Na,SO, C. FeCl4 D. NaNO;

b) Ustal wspolczynniki stechiometryczne tej reakcji chemicznej, piszac roGwnania reakcji utleniania
i redukcji w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw
(zapis jonowo-elektronowy).

Zadanie 17. (0-1)

Reakcja potasu z wodg przebiega bardzo gwaltownie, a jesli kawatek potasu jest wystarczajaco duzy, do-
chodzi do wybuchu.

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wpisz do tabeli litere P, jesli informacja jest prawdziwa, lub litere
F, jesli jest falszywa.

Zdanie P/F
1. | Reakcja chemiczna przebiega gwattownie, poniewaz potas jest silnym utleniaczem.
2. | Przyczyna wybuchu jest zapalenie sie wodoru wypartego z wody przez potas.
3. | Reakcja potasu z woda jest silnie endotermiczna.
4. | Roztwér otrzymany w wyniku tej reakcji chemicznej ma odczyn zasadowy.

Zadanie 18. (0-2)

Tlenek zelaza Fe,O; moze by¢ zredukowany do wolnego zelaza za pomocg tlenku wegla(II).

a) Napisz w formie czasteczkowej rOwnanie opisanej reakcji chemicznej, przy zalozeniu, ze jest ona
jednoetapowa.
Réwnanie reakcji:

b) Oblicz, ile kilogramow Fe,0; nalezy uzy¢, aby otrzymac 6 kg wolnego zelaza, przy zalozeniu, ze
reakcja przebiega z 80-procentowa wydajnoscia. Przyjmij przyblizona warto$¢ masy molowej zela-
za My, = 56 . Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

mol*®

Obliczenia:
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Zadanie 19. (0-2)
Zaprojektuj doswiadczenie, za ktorego pomoca wykazesz, ze chlor jest aktywniejszy chemicznie od
bromu.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy uzytych odczynnikéw
wybrane spos$réd podanych.

chlorek sodu, bromek sodu, woda chlorowa, woda bromowa, woda destylowana, chloroform

Schemat do$wiadczenia:
Odczynniki:

Informacja do zadan 20.-21.

Siarka wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym, w zwiazkach chemicznych wchodzacych w sktad gazow
wulkanicznych oraz w wielu mineralach m.in. w galenie PbS, blendzie cynkowej ZnS, pirycie FeS,, gipsie
CaSO, - 2 H,0 i anhydrycie CaSO,. Powstanie pokladéw wolnej siarki ttumaczy si¢ m.in. reakcja miedzy
dwoma gazami wulkanicznymi zawierajacymi siarke na réznych stopniach utlenienia.

W celu otrzymania zaprawy gipsowej, stosowanej m.in. w budownictwie, wystepujacy w przyrodzie mine-
ral poddaje si¢ prazeniu. Powstajacy w tym procesie bialy proszek miesza si¢ z woda i formuje w odpo-
wiedni ksztalt, ktéry utrwala si¢ po stwardnieniu zaprawy.

Zadanie 20. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji chemicznej prowadzacej do powstania siarki w stanie
wolnym, wiedzac, Ze obydwa substraty tej reakcji sa gazami. Jednym z nich jest SO,. Produktem
ubocznym tej reakcji chemicznej jest woda.

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 21. (0-2)
a) Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji, ktorej produktem jest gips palony.

Réwnanie reakgji:

b) Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji chemicznej zachodzacej podczas twardnienia za-
prawy gipsowej.
Réwnanie reakgji:

¢) Uzupelnij informacje, skreslajac niewlasciwe okreslenie w nawiasie.
Anion wystepujacy w anhydrycie ma ksztalt (ptaskiego kwadratu / czworoscianu foremnego) z atomem

siarki w $rodku.
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Zadanie 22. (0-2)

Uczniowie dostali plytki pokryte metalem o jasnej, srebrzystej barwie. Za pomocg wybranej reakcji che-
micznej mieli zbada¢, czy metalem tym jest glin czy srebro. Uczen I zanurzyt ptytke w stezonym roztworze
kwasu azotowego(V), a uczen II — w roztworze siarczanu(VI) miedzi(II).

a) Zapisz i uzasadnij obserwacje, jakich mogli dokona¢ uczniowie dla kazdego z wymienionych metali.

Zadanie 23. (0-2)
Uczen przeprowadzil dos§wiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

wiorki magnezu opitki miedzi

roztwor HCI “ roztwoér HCI H

Obserwujac przebieg reakcji, uczen postawil nastepujaca hipoteze:
Metale bloku s sq aktywne chemicznie i wypierajg wodor z kwaséw, a metale bloku d sq mato aktywne che-
micznie, wigc nie wypierajg wodoru.

Zaprojektuj doswiadczenie, za ktérego pomoca zweryfikujesz postawiong hipoteze.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy uzytych odczynnikéw
wybrane sposréd podanych.

opitki srebra, granulki cynku, kwas chlorowodorowy, kwas azotowy(V)

Schemat doswiadczenia chemicznego:
Odczynniki:
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Zadanie 24. (0-2)
Ilustracje przedstawiaja uproszczone modele struktury odmian alotropowych wegla.

B.

Zadanie 25. (0-1)

Tlenki metali mozna otrzymywa¢ w wielu reakcjach chemicznych, np. spalania metali lub rozktadu ter-
micznego ich soli.

Zastanow sie, w jakiej postaci wapn wystepuje w przyrodzie i zaproponuj sposéb otrzymywania jego
tlenku, ktory moze by¢ stosowany na skale przemystowa. Napisz odpowiednie rownanie reakcji che-
micznej w formie czasteczkowe;j.

Zadanie 26. (0-1)
Napisz wzor strukturalny weglowodoru, ktdrego czasteczka zawiera 3 atomy wegla, 6 wigzan typu o oraz
2 wigzania typu 7. Ponadto wiadomo, Ze weglowoddr ten tworzy dwie r6zne monobromopochodne.

Wzér strukturalny weglowodoru:

Zadanie 27. (0-1)
Wskaz numery wigzan podwojnych oznaczonych na wzorze zwigzku chemicznego, ktérych otoczenie
wykazuje izomerig cis-trans.

H HH
Q1 == 1 cH,

CH, H H CHs

Numery wigzan:
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Zadanie 28. (0-1)
Wzory przedstawiajg fragmenty tancuchéw trzech polimerdéw, powszechnie stosowanych w produkcji

tworzyw sztucznych.
B. CH-CH,

A. C.
H H
TCHQCH oo
CHS n n |‘_| |‘_| n

Wskaz symbol lancucha (A.-C.), ktory przedstawia polistyren. Napisz wzor pélstrukturalny (grupo-
wy) monomeru, z ktérego otrzymuje si¢ ten polimer.

Symbol fancucha: ..........

Wzdr pétstrukturalny (grupowy) weglowodoru:

Zadanie 29. (0-1)

Zaprojektuj dwuetapowa synteze, w ktérej wyniku z etanu otrzymasz butan. Dobierz odpowiednie
substraty, napisz réwnania reakcji chemicznych i okresl warunki ich przebiegu. W zapisie rownan re-
akcji chemicznych zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe).

Zadanie 30. (0-1)
Na schemacie przedstawiono wyniki do$wiadczenia, za ktérego pomoca zbadano zachowanie benzenu
wobec wody bromowe;j.

przed dodaniem benzenu po wytrzasaniu z benzenem
pomaranczowa
! ciecz
woda bromowa bezbarwna ciecz E
(pomaranczowa) s

Ocen prawdziwo$¢ zdan dotyczacych tego doswiadczenia. Wpisz do tabeli litere P, jesli informacja jest
prawdziwa, lub litere F, jesli jest falszywa.

Zdanie P/F

Benzen nie odbarwit wody bromowej. W probéwce utworzyt dolng warstwe, poniewaz ma gestosé
wiekszg od gestosci wody.

Benzen odbarwit wode bromowa, poniewaz jest zwigzkiem nienasyconym. W reakcji chemicznej powstat
bromobenzen o barwie pomararnczowej, ktory utworzyt goérng warstwe w probowce.

Brom nie przereagowat z benzenem — przeszedt z warstwy wodnej do warstwy benzenowej, poniewaz
substancje niepolarne lepiej rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach organicznych niz w wodzie.
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Zadanie 31. (0-1)
Powszechnie stosowany wzoér benzenu, w ktérym nie ma symboli wegla i wodoru, jest tzw. wzorem szkie-

letowym.

W chemii organicznej stosuje sie takze wzory szkieletowe, nazywane tez wzorami kreskowymi, w ktérych
zaznacza si¢ tylko szkielet czasteczki. Tworzenie wzoréw szkieletowych przykladowych zwigzkéw che-
micznych przedstawiono na schematach.

Cﬂz

- OH

CH, HC—OH P e 0
[ 7] — HC  CL —
CH, CH,

~N

CH,

a) Przedstaw wzor poélstrukturalny (grupowy) i podaj nazwe systematyczna zwiazku chemicznego
o wzorze szkieletowym:

N

Wzér pétstrukturalny (grupowy):

b) Narysuj wzdr szkieletowy n-butanolu.

Wzdr szkieletowy:

‘G ZSNYHV

Zadanie 32. (0-1)
Butanol wystepuje w postaci kilku izomerdw, z ktérych tylko jeden wykazuje czynnos¢ optyczna.

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) i nazwe systematyczng organicznego produktu reakcji che-
micznej, ktorej przebieg przedstawiono na schemacie, wiedzac, Ze jej substratem byl czynny optycznie
izomer butanolu.

C4HgOH + Cr2072_ +H" —

Nazwa systematyczna:

Zadanie 33. (0-2)
a) Porownaj wlasciwos$ci kwasowo-zasadowe:
« fenolu i etanolu,
« aniliny (fenyloaminy) i etyloaminy.
W pierwszej parze zwiazkow chemicznych podkresl nazwe mocniejszego kwasu, a w drugiej parze
- nazwe mocniejszej zasady.

b) Sformuluj wniosek dotyczacy wplywu pierscienia benzenowego na charakter kwasowy grupy -OH
i charakter zasadowy grupy —NH,.

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. ® www.terazmatura.pl strona 10/20



Zadanie 34. (0-2)
Alkohol benzylowy jest izomerem krezoli, do ktorych nalezy m.in. orto-krezol o wzorze:

OH
CH,

a) Narysuj wzér poélstrukturalny (grupowy) alkoholu benzylowego.

Wzér pétstrukturalny (grupowy):

b) Okresl typ hybrydyzacji, jaki mozna przypisa¢ orbitalom atomu wegla zwigzanego z grupa —OH
w orto-krezolu i alkoholu benzylowym.

Zadanie 35. (0-2)
a) Podaj nazwe systematyczng zwigzku chemicznego o wzorze:

¢ G D
CHy~CH-CH-CH,~C~CHy-CH
Cl

Nazwa systematyczna:

b) Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych przedstawionego wzoru. Wpisz do tabeli litere P, jesli infor-
macja jest prawdziwa, lub litere F, jesli jest falszywa.

Zdanie P/F

Zwigzek ten mozna otrzymac przez utlenienie alkoholu o takiej samej dtugosci tancucha weglowego
i takiej samej liczbie asymetrycznych atoméw wegla w czasteczce.

2. | Zwigzek ten zawiera grupe karbonylowa, wiec mozna go utleni¢ do kwasu nawet tagodnym utleniaczem.

Zwigzek ten mozna zredukowac do alkoholu llI-rzedowego, ktéry ma trzy asymetryczne atomy wegla
W czasteczce.

Zadanie 36. (0-1)
Jeden mol kwasu etanowego reaguje z jednym molem chloru w obecnosci $wiatla jako katalizatora, dajac
jeden mol substancji X:

CHCOOH + Cl, -S%atlo o x . HCl
Podaj wzor poélstrukturalny (grupowy) substancji X.

Wzér pétstrukturalny (grupowy):
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Zadanie 37. (0-2)
Wzdr szkieletowy przedstawia fragment fancucha poli(tereftalanu etylenu), ktdry stosuje sie w produkcji
tworzywa sztucznego o skréconej nazwie PET.

O
O n
a) Zaznacz na wzorze szkieletowym wiazanie estrowe.

b) Podaj wzory poélstrukturalne (grupowe) kwasu tereftalowego i glikolu etylenowego, ktore sa sub-
stratami do produkcji tego poliestru.

Wzory poétstrukturalne (grupowe):

Zadanie 38. (0-2)
Zaprojektuj doswiadczenie, za ktérego pomoca zbadasz charakter kwasowo-zasadowy glicyny.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy uzytych odczynnikéw
wybrane sposrod podanych.

glicyna, woda destylowana, roztwor NaOH, roztwdr HCI, roztwor fenoloftaleiny,
roztwor oranzu metylowego

Schemat do$wiadczenia:
Odczynniki:

b) Zapisz obserwacje.
Probowka 1.:
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Zadanie 39. (0-1)
Pewien gliceryd, nie wykazujacy czynnosci optycznej, poddano reakcji zmydlania i stwierdzono, zZe mie-
szanina poreakcyjna zawierata glicerol oraz palmitynian i oleinian potasu (w stosunku molowym 1 : 2).

Napisz réwnanie opisanej reakcji chemicznej, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéow
organicznych.

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 40. (0-1)

Dzialanie cyjankiem sodu (NaCN) na halogenki alkilowe prowadzi do podstawienia atomu halogenu gru-
pa —CN. W ten sposéb powstaja nitryle alifatyczne, zawierajace grupe funkcyjna —C=N. Nitryle moga
m.in. ulega¢ hydrolizie do kwaséw karboksylowych lub redukcji wodorem do amin.

Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji chemicznych dwoch etapéw otrzymywania propylo-
aminy opisang metoda.

Zadanie 41. (0-1)
a) Zaznacz wzory pOlstrukturalne (grupowe) aminokwaséw biatkowych.

A.
H,N-CH,~COOH

B.
CHy~CH-CH,~COOH
NH,

C.
H3C7(‘)HfCOOH

NH,

b) Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) dwoch réznych dipeptydéw utworzonych z wybranych
aminokwasdéw biatkowych.

Wzory poétstrukturalne (grupowe):
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Zadanie 42. (0-2)
Galaktoza jest jednym z produktow hydrolizy cukru mlekowego, czyli laktozy. Wzér galaktozy:

CHO
H—OH
HO—H
HO—H
H—OH
CH,OH

a) Okresl, ktory z enancjomerdw (D czy L) galaktozy przedstawia ten wzor. Wybierz i podkresl odpo-
wiedz A. albo B. oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Wzor A D 4. | 9rupa —OH przy ostatnim asymetrycznym atomie wegla w czasteczce
galaktozy ) ’ " | tego zwigzku chemicznego znajduije sie po lewej stronie.
przedstawia poniewaz

grupa —OH przy ostatnim asymetrycznym atomie wegla w czasteczce

enancjomer B. 'L 2. tego zwigzku chemicznego znajduje sie po prawej stronie

b) Narysuj wzor taflowy tego enancjomeru galaktozy.

Wzér taflowy:

>
oy
P
c
»
N
e
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Rozwigzania i odpowiedzi. Arkusz 5.

Punktacja za

3. 31
b) 16S, 15P

wypisanie
symboli w pod-
punktach a) i b).

Numer n 15
A Oczekiwana odpowiedz
zadania czynnos$é zadanie
1. Przyktad poprawnego rozwigzania: 1 p. za zastoso- | 1p.
an 9 . . . _an_9 | wanie poprawne;
Mec 4, = 30 11> Czyli masa molowa szukanego zwigzku chemicznego = 60 1 metody, popraw-
Obliczenie liczby moli wegla w 1 molu zwigzku chemicznego: ne wykonanie
_60g-40% _ obliczen oraz

mg 24 ¢

100% podanie popraw-

B 24 g — 5 mol nego wzoru
Nc= 45 miol =< mole sumarycznego.
Obliczenie liczby moli wodoru:
m _609-6,7%_4
HT T q00% 9
49

Ny = 1o =4 mole

mol
Obliczenie liczby moli tlenu:
mo=60g-28g=32gtlenu
Nng = 328 =2 mole

16 ——

mol
Wz6r sumaryczny zwigzku chemicznego: C,H,0, lub CH;COOH

2. P,F,PF 1 p. za cztery 1p.
poprawne oceny
prawdziwosci
zdan.

3. Przyktad poprawnego rozwigzania: 1 p. za zastoso- | 2p.

Obliczenie liczby moli jondw OH™: wanie poprgwngj
e przeliczenie stezenia procentowego roztworu NaOH na molowe metody obllc;en.
10% - 110 =2 1 p. za podanie
Cy= ° dm® poprawnego
40 2--100% wyniku
‘mol. z odpowiednig
Cin = 0,275 G® jednostka.
noy- = 0,275 mola
e obliczenie liczby dodatkowych moli jonéw OH™ zuzytych do zobojetnie-
nia kwasu
mol 3
HOH— =1 de . 0,025 dm
non- = 0,025 mola
e obliczenie sumarycznej liczby moli
non- = 0,275 mola + 0,025 mola
noy- = 0,30 mola
Obliczenie liczby moli jonéw H*:
ny+= 0,30 mola
Nu,s0, = 0,15 mola
C 0,15 mol
H25% = 70,1 am?

mol
Cu,s0, = 1,5 am?

4., B. 1 p. za poprawne | 1 p.
podkreslenie
wyjasnienia.

39+ 34q2-
5. a) %K, 1682 1 p. za poprawne | 1 p.
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Numer
zadania

Oczekiwana odpowiedz

Punktacja za

czynnos¢

zadanie

6.

a) Symbol pierwiastka chemicznego X: Ca
Symbol pierwiastka chemicznego Y: Cl
Symbol pierwiastka chemicznego XY,: CaCl,

b) 1s22s22p53s23p°

c) Liczba powtok elektronowych w jonie pierwiastka chemicznego X: 3
Liczba powtok elektronowych w jonie pierwiastka chemicznego Y: 3

1 p. za podanie
symboli
pierwiastkow

i wzoru zwigzku
chemicznego.

1 p. za poprawne
napisanie
konfiguraciji
elektronowej

i okreslenie
liczby powtok
w jonach.

2p.

Al,O5, NaNOs, CH,CH,CI, HCOONa, NH,Cl, H,SO,

1 p. za podkres-
lenie popraw-
nych wzoréw
substanciji.

1p.

1 p. za wskaza-
nie poprawnego
wzoru.

1p.

brakujaca wartosc: 128

1 p. za wpisanie
poprawnej
wartosci

do tabeli.

1p.

10.

a)Hy + [, === 2 HI

[HIP?
b)Ke=——"—=
€7 [Hl - 1]
c)
Powstato 3,2 mola HI, co oznacza, ze przereagowato 1,6 mola H,
i 1,6 mola l,.

Rownowagowe stezenia substratow wynosza:
mol

H)=2-16=04 gy
mol
[IL]=2-16=0,4 g3

3,22

Ke=%4-04

=64

1 p. za napisanie
poprawnego
réwnania reakgciji
chemicznej

i zapisanie wzoru
na statg réwno-
wagi.

1 p. za poprawne
obliczenie
wartosci statej
réwnowagi.

2p.

1.

CH,

— P /N
CHscH—CHZ& HchcHz

a)

b) Wydajnos¢ reakcji chemicznej mozna zwigekszyé, podnoszac
temperature.

1 p. za poprawne
napisanie
réwnania reakgciji
chemicznej i za
zaproponowanie
prawidtowej
metody.

1p.

12.

1 p. za poprawne
wskazanie
czynnika.

1p.

13.

a) zielona

b) S*" + H,O0 <= HS™ + OH~

1 p. za poprawne
okreslenie
barwy.

1 p. za poprawne
napisanie
réwnania reakcji
chemiczne;j.

2p.

14.

HCI < HF < KCI < KF

1 p. za poprawne
uszeregowanie
roztworow.

1p.
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Punktacja za

Numer . L
. Oczekiwana odpowiedz
zadania czynnos$é zadanie
15. a) 1. BaCl, 2. Na,SO, 3. AgNO, 1 p. za poprawne | 2 p.
napisanie
b) Ba** + SO,2~ —> BaS0,({) wzoréw soli.
Ag* + CI- —> AgCI({) 1 p. za poprawne
napisanie
réwnan reakcji
chemicznych.
16. a) Na,SO;, 1 p. za poprawne | 2 p.
wskazanie wzoru
b) 2 MnO,™ + 5 SO,%" + 6 H" —> 2 Mn?* + 5 SO,%" + 3 H,0 sumarycznego.
1 p. za popraw-
MnO,” + 8 H* + 56" —> Mn?*" + 4 H,0O |-2 nie zbilansowane
S0,* + H,0 -2e”—> S0, + 2 H* |-5 réwnania reakcji
chemiczne;.
17. F,PFP 1 p. za cztery 1p.
poprawne oceny.
18. a) Fe,0;+3CO —>2Fe + 3 CO, 1 p. za poprawne | 2 p.
b) Mro 0, = 160 —o napisanie
28 . . . réwnania reakcji
przy zatozeniu, ze reakcja chemiczna przebiega ze 100-procentowg chemicznej
wydajnoscig mase tlenku zelaza mozna wyliczy¢ metoda proporciji: 1 p. za poprawne
ze 160 g Fe, 05 otrzymuije sie 112 g zelaza obliczenie masy
z x kilogramow Fe,O4 otrzymuije sig 6 kg zelaza tlenku zelaza(lll).
_6kg-160g
X_71129 = 8,57 kg
W przypadku 80-procentowej wydajnosci masa otrzymanego zelaza
WYNOSE g 57 kg - 80%
M0 = 005 0O
19. a) Odczynniki: 1 p. za poprawne | 2 p.
woda chlorowa uzupetnienie
schematu.
woda destylowana " 1 p. za poprawne
""""""""""""""" zapisanie
...... + bromek sodu obserwacji
+ chloroform i napisanie
""""""""""""""" réwnan reakcji
chemicznych.
b) Warstwa chloroformu zabarwita si¢ na zétto.
c)2Br +Cl,—Br, +2CI”
20. SO, +2H,S—>3S +2H,0 1 p. za poprawne | 1 p.
napisanie
réwnania reakciji
chemiczne;j.
21. a) 2 (CaSO, - 2 H,0) — (2 CaS0O, - H,0) + 3 H,O 1 p. za poprawne | 2 p.

b) (2 CaSO, - H,0) + 3 H,0 — 2 (CaSO, - 2 H,0)

c) Anion wystepujacy w anhydrycie ma ksztatt (ptaskiego-kwadratu /
czworoscianu foremnego) z atomem siarki w srodku.

napisanie
réwnan reakcji
chemicznych.

1 p. za poprawny
wybor niewtasci-
wego okreslenia.
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Nume_r Oczekiwana odpowiedz AR5
zadania czynnos$é zadanie
22. a) Uczen |: Jezeli metalem byt glin — nie byto widaé¢ efektow reakcji 1 p. za poprawny
chemicznej, poniewaz wystapita pasywacja. Jezeli metalem byto opis obserwacji
srebro - zaczat sie wydziela¢ brunatny gaz. oraz uzasadnie-
Uczen II: Jezeli metalem byto srebro - nie byto widac¢ efektow nie.
reakcji chemicznej, poniewaz srebro jest mniej aktywne chemicz- | 1 p. za poprawne
ne od miedzi. Jezeli metalem byt glin - barwa ptytki zaczeta sie napisanie
zmienia¢ w wyniku osadzania sie na niej miedzi. réwnan reakcji
chemicznych.
b) Ag + 2 HNO; —> AgNO; + NO,(1) + H,O
2 Al + 3 CuSO, —> Al(SO,); + 3 Cu
23. a) Odczynniki: . 1 p. za poprawne | 2 p.
......granulki cynku uzupetnienie
schematu.
1 p. za poprawne
zapisanie
obserwaciji
kwas chlorowodorowy i sformutowanie
""""""""""""""""" whiosku.
b) Wydziela sie bezbarwny gaz.
c) Hipoteza postawiona przez ucznia byta btedna, poniewaz cynk jest
metalem bloku d, a wypiera wodér z kwasu chlorowodorowego.
24, a) A. diament B. grafit 1 p. za poprawne | 2 p.
wpisanie nazw
b) grafit odmian alotropo-
wych wegla w a)
c) Atomy wegla w diamencie tworza po cztery wiazania kowalencyj- | ib).
ne, wiec w strukturze diamentu nie ma elektronow, ktére mogtyby | 1 p. za poprawne
sie przemieszczacé w polu elektrycznym. W warstwach grafitu wyjasnienie
wystepuja wigzania podwdéjne C=C i =. Wigzanie = jest zdelokali- przyczyny
zowane, wiec elektrony tworzace to wigzanie moga uczestniczy¢ | roznicy.
w przewodzeniu pradu.
25. CaCo, T Ca0 + CO, 1 p- za poprawne 1p.
napisanie
réwnania reakciji
chemiczne;.
26. H 1 p. za naryso- 1p.
HfCECfC‘;fH wanie poprawne-
| go wzoru.
H
27. Lill 1 p. za poprawne | 1 p.
wskazanie
obszaréw.
28. Symbol taricucha: B. 1 p. za poprawne | 1 p.
wskazanie
Wzor pétstrukturalny weglowodoru: symbolu tancu-
CH=CH, cha polistyrenu
oraz napisanie
wzoru styrenu.
29. | Etap I: CHy—CHs + Cl, —%18%0 o o1~ GH,CI + HCI 1p. za poprawne | 1p.
napisanie dwéch
Etap II: 2 CHz—CH,Cl + 2 Na —> CHy—CH,—CH,—CH, + 2 NaCl ;‘;]";'%"’:22':;:;1'
30. FFP 1 p. zatrzy 1p.
poprawne oceny.
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Numer
zadania

Oczekiwana odpowiedz

Punktacja za

czynnos¢

zadanie

31.

buta-1,3-dien

b) /\/\OH

1 p. za poprawne
zapisanie
wzoréw oraz
podanie nazwy
systematyczne;j.

1p.

32.

CH3;COC,H;
butanon

1 p. za poprawne
napisanie wzoru
potstrukturalne-
go oraz nazwy
systematycznej.

1p.

33.

a) fenol, etanol
anilina, etyloamina

b) Pierscien benzenowy wzmacnia wiasciwosci kwasowe grupy —OH
i ostabia wtasciwosci zasadowe grupy —NH,.

1 p. zadwa
poprawne
podkreslenia

w poleceniu a).
1 p. za popraw-
nie sformutowa-
ny wniosek.

2p.

34.

a)  CH,OH

b) orto-krezol: hybrydyzacja sp?
alkohol benzylowy: hybrydyzacja sp®

1 p. za poprawne
narysowanie
wzoru alkoholu
benzylowego.

1 p. za poprawne
podanie typow
hybrydyzaciji.

2p.

35.

a) 5,7-dichloro-6-metyloheptan-3-on

b)F, F, P

1 p. za napisanie
poprawnej
nazwy systema-
tycznej.

1p. zatrzy
poprawne oceny.

2p.

36.

CH,—COOH
|
cl

1 p. za podanie
poprawnego
wzoru potstruk-
turalnego.

1p.

37.

0]

(@) n
-

b) kwas tereftalowy:

glikol etylenowy: HO—CH,—CH,—OH

1 p. za poprawne
zaznaczenie
wigzania
estrowego.

1 p. za poprawne
podanie dwoch
wzoréw pot-
strukturalnych.

2p.
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Punktacja za

Numer . L
. Oczekiwana odpowiedz
zadania czynnos$é zadanie
38. a) Odczynniki: 1 p. za wtasciwy | 2 p.
glicyna glicyna | dobor
...................................................... odczynnikow
chemicznych.
roztwér NaOH roztwér HCI 1 p. za popraw-
"""""""""""""""""""""""""""" nie zapisane
............................. * roztwor oranzu obserwacje
roztwor fenoloftaleiny metylowego i sformutowanie
"""""""""""""""""""""""""""" whiosku.
b) Po dodaniu glicyny roztwér w probéwce 1. odbarwit sie, a w pro-
bowce 2. zmienit barwe z czerwonej na zé6tta.
c) Glicyna ma charakter amfoteryczny, poniewaz zobojetnia zaréwno
kwas, jak i zasade.

39. CH,—OCOC;;H33 CH,OH 1 p. za poprawne | 1 p.
| napisanie
‘CH*OCOC15H31 +3KOH—> C‘)HOH +2 C17H33COOK + C15H31COOK réwnania reakcji
CH,~OCOC;Ha; CH,OH chemiczne;.

40. Etap I: CH;CH,Cl + NaCN —> CH3;CH,CN + NaCl 1 p. za poprawne | 1 p.

napisanie dwéch
Etap II: CH;CH,CN + 2 H, — CH;CH,CH,NH, réwnan reakcji
chemicznych.

41. a)AiC 1 p. za poprawne | 1 p.
b) O CH3 wskazanie

H< _O aminokwaséw
g N-CHx— ¢ N= cH-C SoH biatkowych
i napisanie
CHz O dwdéch wzordw
H< \ I _0 dipeptyddw.
— —C—N— -
H/N CH-C l\‘l CH,— C\OH
H
42. a)A, 2 1 p. za poprawne | 2 p.
wskazanie
b) CH,OH odpowiedzi i jej
HO O_H uzasadnienia.
H H 1 p. za naryso-
H OH wanie wzoru
H OH taflowego.
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