Arkusz 7.

Informacja do zadan 1.-2.

Hydrat siarczanu(VI) miedzi(II) wystepuje w postaci niebieskich krysztatéw, ktére podczas prazenia ule-
gaja calkowitemu odwodnieniu i zmieniajg si¢ w bialy proszek. Probke hydratu siarczanu(VI) miedzi(II)
o masie 7,5 g rozpuszczono w wodzie. Z otrzymanego roztworu stracono siarczek miedzi(II), ktéry po
wysuszeniu mial mase 2,88 g.

Zadanie 1. (0-2)

a) Napisz w formie jonowej rownanie reakcji chemicznej stracania siarczku miedzi(II).

Réwnanie reakeji chemicznej:

b) Oblicz, ile czasteczek wody znajduje si¢ w hydracie siarczanu(VI) miedzi(II). W obliczeniach przyj-

mij calkowite warto$ci mas molowych: M, = 64 %, Mg =32 %, My=16 %, My=1 %.

Obliczenia:

Zadanie 2. (0-2)
a) Napisz rownanie reakcji chemicznej zachodzjcej podczas prazenia hydratu.

Réwnanie reakeji chemicznej:
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b) Oblicz procentowy ubytek masy podczas prazenia tego hydratu.

Obliczenia:

Zadanie 3. (0-1)
Reakgcja spalania Zelaza w tlenie zachodzi zgodnie z réwnaniem:

3Fe+20,—>Fe,0,

Uzupelnij tabele, wpisujac we wszystkie puste miejsca liczby moli substratéw i produktéw tak, aby
w kazdym wierszu podane byly ich stechiometryczne ilosci.

Fe 0o, Fe;0,
0,15 mola

5,6 dm® (odmierzone w warunkach normalnych)

1,2 - 10 czasteczek
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Zadanie 4. (0-1)

Zaznacz odpowiedz, w ktérej podano poprawny zapis konfiguracji elektronowej jonu Cr*".
A. 15°25°2p°35*3p%4s”3d

B. 15°252p%3s°3p%3d*

C. 15°25°2p%35°3p%4s'3d°

D. 15°25°2p°3s*3p%4s'3d°

Zadanie 5. (0-2)

W zwiazku kompleksowym atom (jon) centralny jest akceptorem par elektronowych, ktére pochodza od
otaczajacych go czasteczek lub jonéw, nazywanych ligandami. Orbitale obsadzone przez pary elektronowe
ligandéw nakladaja si¢ z pustymi orbitalami jonu centralnego. Ligandy s3 donorami par elektronowych,
wigc moga nimi by¢ nie tylko obojetne czasteczki, jak H,O i NHj, ale réwniez aniony: OH", CI, I". Liczba
ligand6w to tzw. liczba koordynacyjna, ktora wynosi najczeéciej 4 lub 6, a dla jonéw Ag” jest rowna 2. Je-
zeli ligandy sg obojetnymi czasteczkami, jon kompleksowy jest kationem o takim samym tadunku jak jon
centralny, np. Cu(NH,),*". Jon kompleksowy z ligandami anionowymi jest anionem, np. Zn(OH),* lub
Cr(OH), ™.

a) Ocen, czy jon amonowy moze pelni¢ funkcje ligandu, a jon siarczkowy - jonu centralnego. Odpo-

wiedzZ uzasadnij.

Ocena i jej uzasadnienie:

Zadanie 6. (0-2)

a) Przeanalizuj charakter kwasowo-zasadowy tlenkow pierwiastkdw chemicznych 3. okresu ukladu
okresowego: Na,0, MgO, Al,O;, SiO,, P,O,,, SO,. Uzupelnij tekst, wykreslajac niewlasciwe okre-
$lenia w nawiasach.

Wraz ze wzrostem numeru grupy (ros$nie / maleje) charakter zasadowy i (rosnie / maleje) charakter
kwasowy tlenkéw 3. okresu. W tym samym kierunku (wzrasta / maleje) elektroujemno$¢ tych pier-

wiastkéw chemicznych, wigc charakter ich wigzania z tlenem staje si¢ bardziej (jonowy / kowalencyjny).

b) Wyjasnij, co jest przyczyna zwigkszania si¢ elektroujemnosci pierwiastkéw chemicznych 3. okresu
ukladu okresowego wraz ze zwigkszaniem si¢ numeru grupy.
YA O €

Zadanie 7. (0-1)

Przeanalizuj struktury czasteczki wymienionych zwigzkéw chemicznych - wez pod uwage rodzaj hybry-
dyzacji, jaki mozna przypisa¢ orbitalom atoméw wegla, tlenu lub azotu. Wpisz ich wzory w odpowiednie
miejsca tabeli.

woda, eten, amoniak, tlenek wegla(IV), tlenek siarki(IV), metan, etyn, benzen

Rodzaj hybrydyzyciji sp sp? sp®

Wzor sumaryczny
zwigzku chemicznego

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. ® www.terazmatura.pl strona 2/20




Zadanie 8. (0-1)
Tlenek azotu(V) jest zwigzkiem nietrwalym i fatwo ulega reakcji rozktadu zgodnie z réwnaniem:

2 N,05 —> 4 NO, + O,

W pewnej temperaturze szybkos¢ rozktadu N,O5; wynosi 0,06 dﬁmm%

Zastanow sie, czy na podstawie tej informacji mozna okresli¢ szybkos$¢ tworzenia si¢ tlenku azotu(IV).
Jezeli mozna - podaj wartos¢ tej szybkosci w odpowiedniej jednostce.

Zadanie 9. (0-3)

Do dwoch naczyn zawierajacych probki weglanu wapnia o takiej samej masie wlano po 400 cm® kwasu
chlorowodorowego o stezeniach 1 % oraz 2 5-5. Mierzono objetos¢ wydzielajacego sie tlenku wegla(IV).
W obydwu naczyniach kwas byl dodany w nadmiarze, wigc weglan madgl przereagowa¢ calkowicie. Na
wykresie przedstawiono zaleznos¢ objetosci CO, (w przeliczeniu na warunki normalne) od czasu jego
powstawania w naczyniach.

V, dms3
2,5

1,5

0,51

0 5 10 15 t,s

a) Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji chemicznej zachodzacej podczas tego doswiadcze-
nia chemicznego.

Réwnanie reakeji chemicznej:

b) Odczytaj odpowiednie dane z wykresu, a nastepnie oblicz masy prébek weglanu uzytego w do-
$wiadczeniu. Wynik podaj z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

¢) Przyporzadkuj stezenia kwasu chlorowodorowego do numerow krzywych przedstawionych na wy-
kresie (1-2).
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Informacja do zadan 10.-11.
Jednym z etapéw produkcji kwasu azotowego(V) jest utlenianie tlenku azotu(II). Proces ten przebiega
zgodnie z réwnaniem:

2 NO(g) + OQ(g) 2 2 NOz(g) AH<0

Zadanie 10. (0-1)
Zaproponuj sposob zwiekszenia wydajnosci tej reakcji chemicznej przez zmiane temperatury lub/i ci$nienia
w reaktorze. Wybierz i podkresl uzupelnienia zdania A.-C. oraz 1.-3.

A. | zwiekszyc. 1. | zwiekszy¢.
Temperature nalezy

Cisnienie nalezy B. | zmniejszyc. 2. | zmniejszy¢.

C. | pozostawi¢ bez zmian. 3. | pozostawi¢ bez zmian.

Zadanie 11. (0-1)

Zapisz wzor na stala rownowagi reakcji utlenienia tlenku azotu(II) do tlenku azotu(IV) i oblicz jej
wartos¢ w pewnej temperaturze T, w ktorej stezenia rwnowagowe substratow i produktow wynosza:
[NO] =0,52 %, [0,] =0,24 %, [NO,] =0,18 %. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po
przecinku.

Wzdr na stalg réwnowagi:

Obliczenia:
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Zadanie 12. (0-1)
Przyporzadkuj mieszaninom (A.-D.) metody ich rozdzielania (1.-4.).

A. piasek i krysztatki jodu 1. destylacja frakcyjna

B. mieszanina soli rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej w wodzie 2. sublimacja

C. mieszanina cieczy 3. magnes

D. siarka i opilki zelaza 4. rozpuszczenie w wodzie,

przesaczenie, odparowanie wody
A B.......... Co.. D..........

Zadanie 13. (0-1)
Rozpuszczalnos¢ sacharozy w wodzie o temperaturze 22°C wynosi 205 g.

Oblicz stosunek molowy sacharozy do wody w nasyconym roztworze w podanej temperaturze.

Obliczenia:
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Zadanie 14. (0-2)

Dwoch uczniéw otrzymato naczynia, ktére zawieraty po 100 cm® roztworu H,SO, o stezeniu 0,1 ;n—n?l;. Na-
uczyciel polecit im zmieni¢ sktad tego roztworu tak, aby stezenie jonéw SO,>~ byto w nim 2 razy wyzsze od
stezenia jonow H'. Mieli do dyspozycji: wage, dowolne szklo laboratoryjne i odczynniki chemiczne w sta-

nie stalym: NaOH oraz K,SO,. Uczen I rozpuscil w otrzymanym roztworze 600 mg NaOH, a uczen II -
1,74 g K,80,.

Ocen, czy uczniowie poprawnie wykonali polecenie nauczyciela. Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

Obliczenia:

Zadanie 15. (0-1)

W sklad nawozdéw mineralnych wchodzg rézne zwigzki chemiczne zawierajace skladniki niezbedne dla
wzrostu i prawidlowego ich rozwoju. Niekiedy jednak stosowanie takich nawozéw moze przynies¢ nega-
tywne skutki, np. zakwaszenie gleby lub eutrofizacj¢ zbiornikéw wodnych. Napisz wzor sumaryczny
zwiazku chemicznego, ktory jest sktadnikiem nawozéw sztucznych i:

a) jego stosowanie szczegodlnie zwieksza ryzyko eutrofizacji zbiornikow wodnych.

Zadanie 16. (0-2)

W jednym naczyniu umieszczono probke widréw magnezowych, a w drugim - prébke mieszaniny opil-
kow miedzi i glinu. Obydwie prébki mialy taka samg mas¢. Metale zalano nadmiarem kwasu chlorowodo-
rowego i stwierdzono, ze w kazdym z naczyn wydzielila si¢ taka sama objetos¢ wodoru.

Oblicz zawarto$¢ procentowa (procenty masowe) miedzi w mieszaninie opitkow. Wynik podaj z do-
kladnoscia do liczb calkowitych.

Obliczenia:
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Zadanie 17. (0-2)

Uczen badal dziatanie kwaséw chlorowodorowego oraz siarkowego(VI) na etanian sodu i metanian pota-
su. W kazdej z przeprowadzonych reakcji chemicznych wyczuwat zapach kwasu organicznego, wigc posta-
wil nastepujacg hipoteze:

Kwasy nieorganiczne sq mocniejsze od kwaséw organicznych.
Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, za pomoca ktérego zweryfikujesz postawiong hipoteze.

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy uzytych odczynnikéw
wybrane sposréd podanych.

siarczan(VI) sodu, weglan potasu, chlorek sodu, kwas etanowy

Schemat doswiadczenia chemicznego:
Odczynniki:

b) Zapisz obserwacje i sformuluj wniosek podsumowujacy wszystkie reakcje chemiczne przeprowa-
dzone przez ucznia.

Obserwacje:

Zadanie 18. (0-2)

Uczen chciat zbada¢ dzialanie stezonych roztworéw mocnych kwaséw na miedz. Mial do dyspozycji widr-
ki miedziane i trzy stezone roztwory kwaséw: HCl, HNO; i H,SO,. Po umieszczeniu niewielkiej probki
wioréw w probéwce i dodaniu jednego z tych kwaséw nie byto wida¢ efektow reakeji chemicznych. Jednak
po ogrzaniu probowki uczen zaobserwowal wydzielanie si¢ bezbarwnego gazu, a roztwdr przybral niebie-
ska barwe.

a) Ocen, ktory z kwaséw uczen wybral do tego eksperymentu. Odpowiedz uzasadnij, opisujac efekty,
jakie uczen otrzymalby przy uzyciu pozostatych kwaséw.
Ocena i jej uzasadnienie:

b) Napisz w formie jonowej réwnanie reakcji chemicznej przebiegajacej w tym eksperymencie. Ustal
wspolczynniki stechiometryczne tej reakcji chemicznej, piszac rdwnania reakcji utleniania i re-
dukcji w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis
jonowo-elektronowy).

Réwnanie reakeji chemicznej:
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Zadanie 19. (0-2)
Spalono probki wegla oraz siarki. W dwdch oddzielnych kolbach zgromadzono gazowe produkty tych re-
akeji chemicznych.

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, za ktérego pomoca zidentyfikujesz produkt spalania wegla
oraz produkt spalania siarki.

a) Uzupelnij schemat do§wiadczenia chemicznego, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy uzytych
odczynnikéw wybrane sposrod podanych.

roztwor H,SO,, roztwér NaOH, roztwér KMnO,, roztwér fenoloftaleiny

Schemat do$wiadczenia:
Odczynniki:

=1

bezbarwny gaz bezbarwny gaz

b) Zapisz obserwacje.

Obserwacje:

c) Napisz w formie jonowej réwnanie reakcji chemicznej, ktora umozliwila rozréznienie tych gazow.

Réwnanie reakcji:
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Zadanie 20. (0-2)
Pewien alkan wystepuje w postaci trzech izomerdéw szkieletowych.

Narysuj wzory polstrukturalne (grupowe) tych izomerow. Dla kazdego z nich okreél liczb¢ monochlo-
ropochodnych, ktére moze utworzy¢ w reakcji chemicznej z chlorem.

Wzory poétstrukturalne (grupowe): Liczba monochloropochodnych:
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Zadanie 21. (0-2)

Eter dietylowy to zwigzek chemiczny o wzorze C,H;—O—C,H;. Mozna go otrzymac przez czesciowe od-
wodnienie etanolu, np. za pomoca stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) w podwyzszonej tempera-
turze. W tabeli umieszczono wybrane informacje dotyczace etanolu i eteru etylowego.

Nazwa systematyczna zwiazku g .
s Masa molowa, 1o/ Temperatura wrzenia, °C
eter dietylowy 74,12 34,45
etanol 46,07 78,30

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Adamantan, Warszawa 2013.

a) Napisz réwnanie reakcji otrzymywania eteru etylowego z etanolu, stosujac wzory poélstrukturalne
(grupowe) zwiazkow organicznych. W zapisie rownania reakcji chemicznej uwzglednij warunki,
w jakich ona zachodzi.

Réwnanie reakeji chemicznej:

b) Wyjasnij, dlaczego temperatura wrzenia eteru dietylowego jest nizsza od temperatury wrzenia eta-
nolu.
WIJASIM@INC: | L

Zadanie 22. (0-2)
Palmitynian askorbylu to ester kwasu palmitynowego oraz kwasu askorbinowego o wzorze:

HO H
HO
HO~  “OH

0._0O
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W tworzeniu wigzania estrowego nie biorg udzialu grupy ~OH zwigzane z pier$cieniem w czasteczce kwa-
su askorbinowego, tylko grupa znajdujaca si¢ na koncu fancucha weglowego. Ester ten jest stosowany
w przemysle spozywczym jako przeciwutleniacz, oznacza si¢ go symbolem E304.

a) Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) palmitynianu askorbylu.

Wzdr pétstrukturalny (grupowy):

b) Ocen, jak estryfikacja kwasu askorbinowego wplywa na jego rozpuszczalnos¢ w wodzie i thuszczach.
Odpowiedz uzasadnij.

Ocena i jej uzasadnienie:
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Zadanie 23. (0-1)
Produktami dziatania amoniaku na estry kwasow karboksylowych sg alkohole i amidy odpowiednich kwasow.

Napisz rdwnanie reakcji otrzymywania amidu kwasu butanowego z n-butanianu etylu. Zastosuj wzo-
ry polstrukturalne (grupowe).

Réwnanie reakeji chemicznej:

Zadanie 24. (0-3)
Przeprowadzono doswiadczenia chemiczne przedstawione na schematach.

disacharyd X disacharyd Y

T
Cu(OH),

W obydwu probéwkach zaobserwowano takie same efekty zachodzacych reakcji chemicznych. Po ogrza-
niu zawarto$ci probéwek pojawily sie w nich osady, jednak w probéwce 2. osad mial znacznie ciemniejsza
barwe.

Probki tych samych disacharydow X i Y poddano hydrolizie. Produktami hydrolizy kazdego z nich sa dwa
monosacharydy, z ktérych jeden jest taki sam dla obydwu disacharydéw.

a) Zapisz obserwacje z do$wiadczenia przedstawionego na schemacie. Sformuluj wniosek dotyczacy
struktury sacharydéw.

Obserwacje:

b) Okresl dokladnie barwy osadow, ktdre pojawily si¢ po ogrzaniu probowek z disacharydami X i Y.
Sformuluj wniosek dotyczacy wlasciwos$ci chemicznych tych disacharydéow.

Barwa osadu w probowece 1.

Barwa osadu w probowece 2.
Whiosek:

¢) Podaj nazwy zwyczajowe disacharydow X i Y, ktore zostaly uzyte w doswiadczeniu chemicznym
przedstawionym na schemacie, oraz nazwy zwyczajowe trzech monosacharydow, ktore powstaly
w reakcji hydrolizy.
Nazwa zwyczajowa disacharydu X:

Nazwa zwyczajowa disacharydu Y:

Nazwy zwyczajowe monosacharydow:
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Zadanie 25. (0-1)
Dwa izomeryczne diole majg wzdér sumaryczny C;H,(OH),. Narysuj ich wzory polstrukturalne (gru-
powe) i podaj nazwy systematyczne.

Wzory pétstrukturalne (grupowe): Nazwy systematyczne:

Informacja do zadan 26.-27.
Kwas szczawiowy, czyli najprostszy kwas dikarboksylowy o wzorze (COOH),, na goraco odbarwia zakwa-
szony roztwér KMnO,, utleniajac sie do CO,.

Zadanie 26. (0-1)
W probéwkach 1.-3. znajdowaly sie roztwory trzech kwaséw: mréwkowego, octowego i szczawiowego.
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie:

zakwaszony roztwor KMnO,

roztwor “ roztwor H roztwor H

kwasu kwasu kwasu
organicznego E organicznego E organicznego

Zaobserwowano, ze w probowce 1. barwa roztworu KMnO, nie zmienila sie, w probdwce 2. roztwér na
zimno odbarwit si¢, a w probdwce 3. odbarwil si¢ po ogrzaniu.

Wpisz nazwy kwaséw w odpowiednie miejsca.

ProbOWKA L. | e
Probéwka 2.

Probowka 3.

Zadanie 27. (0-2)

Napisz w formie jonowej dwa rownania reakcji chemicznych, ktore zaszly w doswiadczeniu chemicz-
nym. Ustal wspoélczynniki stechiometryczne tych reakcji chemicznych, piszac rownania reakgji utle-
niania i redukcji w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw
(zapis jonowo-elektronowy).
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Zadanie 28. (0-1)

Amfiproty to drobiny, ktére moga pelni¢ funkcje kwasu lub zasady wedlug teorii Bronsteda-Lowryego
w zalezno$ci od drugiego reagenta.

Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca wzory drobin.

CH,0H, NH;, HCHO, NH,", H,0, HCOOH, HS", OH", H;0", HCO; ", SO,

Kwasy Bronsteda-Lowry’ego Zasady Bronsteda-Lowry’ego Amfiproty

Zadanie 29. (0-2)
Przedftaw czynnosci, ktére nalezy wykonad, aby przygotowaé 500 cm’ roztworu amoniaku o stezeniu
0,2 %, majac do dyspozycji: wode amoniakalng o stezeniu 25% i gestosci d = 0,85 chn” wode destylo-

wana, kolbe miarowa o pojemnosci 500 cm’ i pipete o pojemnosci 10 cm’ z podziatka co 1 cm’.

Zadanie 30. (0-2)
Uczniowie otrzymali w probéwkach oznaczonych numerami 1, 2 i 3 wioérki trzech metali o podobnej, sre-
brzystej barwie. Po przeprowadzeniu odpowiednich préb stwierdzili, ze metal z probéwki 1. nie rozpusz-
cza si¢ w kwasie solnym, w odréznieniu od pozostalych dwoch metali. Z roztworéw otrzymanych w pro-
béwkach 2. i 3. stracili za pomocg roztworu NaOH biate osady wodorotlenkéw. Okazato si¢, ze osad
w probdwce 2. roztwarza si¢ w nadmiarze odczynnika.
a) Zidentyfikuj metale, ktore znajduja sie w probowkach 1.-3., wpisujac w odpowiednie miejsca sym-
bole chemiczne wybrane sposrod podanych.
K, Cu, Ag, Fe, Mg, Cr, Al
Probowka 1.
Probowka 2.

Probéwka 3.
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Informacja do zadan 31.-33.

Wiekszos¢ metali bloku d ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych wystepuje na réznych stopniach
utlenienia i tworzy barwne zwigzki chemiczne. Przykladem takiego metalu jest chrom. Do roztworu azo-
tanu(V) chromu(III) dodano roztwér wodorotlenku sodu, w czego wyniku stracit si¢ szarozielony osad,
ktory rozpuszcza si¢ w nadmiarze zasady z utworzeniem zielonego roztworu. Do roztworu tego dodano
nadtlenek wodoru - zmienil on barwe na z61ta. Po zobojetnieniu roztworu nadmiarem roztworu kwasu
siarkowego(VI) roztwoér zabarwil si¢ na pomaranczowo.

Zadanie 31. (0-1)

a) Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji chemicznych, w ktérych wyniku powstal sza-
rozielony osad, a nastepnie zielony roztwor. Przyjmij, ze produktem drugiej z tych reakcji chemicz-
nych jest jon tetrahydroksochromianowy(III).

b) Okresl charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny) produktu pierwszej z opisanych
reakcji chemicznych.

Charakter chemiczny:

Zadanie 32. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji chemicznej zachodzacej miedzy jonem tetrahy-
droksochromianowym(III) a nadtlenkiem wodoru w obecnosci nadmiaru zasady. WeZ pod uwage in-
formacje¢ o barwie powstalego produktu.

Réwnanie reakgji:

Zadanie 33. (0-1)
Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji chemicznej, ktéra spowodowala zmiane barwy
roztworu z z6ltej na pomaranczowy. Zaproponuj wzor sumaryczny substratu, ktéry po wprowadze-

niu do pomaranczowego roztworu spowoduje zmiang¢ jego barwy na zielong lub granatowa.
Réwnanie reakeji chemicznej:

Wzdr sumaryczny substratu:

Zadanie 34. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego siarka jest izolatorem, a miedz przewodzi prad elektryczny. Wez pod uwage cha-
rakter wigzan chemicznych.

YT I e
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Zadanie 35. (0-1)
Narysuj wzory pary enancjomerow fenyloalaniny i podaj ich nazwy. Skorzystaj z Wybranych wzorow
i stalych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Wzory enancjomerow:

Zadanie 36. (0-1)
Napisz rownanie reakcji otrzymywania dipeptydu fenyloalanyloalaniny (Phe-Ala), stosujac wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow chemicznych.

Réwnanie reakgji:

'L ZSNYHV

Zadanie 37. (0-2)
Tanie surowce nieorganiczne, np. wapien i wegiel, moga by¢ wyjsciowymi substratami do otrzymywania
wielu waznych zwigzkoéw organicznych.

a) Przeanalizuj ciag przemian chemicznych i wpisz w puste okienka wzory sumaryczne odpowied-
nich zwiazkéw chemicznych.

R\
e
¢ M \

CaCO; —> CaO 2> S SN CHZzCOOC,Hs

/‘% /

b) Napisz réwnania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi 1.-4. Zastosuj wzory pélstrukturalne
(grupowe) zwiazkow organicznych. W réwnaniach reakcji chemicznych zaznacz warunki, w jakich
zachodza (T, kat.). Brakujace substraty wybierz sposréd podanych.

C, 0,, H,0, H,, CO

Rownanie reakcji 1. .
ROWnanie reakcji 2. ... .
RoOwnanie reakcji 3. .
RoOwnanie reakcji 4. ... .
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Zadanie 38. (0-1)

Wskaz pary wzoréw zwigzkow chemicznych, ktore sa wzgledem siebie izomerami:
« konstytucyjnymi (szkieletowymi),

o cis-trans,

o polozenia podstawnika.

Wpisz oznaczenia wzoréw w odpowiednie miejsca.

C.H CH CH
Br>C:Ci o5 CZH5>C:C< 3 CH3>C:Ci 3
CHs H H Br CHs Br
I II 11
CH,BI CsH B
ey e (7T Me=c oo
H CHs H Br H H
v Vv VI

Izomery konstytucyjne (szkieletowe):

Izomery cis-trans:

Izomery potozenia podstawnika:

Zadanie 39. (0-1)
Podkres$l wzor zwiazku chemicznego, ktérego czasteczka ma trzy razy wiecej wigzan o niz wigzan 7.
Okresl liczbe tych wiazan.

CO,, H,0, C,H,, C;H,, C,H,
Liczba wigzan oz ...................

Liczba wigzan 7: ....................

Zadanie 40. (0-1)
Polipropylen (PP) jest jednym z najbardziej znanych tworzyw sztucznych. W produkecji elementéw hy-
draulicznych stanowi konkurencje dla wcze$niej stosowanego poli(chlorku winylu) (PVC).

a) Napisz rownanie reakcji otrzymywania polipropylenu z propenu.

Réwnanie reakgji:

b) Ocen, ktory z tych polimerow (PP czy PVC) jest bezpieczniejszy dla srodowiska. Odpowiedz uza-
sadnij.

Ocena i jej uzasadnienie:
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Rozwigzania i odpowiedzi. Arkusz 7.

Jon NH,* nie moze petni¢ roli ligandu, poniewaz nie ma wolnej pary
elektronowe;.

Jon siarczkowy nie moze petnic roli jonu centralnego, poniewaz jest
anionem.

b) Cu(NH3)4(NOs),, NagCoCls

ocene i uzasad-
nienie.

1 p. za obydwa
wzory zwigzkow
kompleksowych.

Numer Oczeki d ieds Punktacja za
i czekiwana odpowiedz
zadania 5 czynnosc¢ zadanie
1. a) Cu®* + S — CuS 1 p. za poprawne | 2 p.
napisanie
b) Wzor hydratu siarczanu(VI) miedzi(ll): CuSO, - n H,O réwnania reakciji
Masy molowe zwigzkow: chemiczne;.
g9 g9 g9
Mcys =96 Toi; - Mouso, = 160 o My,0 =18 1o ! P. za poprawne
. . obliczenia
Liczba moli otrzymanego CuS: | podanie wzoru
2,88
Nous = @g hydratu.
mol
Necys = 0,03 mola
Taka sama jest liczba moli CuSO, i hydratu tej soli, zatem masa molowa
hydratu wynosi:
Iy, _ T759¢g
€S04 1 Hx0= 5 53 mola
g9
Mcuso, - nH,0= 250 ot
Masa wody w molu hydratu wynosi:
m,, =250g-160g
m,, =90g
zatem
n=_90 gg
18 —
mol
n =5 moli
Wz6r hydratu: CuSO, - 5 H,O
2. | 3 CuS0, - 5 H,0 ——> CusO, + 5 H,0 1p. za poprawne | 2 p.
napisanie
90 g - 100% réwnania reakgiji
b) 209 04 36% chemiczne;j.
250 g
1 p. za poprawne
obliczenie
ubytku masy.
3. 1 p. za poprawne | 1 p.
i 2 Fes0, uzupetnienie
0,15 mola 0,10 mola 0,5 mola tabeli.
0,375 mola 5,6 dm® (odmierzone 0,125 mola
w warunkach normalnych)
0,6 mola 0,4 mola 1,2 - 10% czasteczek
4. B. Q Zapis konfigu_racji 1 p. za zazna- 1 P.
brestyehjonsw, | CZeNie popraw-
patrz s. 24, nego zapisu
Vademecum. konfiguraciji
elektronowe;.
5. a) Ocena i jej uzasadnienie: 1 p. za poprawng | 2 p.
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Numer Oczeki d ieds Punktacja za
i czekiwana odpowiedz
ZEilEite P czynnosé zadanie
6. a) Wraz ze wzrostem numeru grupy (rosnie / maleje) charakter zasadowy 1 p. za poprawne | 2 p.
i (ro$nie / mateje) charakter kwasowy tlenkéw 3. okresu. W tym samym | skreslenia
kierunku (wzrasta / mateje) elektroujemnos$¢ tych pierwiastkow niewtasciwych
chemicznych, wiec charakter ich wigzania z tlenem staje sie bardziej okreslen.
(jenewy / kowalencyjny). 1 p. za poprawne
wyjasnienie
b) Wyjasnienie: Przyczyng zwigkszania sig elektroujemnosci pierwiastkdw | przyczyny
chemicznych 3. okresu uktadu okresowego jest zwigkszanie sig¢ tadunku | zwiekszania sie
jadra atomowego, ktéry powoduje silniejsze przyciaganie elektrondéw. elektroujemnosci.
7. . " 2 3 1 p. za poprawne | 1 p.
Rodzaj hybrydyzyciji sp sp sp uzupetnienie
Wz6r sumaryczny CO,, C,H, C,H,, SO,, H,0, NH,, tabeli.
zwigzku chemicznego CeHs CH,
8. mol 1 p. za poprawny | 1 p.
0,12 i
dm?® - min wynik z jednost-
ka.
9. a) CaCO; + 2 HCl — CaCl, + H,O + CO, 1 p. za poprawne | 3 p.
g napisanie
b) Mcaco, = 100 Tor réwnania reakciji
Catkowita objeto$¢ wydzielonego gazu wynosi 2 dm?®, zatem masa probki ;:herr;;czr;ejéawne
weglanu wapnia wynosi: p- za pop
g s obliczenie masy
m = 100 1ot © 14édm weglanu.
00 4 dm” 1 p. za poprawne
> mol
m=8,93g przyporzadko-
wanie stezen
c) Krzywa 1. - 2 :’m; kwasu ,do
mnll numerow
Krzywa 2. -1 am? krzywych.
10. i | i | 1 p. za poprawne | 1 p.
A. | zwiekszyc. 1. | zwiekszyc. wybranie
Cisnienie | B. | zmniejszyc. Temperature | 2. | zmniejszy¢. ' pOdk:e.Sl?me
nalezy nalezy uzupetnieri
pozostawic pozostawic zdania.
C. . 3. .
bez zmian. bez zmian.
11. K= [NO,F Stataréwnowagi | 1 p. za poprawne | 1p.
[NOJ* - [O,] °hte'“'°::‘:" napisanie wzoru
atrz s. A ,
0,18 s oress na stata réwno-
K= W egzaminem. wagi i Ob’|IC.Z€:nIe
jej wartosci.
K=0,5
12. A.2 B. 4 C.1 D.3 Wijakispossb | 1 p. za poprawne | 1 p.
micszanine | Przyporzadko-
na sktadniki?, wanie metod
patrzs. 32, rozdzielania
Tuz przed . .
egzaminem. do mieszanin.
13. _ 9 1 p. za poprawne | 1 p.
M =342
C12H22014 mol obliczenie
My,0 =18 % stosunku
Zatem stosunek molowy sacharozy do wody wynosi: molowego
205 100 sacharozy
DY 3.9 do wody.
342 18 3:28

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. ® www.terazmatura.pl

strona 16/20




H,SO,. Gdyby wybrat kwas chlorowodorowy HCI nie zasztaby reakcja
chemiczna. Natomiast w przypadku kwasu azotowego(V) HNO4
wydzielitby sie brunatny gaz.

b) Réwnanie reakcji chemicznej €9y Zapis jonowo-
Cu+ 4 H" + 50, —> Cu?* + SO, + 2 H,0 'e'e"t":';';‘”y’

— patrz s. by

Cu-2e — CU2+ Vademecum.

S0,% + 4 H" + 26— SO, + 2 H,0

oceneg i uzasad-
nienie.

1 p. za poprawne
zbilansowanie
réwnania reakciji
chemiczne;.

Numer Oczeki d ieds Punktacja za
i czekiwana odpowiedz
zadania P czynnosé zadanie
14. Przyktad poprawnego rozwigzania: 1 p. za poprawne | 2 p.
Uczen I: wykonanie
Poczatkowa liczba moli jonéw SO, wynosi: obliczen i oceng
n=01""" 91 dm? poprawnosci
»dm® postepowania
n =0,01 mola ucznia I.
natomiast jonéw H* — 0,02 mola. 1 p. za poprawne
Uczen dodat 600 mg NaOH, czyli liczba moli jonéw OH™ wynosi: wykonanie
_ 069 obliczen i ocene
T 409 postepowania
mol ucznia Il.
n =0,015 mola
Zatem po reakcji zobojetnienia zostato:
0,02 - 0,015 = 0,005 moli jonéw H*
2 - 0,005 mol = 0,01 mola, wiec uczen | poprawnie wykonat zadanie.
Uczen II:
miat poczatkowo 0,1 - 0,1 = 0,01 mola jonéw SO42‘ i 0,02 mola jonéw H*.
Dodat 1,74 g K,SO,, ktérego masa molowa wynosi 174 %, wiec zwiekszyt
liczbe moli jondw SO,% 0 1,74/174 = 0,01 mola. W ten sposéb uzyskat
sumarycznie 0,01 + 0,01 = 0,02 mola jonéw 8042', czyli uczen Il nie
wykonat poprawnie zadania.
15. a) np. CaHPO, Hydroliza soli, 1 p. za popraw- | 1p.
patrz s. 193, nie napisane

b) np. NH,NO, Vademecum. wzory w pod-

punktach a) i b).
16. W naczyniach zaszty reakcje: 1 p. za poprawng | 2 p.

l. Mg + 2 HCI —> MgCl, + H, metode obliczen.
1 p. za poprawne

II.2 Al + 6 HCl — 2 AICI; + 3 H, obliczenia

Mozna przyjac, ze masa kazdej z prébek wynosita 24 g (1 mol magnezu). i wynik z jed-

Z réwnania reakcji | wynika, ze wydzielito sie w niej 22,4 dm? wodoru. nostka.

Skoro w reakcji Il wydzielito sie tyle samo wodoru, to znaczy, ze masa

glinu w mieszaninie wiérkow byta rowna

— 2.27-22,4

AT 3.224

mA| = 18 g

Stad masa miedzi wynosi:

Moy=249-189 4. 4909

mg, = 6 g, co stanowi ~oz - 25%

17. a) kwas etanow Poréwnaniemocy | 1 p. za poprawne | 2 p.
kwasoéw L
karboksylowych uzupe’rnlenle
inieorganicznych, | schematu.
gia;qzsd:%;dcze- 1 p- za poprawne
Vademecum. zapisanie

bserwaciji
weglan potasu °
edanp i sformutowanie
. . . . .| wniosku.
b) Obserwacje: Weglan potasu reaguje z kwasem etanowym i wydziela sie
bezwonny gaz.
Whiosek: Kwasy metanowy i etanowy sg stabszymi kwasami od moc-
nych kwaséw nieorganicznych, ale mocniejszymi od kwasu weglowego.
18. a) Ocena i jej uzasadnienie: Uczen wybrat roztwér kwasu siarkowego(VI) 1 p. za poprawna | 2 p.
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tworzac szafirowy roztwor.
Whiosek: W czasteczkach disacharyddéw znajduje sie po kilka grup
—OH przy sasiednich atomach wegla.

b) Barwa osadu w probdéwce 1. - ceglasta.
Barwa osadu w probdéwce 2. — czarna.
Whiosek: Disacharyd X ma wtasciwosci redukujace, a disacharyd Y
nie ma wiasciwosci redukujacych.

c) Nazwa zwyczajowa disacharydu X: laktoza
Nazwa zwyczajowa disacharydu Y: sacharoza
Nazwy zwyczajowe monosacharydéw: glukoza, galaktoza, fruktoza

zapisanie
obserwaciji

i sformutowanie
whiosku w pod-
punkcie a).

1 p. za poprawne
zapisanie barw
osadéw oraz
sformutowanie
whniosku w pod-
punkcie b).

1 p. za poprawne
podanie nazw
sacharydoéw

w podpunkcie c).

Numer Oczeki d ieds Punktacja za
i czekiwana odpowiedz
ZEilEite P czynnosé zadanie
19. a) Odczynniki chemiczne: KMnO, + H,SO, (mozna wybra¢ KMnO, bez 1 p. za poprawny | 2 p.
kwasu lub z NaOH, ale trzeba przedstawi¢ odpowiednie obserwacje wybor odczynni-
i w poleceniu b) napisa¢ wtasciwy produkt redukcji jonu MnO,". kéw i podanie
obserwaciji.
b) Obserwacja: Roztwér KMnO, odbarwia sie pod wptywem SO.. 1 p. za popraw-
nie zbilansowane
¢)2MnO,” + 2 H,0 + 5S0, —> 2 Mn?* + 5S0,% + 4 H* réwnanie reakcji
MnO, + 8 H* + 56" —>Mn* +4H,0 |-2 chemicznej.
S0, + 2 H,0 —> S0,% + 4 H' + 2e~ |-5
20. CH;—CH,—CH,—CH,—CHjs4 3 monochloropochodne 1 p. za poprawne | 2 p.
napisanie
?HS wzoréw trzech
CH.—CH—CH,—CH izomerow.
3 2 3 4 monochloropochodne 1 p. za podanie
(‘:H3 poprawnej liczby
CH,—C—CH, monochloropo-
‘ chodnych
CH, 1 monochloropochodna dla kazdego
z izomeréw.
21. a) Réwnanie reakcji chemicznej: 1 p. za poprawne | 2 p.
2 CHy—CH,—OH S2H259% oy~ cH,—0-CH,—CH, + H,0 napisanie
T réwnania reakgciji
b) Wyjasnienie: Temperatura wrzenia eteru dietylowego jest nizsza od i:her;;czr;ej;awne
temperatury wrzenia etanolu, poniewaz czysty eter etylowy nie moze nap.isanri)ep
tworzy¢ wigzan wodorowych. W jego czagsteczkach nie ma atomoéow P .
wyjasnienia.
wodoru potgczonych z tlenem.
22. a) OH €9y Wiasciwosei 1 p. za poprawne | 2 p.
fizyczne estréow, : f
00 | O CigHa: ot 300, napisanie wzoru.
H Y Vademecum. 1 p. za poprawne
— (0] napisanie oceny
HO OH i jej uzasadnie-
b) Ocena i jej uzasadnienie: Estryfikacja kwasu askorbinowego zmniejsza nia.
jego rozpuszczalnos¢ w wodzie a zwieksza rozpuszczalnosé w ttusz-
czach, poniewaz w czasteczce estru wystepuje hydrofobowy taricuch
weglowodorowy.
23. CH;—CH,—CH,—COOC,H; + NH; —> CH3;—CH,—CH,—CONH, + C,H;OH | 1 p. za poprawne | 1 p.
napisanie
réwnania reakciji
chemiczne;.
24. a) Obserwacje: Niebieski osad wodorotlenku miedzi(ll) rozpuscit sie, 1 p. za poprawne | 3 p.
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Numer Oczeki d ieds Punktacja za
i czekiwana odpowiedz
zadania P czynnosé zadanie

25. Przyktad poprawnej odpowiedzi: Izomeria alkoholi, | 1 p. za naryso- 1p.

CH370H70H2 patrz s. 263, wanie wzoréw
| Vademecunm. potstrukturalnych
OH OH  propano-1,2-diol dioli oraz ich

CH,~CH,—CH, nazw systema-
\ [ tycznych.
OH OH  propano-1,3-diol

26. Probéwka 1. kwas etanowy (octowy) 1 p. za poprawne | 1 p.
Probowka 2. kwas metanowy (mréwkowy) wpisanie nazw
Probéwka 3. kwas etanodiowy (szczawiowy) kwasow.

27. 5 HCOOH + 2 MnO,™ + 6 H" —> 2 Mn?* + 5 CO, + 8 H,0O Po 1 p. zakazde |2 p.
HCOOH -2e™—> CO, + 2 H* |-5 poprawnie
MnO, + 8 H* + 56" —>Mn* + 4H,0 |-2 zbilansowane

réwnanie reakgciji

5 (COOH), + 2 MnO,” + 6 H" —> 2 Mn?* + 10 CO, + 8 H,0 chemiczne;j.
(COCH), -2e™—>2 CO, + 2 H* |-5
MnO,” + 8 H* + 5 —>Mn?* + 4 H,0 |2

28. 1 p. za poprawne | 1 p.

Kwasy Bronsteda- Zasady Bronsteda- . L
L ) L ) Amfiproty wpisanie
-L-owry'ego --owry'ego wszystkich
NH,*, HCOOH, Hs0* | NHg, OH™, SOz* H,O0, HS™, HCO,™ WZOrow.
29. W 500 cm® roztworu amoniaku o stezeniu 0,2 :T?; znajduije sie: 1&; za poprawne | 2 p.
3 ‘mol _ obliczenie
0,5 dnj 1 70,2 ame = 01 mola NH3, zatem objetosci wody
My =119 amoniakalne;j.
Potrzebna objeto$¢ wody amoniakalnej wynosi: 1 p. za opis
1,79 -100% przygotowania
V= 0,85 LS . 25% roztworu.
cm
V=8cm?®
Do kolby miarowej nalezy wla¢ troche wody destylowanej, nastepnie
za pomoca pipety wielomiarowej wprowadzié 8 cm® wody amoniakalnej
i dopetni¢ woda destylowang do kreski.

30. a) Jakim reakcjom 1 p. za prawidfo- | 2 p.
Probéwka 1. Ag Sleanio e 62, | We przyporzad-
Probowka 2. Al patrzs. 25, kowanie metali
Probowka 3. Mg Tuz przed do numeréw

egzaminem. ,
probowek.

b) 1 p. za pie¢
2Al+6H" —>2APR* + 3 H, poprawnie
Mg + 2 H" —> Mg?" + H, zapisanych
APR* + 3 OH™ — Al(OH), réwnan reakcji
Mg?* + 2 OH™ —> Mg(OH), chemicznych.
Al(OH); + OH™ —> AI(OH),~

31. a) Cr¥* + 3 OH™ —> Cr(OH), Ktére ) 1 p. za poprawne | 1 p.
Cr(OH); + OH™ —> Cr(OH),” e napisanie

charakter réownan reakcji
amfoteryczny?, .

b) Charakter chemiczny: amfoteryczny pom——— chemicznych
e oraz okreslenie
egzaminem. charakteru

chemicznego
produktu reakgciji
chemiczne;j.

32. Rownanie reakcji: 1 p. za poprawne | 1 p.

2 CrOH),™ + 3 H,0, + 2 OH™ —> 2 CrO,2 + 8 H,0 napisanie

réwnania reakgciji
chemicznej
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Numer Oczeki d ieds Punktacja za
i czekiwana odpowiedz
zadania P czynnosé zadanie
33. Réwnanie reakcji chemicznej: 2 CrO,% + 2 H* —> Cr,0,% + H,0 1 p. zapopraw- | 1p.
nie napisane
Wz6r sumaryczny substratu: KNO, lub Na,SO3, H,SO, rownanie reakcji
chemicznej oraz
wzOr sumaryczny
substratu.
34. Wyjasnienie: Siarka jest izolatorem, poniewaz miedzy jej atomami 1 p. za poprawne | 1 p.
wystepuja pojedyncze wigzania kowalencyjne. Elektrony biorgce udziat wyjasnienie.
w takich wigzaniach nie moga si¢ przemieszczaé. Miedzy atomami miedzi
wystepuja wigzania metaliczne, czyli elektrony walencyjne tworza wspding
chmure elektronowa, ktéra przemieszcza sie w polu elektrycznym, co daje
efekt przewodzenia pradu.
35. COOH COOH €®) Izomeria 1 p. za poprawne | 1 p.
| | { optyczna ;
NHZ*C*H HiCiNH2 patrz s 25:4 narys’owanle .
\CH éH Vademecurm. wzoréw enancjo-
2 2 merdéw i podanie
ich nazw.
L-fenyloalanina D-fenyloalanina
36. CgHs—CH,—CH—COOH + H,N—CH-COOH —> Jak powstaje 1 p. za napisanie | 1 p.
" i Seiuie, | POPTaUNE]
patrzs. 54, reakcji chemicz-
—> CgHs~CH,~CH-CONH-CH-COOH + H,0 i nej.
NH, CH,
37. a) 1 p. za poprawne | 2 p.
CaCO, 215 ca0 2> CaC, IS C,H, LN wpisanie
e wszystkich
s a7 CHICOOH wzorsw
— CHSCHOr CH4COOC,H; zwigzkow
S .
% CH,CH,OH A chemicznych.
1 p. za popraw-
b) nie napisane
Réwnanie reakcji chemicznej 1.: CaCO; —> CaO + CO, r(;]wngn reakhcp
chemicznych.
Roéwnanie reakcji chemicznej 2.: CaO + 3 C SN CaGC, + CO 1ezny
Roéwnanie reakcji chemicznej 3.: CaC, + 2 H,O —> C,H, + Ca(OH),
Rownanie reakcji chemicznej 4.: C,H, + H,O I% CH;CHO
38. Izomery konstytucyjne (szkieletowe): np. l'i lll 1 p. za wskaza- 1p.
Izomery cis-trans: lill nie trzech par
Izomery potozenia podstawnika: np. Vi VI izomeroéw.
39 CO2, HQO, Csz, C3H4, C4H6 J.ak okre.s'lié’ 1 p za pOdkreé- 1 p
o jcabe wiazan o | lenie poprawne-
Liczba wigzan o: 6 Liczba wigzan m: 2 S 19 go wzoru
Tuz przed zwiazku che-
sgzaminem: micznego oraz
okreslenie liczby
wigzan.
40. a) Kat 1 p. za popraw- | 1p.
n CH,=CH-CH; ——— —CH,—CH nie napisane
p. T éH réwnanie reakcji
31n H H
chemicznej oraz
b) Ocena i wyjasnienie: Bezpieczniejszy dla sSrodowiska jest PP. ?.ae P'j’za:é:lg:g_]y
Podczas rozktadu PVC wydziela sie HCI i powstaja toksyczne nliaj
zwiazki zawierajace chlor. ’
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