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Arkusz 11
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Czas pracy 170 minut

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak zglos$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwiazania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie (tu: oddzielna karta) nie podlegajg ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.

8. Wypehnij t¢ czgé¢ karty odpowiedzi, ktorg koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych znakow w czesci
przeznaczonej dla egzaminatora.

9. Na karcie odpowiedzi (ponizej) wpisz swoje imi¢ i nazwisko oraz kod.

Arkusz opracowany przez OFICYNE WYDAWNICZA NOWA MATURA
pod kierunkiem prof. Dariusza Witowskiego.
Kopiowanie w calo$ci lub we fragmentach bez zezwolenia wydawcy
ZABRONIONE.
Wydawca zezwala na kserowanie zadan przez dyrektoréw szkél bioracych udzial
w VI Ogélnopolskiej Probnej Maturze z Chemii 12 kwietnia 2013 roku.

Zyczymy powodzenia!

ARKUSZ
ROZSZERZONY

12 KWIETNIA
ROK 2013

NOWA MATURA

Za rozwigzanie wszystkich
zadan mozna otrzymacé
facznie
60 punktow

Wypelnia zdajacy przed rozpoczeciem pracy

IMIE I NAZWISKO ZDAJACEGO

Zadanie 1 (3 pkt.)
W dwdch naczyniach laboratoryjnych znajdujg si¢: pentan—2—on i pentan—3-on.

KOD
ZDAJACEGO
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Zaproponuj doswiadczenie, ktére pozwoli rozrézni¢ zawarto$¢ obu naczyn. Wlasciwe odczynniki wybierz
sposrod:

Cloay Br2@g l2¢g NaHCOs3@q CuSOs@eq KOH@g pentan-2-on pentan-3-on

Zapisz oczekiwane obserwacje oraz réwnanie reakcji chemicznej w formie czasteczkowej. Do zapisu wzor
zwigzkow organicznych uzyj form poétstrukturalnych.

Miejsce na projekt doswiadczenia:

| KOH

1 pkt.

- J -

pentan—2—on pentan—3-on

lub stowny opis: W pierwszej probowce umieszczamy pentan-2-on, w drugiej pentan-3-on;
do obu dodajemy |, oraz roztwor KOH.

Spostrzezenia: W probéwce 1 wytrqcajq sie jasnozolte krysztaty(osad) (o charakterystycznym zapachu);
w probowce 2 brak widocznych objawow reakcji; 1 pkt.

CH3CH2CH,-CO-CH3 + 3 12 + 4 KOH — CH3CH.CH2COOK + CHI3z + 3 KI + 3 H20 1 pkt.

Zadanie 2 (2 pkt.)
Konfiguracje elektronowa tytanu mozna przedstawi¢ w formie zapisu powlokowego: K2 L8 M* N2,
Metal ten tworzy jony Ti%*.
a) Zapisz za pomoc3 zapisu klatkowego konfiguracje walencyjng tego jonu.
b) Podaj wartosci: glownej i pobocznej liczby kwantowej dla elektronu, znajdujgcego si¢ na
najbardziej odleglej od jadra podpowloce w kationie tytanu (III).

a) Miejsce na zapis konfiguraciji:

I
(3 4d) 1 pkt.

b) Wartosci liczb kwantowych:

gtowna — 3 poboczna — 2 1 pkt.
Zadanie 3 (2 pkt.)
W ponizszej tabeli podano kilka informacji dotyczacych réwnowag reakcji chemicznych.
Oznacz znakiem P, jesli uznasz, ze zdanie jest prawdziwe, badz F — jesli uwazasz, ze podana informacja jest
niezgodna z prawdg.

Informacja dotyczaca réwnowag reakcji chemicznych. P/F

1 Roéwnanie reakeji dysocjacji kwasu fluorowodorowego: =

' HF + H,O — H30" + F
2 Stan rownowagi reakcji dysocjacji wody jest przesuniety w kierunku niezdysocjowanych p

" | czasteczek wody tak, ze udziat zdysocjowanych czgsteczek wody jest pomijalnie maty.
3. | Wszystkie reakcje osiggajace stan rownowagi dynamicznej okreslane sg jako odwracalne.
4 Kazda reakcj¢ chemiczng cechuje okres$lony stan rownowagi, ktory zalezy od warunkow =

" | reakcji, takich jak ci$nienie i temperatura a nie zalezy od sktadu mieszaniny reakcyjne;j.

Za 4 odpowiedzi poprawne — 2 pkt. Za 3 odpowiedzi poprawne — 1 pkt.
Za 0 — 2 odpowiedzi poprawnych — 0 pkt.

Zadanie 4 (2 pkt.)
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Akumulator kadmowo — niklowy jest zbudowany ze sproszkowanego kadmu, ktory stanowi elektrode ujemna
i tlenku niklu (IIT) o wzorze NiO(OH), ktory stanowi elektrode dodatnia.
Podczas roztadowywania w akumulatorze powstaje nierozpuszczalny wodorotlenek kadmu  (II)
i nierozpuszczalny wodorotlenek niklu (11).
Na elektrodzie ujemnej zachodzi reakcja utleniania:
Cd°+20OH — Cd(OH),+2@&
Sumaryczne rownanie reakcji zachodzace podczas roztadowywania opisuje schemat:
2 NiO(OH) + Cd + 2 H,0 — 2 Ni(OH)2 + Cd(OH):

Elektrolitem jest wodny roztwor wodorotlenku potasu, ktory nie uczestniczy w procesach elektrodowych,
a jedynie jest no$nikiem tadunku w roztworze (zapewnia przeptyw pradu pomig¢dzy elektrodami).
Akumulator kadmowo — niklowy mozna zapisa¢ nastepujagcym schematem:

' () Cd | KOH | NiO(OH) (+)

Zrodto: K. H. Lautenschlager (...), Nowoczesne kompendium chemii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007

1) Na podstawie powyzszych informacji zapisz rownanie reakcji biegnacej na elektrodzie dodatniej:
NiO(OH) + H20 + & — Ni(OH), + OH" 1 pkt.

2) Zapisz rownanie reakcji biegnacej podczas ladowania akumulatora kadmowo — niklowego:

2 Ni(OH); + Cd(OH), — 2 NiO(OH) + Cd + 2 H,0 1 pkt.
Zadanie 5 (2 pkt.)
Bromek potasu stosowany jest jako $rodek opdzniajacy i zapobiegajacy zadymieniu warstwy §wiatloczutej
w wywolywaczach fotograficznych lub jako srodek uspokajajacy.
Otrzymuje si¢ go w reakcji lugu potasowego z bromem i amoniakiem.
Na podstawie powyzszych informacji zapisz réwnanie zachodzacej reakcji w formie jonowej skroconej.
Nastepnie oblicz, jaka objetos¢ azotu czasteczkowego wydzieli si¢ w tej reakcji (pomiary wykonano
w warunkach normalnych), jesli w warunkach pelnej stechiometrii i wydajnos$ci reakcji zuzyto 8 g bromu
czasteczkowego.
Wynik podaj z doktadno$cia do dwdch miejsc po przecinku. (Masa atomowa bromu wynosi 80 u)

Réwnanie reakeji: 6 OH™+3Br, + 2NH; — 6 Br +6 H,O + N 1 pkt.
Miejsce na obliczenia:
X dm?® Np ----------- 8 g bromu
v N [ — 480 g

x =0,37 dm® bromu

Uczen otrzymuje punkt za poprawnie wykonane obliczenia, poprawny wynik wraz z jednostkq — 1 pkt.

Zadanie 6 (2 pkt.)

Metanian etylu jest pochodna kwasu metanowego.

Podaj nazwy systematyczne dwoch innych pochodnych kwasu metanowego nie bedacych estrami.

Wartos$¢ stopnia utlenienia atomu wegla karbonylowego w kazdej z pochodnych jest taka sama.

Podaj, ile wynosi.

Uczen otrzymuje punkt za podanie dwoch z ponizszych nazw:

Np. chlorek kwasu metanowego; bromek kwasu metanowego; bezwodnik kwasu metanowego; amid
kwasu metanowego (formamid) 1 pkt.

Stopien utlenienia wskazanego atomu wegla: (+) 11 1 pkt.

Zadanie 7 (2 pkt.)
a) Ponizsze zwiazki nieorganiczne (1 — 4) posiadaja wigzanie koordynacyjne (akceptorowo — donorowe).
Uporzadkuj ponizsze zwiazki wedlug rosnacej liczby wiazan koordynacyjnych.
W odpowiedzi wystarczy poda¢ oznaczenia cyfrowe 1 — 4.
1. Azotan (V)amonu 2. Tlenek wegla (I) 3. Fosforan (V) sodu 4. Chloran (VII) amonu

3,2,1,4 lub 2,3, 1,4 1 pkt.
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b) Stan wzbudzony polega na przeniesieniu elektronu lub elektronéw z podpowtoki o nizszej energii na
podpowloke o energii wyzszej w obrebie tej samej powloki celem uzyskania jak najwigkszej liczby
pojedynczo obsadzonych orbitali atomowych.

Na podstawie powyzszych informacji podkresl symbole atoméw tych pierwiastkéw, ktére ulegaja
wzbudzeniu.

c N S o 1 pkt.

Zadanie 8 (1 pkt.)

Odzelazianie wody czyli usuwanie z niej zelaza realizuje si¢ przez rozpylanie wody w powietrzu, czgsto
w obecnos$ci mleka wapiennego. W reakcji odzelaziania bierze udziat rozpuszczalny wodorowgglan zelaza (11),
ktéry reagujac z tlenem zawartym w powietrzu w obecno$ci wody stragca zelazo w postaci brunatnego
ktaczkowatego osadu wodorotlenku zelaza (IIT). Wegiel z soli usuwany jest w postaci tlenku wegla (IV).

Osad Fe(OH)3z usuwa si¢ za pomocg filtracji przez warstwe zwiru.

Zapisz w formie jonowej rownanie reakcji odzelaziania wody.

Miejsce na rownanie reakcji:

4 Fe?* + 8 HCO;~ + Oz +2 H0 — 4 Fe(OH); + 8 CO, 1 pkt.

Zadanie 9 (1 pkt.)
W ponizszej tabeli podano nazwy kilku popularnych mineratéw, ktore maja wielkie znaczenie dla cztowieka.

nazwa mineralu piryt rubin gips marmur magnetyt
wzor FeS; Al,O3 CaSO;, - 2H,0 CaCOs FesO4

Dopisz wzory chemiczne odpowiadajace nazwie mineratu wybierajac sposrod:

CaSO4:2H,0 CaCOs AlOs FesOs  FeS:
Uczen otrzymuje punkt za poprawne dopasowanie WSZYSTKICH wzorow do nazw — 1 pkt.

Zadanie 10 (2 pkt.)
Ustal poprawnos¢ ponizszych zdan. Je§li uznasz, ze zdanie jest prawdziwe — zapisz znak P, jesli za§ uznasz,
Ze zdanie jest falszywe zapisz litere F.

Zdanie P/F

1 Nukleofilami moga by¢ czasteczki wody oraz amoniaku gdyz posiadaja wolne pary p

" | elektronowe.
2. | Reakcja elektrofilowa = odczynnik elektrofilowy + nukleofilowy substrat
3 Wszystkie atomy wchodzace w sktad pierScienia aromatycznego znajdujg si¢ w stanie p

" | hybrydyzacji sp?.
4 Podczas addycji wody do alkinow w obecnosci kationow rteci (II) w sSrodowisku kwasnym =

" | powstaje trwala struktura enolowa poprzedzona bardzo nietrwalg strukturg ketonowa.

Za 4 odpowiedzi poprawne — 2 pkt. Za 3 odpowiedzi poprawne — 1 pkt.
Za 0 — 2 odpowiedzi poprawnych — 0 pkt.

Zadanie 11 (1 pkt.)
Wedtug teorii Arrheniusa kwaséw i zasad jako zasade definiuje si¢ ten zwiazek, ktdry w roztworze wodnym
dysocjuje z odszczepieniem jonu wodorotlenowego, za$ kwasem jest zwigzek dysocjujacy pod wplywem wody
z wytworzeniem kationu hydroniowego.
Na podstawie powyzszej informacji zapisz réwnanie reakcji, ktére dowodzi, Zze zasada wedlug Arrheniusa
jest NHa.

Miejsce na rownanie reakcji:

NH; + H,O — NH4"* + OH 1 pkt.
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Zadanie 12 (4 pkt.)
Ponizszy wzor przedstawia pirydoksyng — jedng z form witaminy Be.
Masa molowa tego zwigzku wynosi 169,18 g - mol ™.

HO
OH
HO
/
x
HaC N

1. Przeprowadzono reakcje 1 mola pirydoksyny z nadmiarem wodorotlenku sodu
(Mna = 23,00 g - mol™, My = 1,01 g - mol™Y).
Oblicz, z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku, o ile procent wzrosta masa zwiazku
organicznego.

Miejsce na obliczenia:

Odpowiedz: 0 13%  (doktadny wynik to 12,99799 co po wykonaniu zadanego zaokraglenia daje
wilasnie 13% i tylko taka odpowiedz jest uznana za prawidlowa) 1 pkt.

2. Podaj liczbe zwigzkow organicznych, ktére moglyby by¢ produktem reakcji nitrowania
pirydoksyny.

Liczba produktéw organicznych: Jeden (1) 1 pkt.

3. Trzech uczniow przedstawilo pomyst na reakcj¢ pirydoksyny z wykorzystaniem pewnych elementow ich
budowy. Uczen A zaproponowal uzycie wodnego roztworu chlorku zelaza (II1). Uczen B stwierdzil, ze
mozna bedzie uzy¢ §wiezo straconej zawiesiny wodorotlenku miedzi (IT). Uczen C zaproponowal, by
przeprowadzi¢ reakcje¢ pirydoksyny z bromem w obecnosci opitkow zelaza.

Zapisz, jakie spostrzezenia poczynil kazdy z uczniéw:

Uczen A: pojawito sie¢ fioletowe zabarwienie roztworu
(dopuszcza sig¢ barwe ciemnoczerwong, rozowg, granatowg)
Uczen B: brak widocznych objawow reakcji

Uczen C: woda bromowa odbarwia sie
Za 3 poprawne obserwacje — 2 pkt. Za 2 poprawne obserwacje — 1 pkt.

Zadanie 13 (1 pkt.)
W wyniku polikondensacji alkoholu polihydroksylowego z kwasem polikarboksylowym powstajg poliestry
nasycone:

n HO-R-OH + n HOOC-R’-COOH — [-O-R—O-CO-R’~CO-]s + (n+1) H20
Na podstawie: K. H. Lautenschlager, Nowoczesne kompendium chemii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007

Na podstawie powyzszych informacji podaj wzor pélstrukturalny poliestru powstalego w reakcji kwasu
butanodiowego i glikolu etylenowego.

Miejsce na wzor poliestru:

[-O-CH,CH>-0O-CO-CH2CH,-CO-], 1 pkt.

Zadanie 14 (1 pkt.)

Wséroéd zwigzkow chromu wyrdézni¢ mozna kilka ciekawych i barwnych uktadéw kompleksowych, czgsto
w formie hydratow. 1 tak dwuwodny chlorek dichlorotetraakwachromu (l11) jest ciemnozielony, dwuwodny
chlorek monochloropentaakwachromu (III) jest jasnoniebieskozielony za$ chlorek heksaakwachromu (III) jest
fioletowy. Dopisz wlasciwe kolory zwigzkéw do ich wzoréw chemicznych.

[CI’(HzO)e]Ch [CF(H20)4C|2]C1 -2 H,0 [CI’(HzO)sCl]Clz -2 H,0
fioletowy ciemnozielony jasnoniebieskozielony
Uczen otrzymuje punkt za poprawne WSZYSTKIE odpowiedzi — 1 pkt.
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Zadanie 15 (1 pkt.)

Wigzanie sigma w czasteczce HCl i czasteczce Clp utworzone jest przez: 1 pkt.
w HCI w Cl,

A 9rbltfdl molekularny typu sigma pochodzacy od atomu chloru dwa orbitale atomowe typu s pochodzace od atoméw chloru
i orbital atomowy s pochodzacy od atomu wodoru

B orbital zhybrydyzowany typu sp* pochodzacy od atomu dwa orbitale zhybrydyzowane typu sp*pochodzace od
chloru i orbital atomowy s pochodzacy od atomu wodoru atoméw chloru

c orbital atomowy typu p pochodzacy od atomu chloru dwa orbitale atomowe typu p pochodzace od atoméw
i orbital atomowy s pochodzacy od atomu wodoru chloru

D orbital atomowy typu s pochodzacy od atomu chloru i orbital dwa orbitale atomowe typu s pochodzace od atoméw chloru
atomowy s pochodzacy od atomu wodoru

Zadanie 16 (3 pkt.)
Pewna reakcja bez katalizatora zachodzi zgodnie z ogdlnym rownaniem:

A+B— AB AE3
natomiast, w obecnosci katalizatora przebiega poprzez dwa etapy:
A+ K5 AK AE;
A—K + B— AB + K AE;

Trzeba pamietac, ze produkt przejsciowy A—K nie jest kompleksem aktywnym. Kazda z pojedynczych reakcji
przebiega przez stadium powstawania takiego kompleksu, (zgodnie z teorig kompleksu aktywnego):
A+K—[A---K]—»A—K

Przyspieszenie reakcji przez katalizator polega na zmniejszeniu energii aktywacji AEs, procesu chemicznego.
Jezeli reakcja bez katalizatora wymaga energii aktywacji AEs, to w obecnosci katalizatora K, dwie reakcje
wykazujg energi¢ aktywacji AE1 i AE,, przy czym kazda z nich jest mniejsza od Es.
Na ponizszym rysunku pokazano wykres zmian energii dla reakcji prowadzonej w obecnosci katalizatora.

E

Na podstawie: Stypula B., Kinetyczny rozklad wody utlenionej, ¢wiczenie IX dla studentow AGH

Uzywajac stlow sposrod: egzoenergetyczna, endoenergetyczna uzupelnij zdania 1i 2:

1 Na podstawie powyzszego wykresu mozna stwierdzié, ze reakcja opisana rownaniem:
A +B — Cjest €gzoenergetyczna 1 pkt.
> Analizujgc dwuetapowos$C tej samej reakcji z udziatem katalizatora tatwo zauwazy¢, ze pierwszy etap jest
procesem endoenergetycznym zas etap drugi to reakcja €gzoenergetyczna 1 pkt.
3. Postaw znak: ,,<, > lub =” prawidlowo opisujacy zaleznos¢ energii:

AE; + AE, < AE3 1 pkt.

Zadanie 17 (2 pkt.)
Proces utleniania siarki pochodzacej z siarkowodoru ilustruje rownanie:

2 HySg + 302 2 2S04 + 2 H20(q AH =-1038 kJ
Okresl, jak wzrost temperatury wplywa na:
1) wydajnos¢ tej reakcji: zmniejsza
2) warto$¢ stalej rownowagi reakcji: maleje
3) szybko$¢ reakcji: rosnie
Za 3 poprawne obserwacje — 2 pkt. Za 2 poprawne obserwacje — 1 pkt.
Zadanie 18 (3 pkt.)
1. Ponizsza reakcja przedstawia endoenergetyczny proces rozkladu kalcytu — weglanu wapnia.

Oblicz entalpie tej reakcji w warunkach standardowych:
CaCOz — CaO + CO2
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w oparciu o podane entalpie tworzenia:
AHy, CaCO3 = —1145,9 kJ - mol™*
AHw CaO =-612,6 kJ - mol ™
AHw CO, =-393,5 kJ - mol™

Obliczenia:
Za poprawnie wybrana metode¢ oraz wykonane obliczenia 1 pkt.
Za podanie wyniku z dokladnos$cig ustalong podanymi danymi czyli do jednego miejsca po

przecinku wraz z jednostka 1 pkt.

139,8 kJ (lub 139 ki/mol CaCO5)

Nie dopuszcza sie jako poprawnego zapisu 139 kJ/mol bez podania wzgledem mola jakiej substancji dokonano obliczen)

OdPOWICAZ: ..nvevieieie e

2.  Wietrzenie to proces zachodzacy w wyniku dziatania na kalcyt wody deszczowej przesiakajace;j i tlenku
wegla (IV) pochodzacego glownie z powietrza, powodujacy bardzo powolne przeksztatcanie
w rozpuszczalny wodoroweglan i prowadzacy do powstawania w skatach szczelin i jaskin.
Zapisz w formie jonowej rownanie reakcji wietrzenia skal kalcytowych.

CaCO3; + H,O + CO, 5 Ca?* + 2 HCOz* 1 pkt.
Punkt przyznajemy bez wzgledu na uzyta przez ucznia strzatke (w dwie czy w jedna strong)

Zadanie 19 (2 pkt.)
Przeprowadzono endoenergetyczng reakcje rozktadu biegnaca wedhug schematu:
2A—-2B+C+D
Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ szybkosci omawianej reakcji rozkladu zwiazku A od jego st¢zenia:

szybko$¢ reakcji
V1 0,000002078 0,000006234 0,00001039 0,00001455 0,00001870
[mol - dm3- s77]
stezenie ca 0,05 0,15 0,25 0,35 0,45
[mol - dm™]

Narysuj wykres ilustrujacy zalezno$¢ szybkosci reakeji rozkladu substancji A od jego stezenia a na tej
podstawie okresl rzad tej reakcji i zapisz jej r6wnanie kinetyczne.

Wykres: 1 pkt.
Jezeli uczen oznaczy na osiach wartosci liczbowe wybrane z tabeli MUSI przy oznaczeniach osi poda¢ jednostke;

Jesli uczen zakresli jedynie wykres wystarczy opisaé osie oznaczeniami parametrow bez jednostek, jak ponizej:
Vi

Ca

Rzad reakcji: | (1 lub pierwszy) ~ Rownanie kinetyczne: vi = k ca 1 pkt.

Zadanie 20 (2 pkt.)

IImenit TiO; - FeO to minerat b¢dacy podstawa do otrzymywania tytanu. Po oddzieleniu zwigzkow zelaza, tlenek
tytanu (IV) poddaje si¢ chlorowaniu z weglem. Otrzymuje si¢ chlorek tytanu (IV), ktory oczyszczany jest miedzy
innymi od powstatego tlenku wegla (II) w procesie destylacji.
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Nastepnie chlorek tytanu (IV) redukuje si¢ cieklym magnezem w atmosferze argonu.

Zapisz w formie czasteczkowej rownania obu oméwionych reakcji prowadzacych do otrzymania tytanu.
Uwzglednij warunki potrzebne do ich przeprowadzenia.

Miejsce na rownania reakcji:

TiO; + 2 C + 2 Cl, — TiCls + 2 CO 1 pkt.
argon
TiCls+2Mg — Ti+2 MeCly 1 pkt.

Punktu nie przyznaje sie¢ jesli uczen nie zaznaczy Srodowiska argonu w reakcji drugiej.

Zadanie 21 (2 pkt.)

Sporzadzono wodny roztwér mydta stearynianu sodu CH3(CH2)16COO™Na* i stwierdzono, ze ma on charakter
zasadowy.

a) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji powodujacej zasadowy odczyn roztworu.

Miejsce na rOwnanie reakcji:

CH3(CH2)16COO™ + H20 — CH3(CH2)16COOH + OH~ 1 pkt.

b) Z podanego zbioru wybierz i podkresl symbole i wzory wszystkich drobin (czasteczek i jonow)
obecnych w tym roztworze.

1 pkt.
CH3(CH2)1sCOO Na*  CH3(CH2)1sCOOH  CH3(CH.)16COO- NaOH Na* OH~
Zadanie 22 (3 pkt.)

Wykonano do§wiadczenia przedstawione na rysunku.

C(grafit H2SO4(aq)

KMnOa4aq)

1. Zapisz w formie jonowej skréconej réwnanie zachodzacej reakcji. Wszystkie sole biorace udziat
w reakcji zachodzacej w tym do§wiadczeniu sg rozpuszczalne w wodzie.

Miejsce na rownanie reakcji:

4MnOs +12H*+5C — 4 Mn?*+5C0O2 + 6 H,0 1 pkt.
Odpowiedz uznajemy za poprawna jesli uczen przy symbolu wegla nie oznaczy GRAFITU
oraz gdy przy wzorze CO; nie zapisze ,,1”

2. Podaj dwie obserwacje, jaki mozna zapisa¢ podczas wykonywania do§wiadczenia.

Obserwacja 1: roztwér odbarwia sie lub roztwér zmienia barwe z fioletowej na bezbarwng (ew. lekko rézowg)

1 pkt.
Obserwacja 2: wydziela sie (bezbarwny) gaz 1 pkt.

Zadanie 23 (2 pkt.)

W roztworze stabego wodorotlenku A(OH)3 znajduje si¢ 0,012 mola jonéw wodorotlenowych oraz 0,196 mola
niezdysocjowanych czasteczek wodorotlenku.

a) Oblicz, w jakim stopniu wodorotlenek A(OH)s zdysocjowal. Wynik podaj w procentach.

8
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b) Zakladajac, Ze objeto$¢ roztworu tego wodorotlenku wynosi 2 dm®, oblicz warto$¢ stalej Kb.

Miejsce na obliczenia:

A(OH)3 s A3 + 30H-
0,004 mola zdys. 0,012 mola
0,196 mola niezdys.
Razem = 0,200 mola

Stopien dysocjacji: 2%0 1 pkt.
Wynik MUSI by¢ podany w procentach.

Cm=0,2mola/2dm®=0,1M
Kp1 = o’c
(uczen uzywa uproszczonego wzoru bez uzasadnienia gdyz wcze$nie obliczony stopien dysocjacji jest mniejszy od 5%)

Ko =4 x 107° 1 pkt.

UWAGA

Jezeli uczen nie zastosowatl prawa rozcienczen Ostwalda (ktore jak widaé¢ wyzej prowadzito do obliczenia
pierwszej statej dysocjacji wodorotlenku) a uzyt wzoru na stata dysocjacji i wykonat prawidlowo obliczenia
ustalajac warto$¢ catkowitej Kb = 4 X 107° rowniez otrzymuje punkty.

stopien dySoCjaci: ..ovvvervvriiriniininnnnns K= i

Zadanie 24 (2 pkt.)

Ponizej podano nazwy czterech zwigzkow organicznych. Kazdy z nich w swoim szeregu homologicznym
przyjmuje jakas rzedowosc.

Za pomoca wzoréw pélstrukturalnych przyporzadkuj kazidy z podanych zwigzkéw do odpowiedniej
rzedowosci.

1) N — etyloacetamid 2) metanol 3) 2 — metylocyklopentanol 4) etylodimetyloamina
zwigzek I — rzedowy zwiazek Il — rzgdowy zwigzek III — rzgdowy
CH3OH CH3CO(NHCH2CH3) (CHs3)2(CH,CH3)N
OH
CHs

Za 4 poprawnie podane i dopasowane wzory — 2 pkt.
Za 3 poprawnie podane i dopasowane wzory — 1 pkt.

Zadanie 25 (3 pkt.)
a) Jednym z najprostszych podziatdéw koloidow jest podzial ze wzgledu na stan skupienia osrodka
dyspersyjnego oraz fazy rozproszonej. W ponizszej tabeli podano stany skupienia: osrodka dyspersyjnego
i fazy rozproszonej.
Wybierajac sposrod:
mleko, piana mydlana, pumeks, kurz, atrament, stodka woda, szkto rubinowe, mgta

dopasuj po jednym przykladzie do kazdego z rodzajow koloidéw.

osrodek dyspersyjny | faza rozproszona przyklad
gaz ciecz mgla

ciecz ciato state atrament

cialo state gaz pumeks

Za 3 poprawnie podane odpowiedzi — 1 pkt.

b) Uwzgledniajac sposob oddzialtywania fazy rozproszonej z os$rodkiem dyspersyjnym koloidy mozna
podzieli¢ na liofobowe oraz liofilowe. Koloid nazywamy liofilowym jezeli czasteczki fazy rozproszone;j
facza si¢ z czasteczkami osrodka dyspersyjnego (czasteczki fazy rozproszonej zastaja otoczone przez
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czasteczki osrodka dyspersyjnego). Zjawisko to nazywamy solwatacja, w odniesieniu do wody jako
osrodka dyspersyjnego — hydratacja. W przypadku koloidéw liofobowych czasteczki fazy rozproszone;j
nie wykazujg powinowactwa do czasteczek osrodka dyspersyjnego, jedynie na ich powierzchniach
adsorbujg si¢ jony z roztworu.

Na podstawie: www.open.agh.edu.pl
Na podstawie powyzszych informacji podkresl wlasciwosci charakteryzujace koloidy liofobowe

opisane ponizszym zdaniem:

Przyktadami koloidéw liofobowych nie sga biatka | zole metali. Czastki tych koloidow sq / nie sq
obdarzone tadunkiem elektrycznym. Efekt Tyndalla dla koloidow liofobowych jest bardzo wyrainy /
mato wyrazny. Ten typ koloidéw ulega odwracalnej / nieodwracalnej koagulacji.

Za 4 poprawne odpowiedzi — 2 pkt.
Za 3 poprawne odpowiedzi — 1 pkt.

Zadanie 26 (3 pkt.)
Ponizszy wykres pokazuje krzywa miareczkowania kwasu 2—aminopropanowego roztworem mocnej zasady.
Jedna ze strzatek wskazuje miejsce odpowiadajace punktowi izoelektrycznemu tego aminokwasu.

1)

2)

pH

A

o
objetos¢ dodanej zasady

Zapisz, uzywajac wzorow polstrukturalnych, jonowe postaci (formy) alaniny w punktach
oznaczonych na wykresie cyframi 1 2.

posta¢ (forma) 1 posta¢ (forma) 2

NH>-CH(CH53)-COO *H3sN-CH(CH3)-COOH

Za 2 poprawne odpowiedzi — 1 pkt.

Zapisz rownanie reakcji jonowej formy 1 gdyby umiesci¢ ja w nadmiarze jonéw hydroniowych.
Jaka funkcje, wedlug protonowe;j teorii Bronsteda pelni w tej reakcji forma 1 aminokwasu.

Miejsce na rownanie reakcji:

NH;-CH(CH3)-COO~ + 2 H30* — NH3"*-CH(CH3)-COOH + 2 H,0
zasada Bronsteda

Za prawidlowy zapis réwnania reakcji — 1 pkt.
Za wskazanie roli zasady Bronsteda — 1 pkt.
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Zadanie 27 (2 pkt.)
Ponizej podano kilka nazw potocznych zwigzkéw bardzo dobrze znanych z lekcji chemii czy biologii:

alanina, kwas mlekowy, o-bromofenol, kwas salicylowy

Dopisz do kazdej z nazw potocznych wlasciwa nazwe systematyczna:

Nazwa potoczna Nazwa systematyczna
alanina kwas a—aminopropanowy (kwas 2—aminopropanowy)
kwas a—hydroksopropanowy
(kwas 2—hydroksopropanowy)
0-bromofenol o—bromobenzenol LUB o-bromohydroksybenzen
kwas salicylowy kwas o—hydroksybenzenokarboksylowy

Nie uznaje si¢ odpowiedzi, w ktorej uczen uzyt stow kwas benzoesowy

kwas mlekowy

Za 4 poprawne odpowiedzi — 2 pkt.
Za 3 poprawne odpowiedzi — 1 pkt.

Zadanie 28 (3 pkt.)

Bardzo dobrze rozpuszczalna sél o wzorze AsB pochodzi od stabego kwasu (K, = 7,52 - 107%) i mocnej zasady
(stopien dysocjacji o = 100%). Biate krysztaty tej soli doktadnie rozpuszczono w wodzie.

a) Zapisz w formie jonowej skroconej dwa rownania reakcji zachodzace w tym roztworze.
Nie uwzgledniaj procesu autodysocjacji wody.

Miejsce na rownania reakcji
AsB — 3 A" + B> 1 pkt.

Nie przyznaje si¢ punktu gdy uczen zastosuje zapis strzalki &

B¥ + 3H,05 H3zB + 30H" 1 pkt.

b) Korzystajac z tablic oraz uktadu okresowego podkresl wzor chemiczny uzytej soli, wybierajac
sposrod:

NasPO4 KsPOg4 Cs3POy LisPO4 1 pkt.

wiedzgc, ze kation metalu A* ma najmniejszy promien.

Zadanie 29 (1 pkt.)

Mate wtoski na palcach gekondéw pozwalaja im wspinaé si¢ po $cianach. Wioski zbudowane s3
z hydrofobowego bialka keratyny i przylegaja do powierzchni dzigki oddziatywaniom van der Waalsa.

Ktory aminokwas, sposrod nizej podanych (A — E), mozna znalez¢ z najmniejszym prawdopodobienstwem
na niewielkiej przestrzeni, gdzie wloski na palcach gekona dotykaja powierzchni po ktérej gekon si¢ wspina.

A. izoleucyna B. leucyna C. walina D. fenyloalanina E. seryna
1 pkt.
H
H T /O H\ | /O H O\\ | /H H
NS - H | ,0 C—C—N H O
NG NTGTC N—Cc—C_ o L. H ‘N—c—c”
H OH . N —C—C.
H cy OH CH, H l OH CH, nooo
N | ,CH cy. OH
H,C CllH2 _CH H,C CH, [ 2
H,C CH
CH, 3 3 OH

BRUDNOPIS
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