Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

dysleksja

Liceum Ogolnoksztalcace im. Jana Pawla II Siéstr Prezentek
ul. ks. J. Jalowego 1
35-010 Rzeszow

Liczba pkt:
Wynik %:

Ocena:

MCH-R1A2P-063

©Dariusz Witowski

EGZAMIN DIAGNOZUJACY
Z CHEMII — TEORIE KWASOW I ZASAD
DLA UCZNIOW KLASY 1

Arkusz 11

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 100 minut

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron

(zadania 1 — 20). Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu
nadzorujgcego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamig¢taj

0 jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btgdne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki
oraz kalkulatora.

8. Wypehnij te czegs$¢ karty odpowiedzi, ktorg koduje zdajacy. Nie
wpisuj zadnych znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.
9. Na karcie odpowiedzi (ponizej) wpisz swoje imi¢ i nazwisko.
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Zadanie 1 (4 pkt.)
Dane sa czastki: SO5” i HS™ . Zaklasyfikuj je do kwasow lub zasad wedhug teorii Bronsteda. Uzasadnij
swoja decyzje piszac odpowiednie rownania reakcji.
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Zadanie 2 (1 pkt.)
Amoniak i aminy wg teorii Bronsteda sa zasadami, bo przyjmuje proton zgonie z reakcja:

CH3NH2 + HQO - CH3NH3+ + OH
Wyjasnij, dlaczego amoniak moze przyjac proton?

Zadanie 3 (2 pkt.)
Ponizej przedstawiono dwa rownania reakcji:

. H,0 + HCOy — H30" + COz*
. H,0 + NH; — NH, + OH

Wpisz w odpowiednie miejsca do tabeli wzory dwoch sprzezonych par kwas — zasada (wedlug
protonowej teorii Bronsteda) dla kazdego rownania reakcji przebiegajacej wedlug ogdlnego schematu:

I 1
kwas; + zasada, — kwas, + zasada;
L 1

kwas; — zasada;

Roéwnanie reakcji |
kwas, — zasada,

kwas; — zasada;

Rownanie reakcji 11

kwas,— zasada,

Zadanie 4 (2 pkt.)
Jaka role wg teorii Bronsteda-Lowry’ego peini woda w reakcji hydrolizy fluorku sodu? Zapisz t¢
reakcje w formie jonowej skrocone;.

Zadanie 5 (3 pkt.)

Zgodnie z teorig Bronsteda-Lowry’ego kwasami sg zwigzki oddajgce protony (jony wodorowe),
a zasadami zwigzki przylaczajace protony (jony wodorowe). Zgodnie z tg teorig woda w reakcjach
przedstawionych rownaniami:

l. H20+ NH3 — NH4++ OH_
. HO+HI — HO +1I
1. H,0 +S0s> — HCO; + OH




zachowuje si¢ jak:

Zadanie 6 (2 pkt.)
W ktorych z podanych nizej rownan reakcji proteolitycznych woda zachowuje si¢ jak kwas,
a w ktorych jak zasada w ujeciu teorii Bronsteda - Lowry’ego:

SO;* + H,0 — HSO; + OH
HSO, + H,0 — H;0" + SO, %
HCOO + H,0 — COOH + OH"
st + Hzo d H30+ + HS-

e. NH;z;+ H,0 — NH, + OH
Whpisz swoje wnioski do tabeli:

oo

kwas zasada

Zadanie 7 (3 pkt.)
Ponizej podano kilkanascie zwigzkéw chemicznych lub jonow. Ktoére z nich zaliczysz do kwasow
Bronsteda?

Zn(NHs),**, NH3, H,0, HS', HBr, CsOH, COz%, SO5*, NH,*, H,PO,*, HCN, HBOs*

Zadanie 8 (4 pkt.)
Zgodnie z protonowg teorig kwaséw i zasad Bronsteda kwas jest donorem protonéw a zasada ich
akceptorem. Wybierz sposrod ponizszych zdanie prawdziwe:

Dokoncz ponizsze zdania wpisujagc w wolne miejsca stowa: ,,kwasem” lub ,,zasadg”.

1) JON H3O" JESE WYEACZNIE. ...ttt
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Zadanie 9 (3 pkt.)
Dopisz druga forme tak, aby powstata sprzezona wedlug Bronsteda para:

kwas — zasada:

Zadanie 10 (2 pkt.)
Wskaz kwas Lewisa, ktory nie jest kwasem wedlug Arheniusa ani wedtug Bronsteda:

A.CN B.C,HsOH," C. H;0" D.Cu*



Zadanie 11 (3 pkt.)
Wypisz poprawnie, ktora z substancji moze wystepowac zarowno jako kwas i jako zasada Bronsteda:

Cu(NH,),**, HBOs*, HAsO,*, KOH, HCO3, HSO3, NH,", NH;, H,0, HS, HI, H,PO,*, CN’,

Zadanie 12 (2 pkt.)
Wskaz substancje, ktore w oparciu o teori¢ Bronsteda nazwiesz kwasem kationowym lub anionowym.
Po dokonaniu wlasciwego wyboru wpisz odpowiednie wzory do tabeli:

HSOs, NH,*, HI, H,BO5, HS", HCI, H,PO,%, HCN, HBOs?, H;0*, HCO3, HAsO,*

Kwas kationowy Kwas anionowy

Zadanie 13 (3 pkt.)
Wypisz, sposrdd podanych ponizej, wszystkie substancje, ktore nie moga by¢ kwasami wedhug teorii
Bronsteda:

HCN, H,0, HCIO,4, HNO,, Al(OH)3,HBr, NH3, SiH,, H,S, H,COs, NH,", HCO3, H;0", KH, H,SO,,

Zadanie 14 (4 pkt.)
Ktory zbior substancji chemicznych zawiera wylacznie kwasy, a ktory wytacznie zasady? Rozpatrujac
problem wez pod uwage znane Ci teorie kwasow i zasad: Arheniusa, Bronsteda i Lewisa.

HF, BF3, HCN, AICI3, HNO,, Sn**, OH’, Fe(upini), NH3, CH;COO", Pb(OH),,

NCls, NaOH, CsOH, Mg(OH),, H*, H;0", NH,", HSO,", H,C,04, (CH3),NH,

kwasy zasady
wqg teorii wqg teorii wqg teorii wqg teorii wqg teorii wqg teorii
Arheniusa Bronsteda Lewisa Arheniusa Bronsteda Lewisa

Zadanie 15 (2 pkt.)
Wskaz substancje, ktore w nizej podanym réwnaniu sg kwasami lub zasadami w ujgciu teorii
Bronsteda:

HNO3 + Hzo — H30+ + NOS_



Kwas wg Bronsteda Zasada wg Bronsteda

Zadanie 16 (2 pkt.)
Pierwiastki grupy VIIA (17), tzw. fluorowce, tworza kwasy beztlenowe typu HX.
Podaj wzory kwasoéw beztlenowych: fluoru, chloru, bromu i jodu w kolejno$ci od najmocniejszego.

W oparciu o teori¢ kwasow i zasad Bronsteda, kazdemu kwasowi odpowiada sprz¢zona z nim zasada:
HX + HO —» X + Hs;O"

kwas sprz¢zona zasada

Przy czym, im silniejszy jest kwas tym stabsza sprz¢zona z nim zasada.
Wypisz zasady sprz¢zone z kwasami beztlenowymi utworzonymi przez fluorowce w kolejnosci od
najstabszej:

Zadanie 17 (4 pkt.)
Teoria Bronsteda glosi, ze sprzezony kwas od sprzezonej z nim zasady rézni si¢ jedynie o proton (H”).
Whpisz do ponizszej tabeli brakujace sprzgzone kwasy lub zasady.

kwas zasada kwas zasada kwas zasada
HNO, CeHsO H,O
C,0.% H,SO; HCN
AsO,* S* HCOO
CH5COOH NH; H.0
COOH
CoHsNH," (CHs):NH
COOH

Zadanie 18 (4 pkt.)

Ponizej umieszczono w tabeli kilka substancji. Postaw znak ,,+” przy tych, ktére uznasz za kwasy
zgodnie z protonowg teorig kwasow 1 zasad.

H;0" NO, H,0 NH,’
HBr HS OH [Cu(H,0).]"
HCO3 H,SO;4 KH H*

Zadanie 19 (4 pkt.)
Zapisz w formie jonowej skroconej reakcje hydrolizy 1) chlorku amonu i 2) octanu potasu.
W kazdej z zapisanych reakcji wskaz, ktory substrat jest kwasem wedlug protonowe;j teorii Bronsteda.
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KWaSEM JESE: ..o
Zadanie 20 (4 pkt.)
Ponizej podano kilka zdan dotyczacych teorii kwasoéw i zasad Bronsteda.
1) czasteczka amoniaku moze by¢ kwasem i zasada;
2) woda moze by¢ w obecnosci jonow chlorkowych tylko zasada;
3) jon hydroniowy to kwas, ktorego sprz¢zong zasada jest jon woda
4) aminy l-rzgdowe R-NH, to wedltug teorii protonowej zasady ale wedtug teorii Arheniusa juz
kwasy.
Ktore z podanych zdan sg fatszywe?

BRUDNOPIS



