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Zadanie 1 (2 pkt.)

Liczba jodowa okresla si¢ ilo$¢ gramow jodu, ktora zostaje przytaczona do 100 g thuszczu. Jest to miara zawartosci
kwasOw nienasyconych w ttuszczu.

1. Na podstawie powyzszej informacji podkre§l wskazane fragmenty tak, aby powstaly zdania
prawidlowo okreslajace liczbe jodowa.

Thuszcze o duzej zawartosci estrOw nienasyconych kwasow thuszczowych, np. oleje roslinne | 16, charakteryzuja
si¢ malq / duzq liczba jodowa. Ttuszcze stale | ciekie — 0 malej | duzej zawartoSci nienasyconych wigzan maja
natomiast matq | duzg liczbe jodowsa (np. masto).

za prawidlowe uzupelnienie — 1 pkt.

2. Oblicz liczbe jodowa dla estru powstalego w reakeji glicerolu z trzema molami kwasu linolenowego.
(kwas linolenowy: C17H2eCOOH). W obliczeniach przyjmij mas¢ atomowa jodu réwng 127 u. Wynik
podaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Miejsce na rozwigzanie:

872 g (masa mola ttuszczu) ------ zawiera 9 x 2 X 127 g jodu
100 g Xg
X=262,15¢

za obliczenie liczby jodowej z dokladnoscia i jednostkg — 1 pkt.
Odpowiedz: Liczba jodowa wynosi 262,15 g

Zadanie 2 (2 pkt.)

W roztworze wodorotlenku X(OH)z; znajduje si¢ 0,03 mola jonow hydroksylowych i 0,39 mola
niezdysocjowanych czasteczek.
1. Ustal procentowa wartos$¢ stopnia dysocjacji tego wodorotlenku.

Miejsce na rozwigzanie:
a=25%
za obliczenie stopnia dysocjacji i podanie go w procentach — 1 pkt.

Odpowiedz: Stopien dysocjacji wynosi 2,5%

2. Jak zmieni si¢ (wzrosnie, zmaleje) obliczony stopien dysocjacji po rozcienczeniu roztworu.
W wyniku rozcienczenia stopien dysocjacji wzrosnie. Za prawidlowa odpowiedz — 1 pkt.

Zadanie 3 (2 pkt.)
Ponizej w tabeli znajduja si¢ wzory dwoch polimerow.

Dopisz obok kazdego z polimeréw wzor polstrukturalny monomeru, z ktérego powstal.

polimer monomer

~[- CF2 -1~ CF2=CF, 1 pkt.

~[-CH-CH=CH-CH;-CH2-CH=CH-CH;-]s~ | CH:=CH-CH=CH2 1 pkt.

Zadanie 4 (4 pkt.)
Pierwiastek X jest metalem o konfiguracji elektronowej K2L8M!. Pierwiastek Y jest niemetalem, czesto
wystepujacym w nawet w trzech stanach wzbudzonych.
Konfiguracja trzeciego stanu wzbudzonego pierwiastka Y ma postaé: [Ne] 3s'3p®3d®.
Uwaga — podczas rozwigzywania ponizszych zadan nie wolno uzywacé
wilasciwych symboli pierwiastkow odpowiadajacym znakom X i Y.
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a) Podkresl, jakie wigzanie wystepuje miedzy tymi pierwiastkami w zwigzku o wzorze XY:

wigzanie jonowe wigzanie kowalencyjne niepolarne  wiqzanie kowalencyjne spolaryzowane
1 pkt.

b) Podaj symbole dwoch innych niemetali, ktéry moga wystepowaé, podobnie jak pierwiastek Y,
az w trzech stanach wzbudzonych:
Br, I, lubew. At 1 pkt.
UWAGA: nie uznajemy zapisu Bra, 1;

C) Majac Swiadomos$¢, jaki pierwiastek zostal oznaczony litera Y, zapisz, uzywajac symbolu Y,
réwnanie reakcji biegnacej na anodzie podczas elektrolizy wodnego roztworu zwigzku XY
z uzyciem elektrod grafitowych.

Miejsce na rownanie anodowej reakcji elektrolizy:
2Y"—>Y2+2e 1 pkt.

UWAGA: Uznajemy, jesli uczen prawidtowo zapisze rOwnanie reakcji, ale zamiast symbolu Y uzyje
symbolu chloru

d) Dokoncz i uzupelnij wspétczynniki w ponizszych rownaniach reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi. Majac $wiadomos¢, jakie pierwiastki kryja si¢ pod literami X i Y, wykonaj zadanie uzywajac
wiasnie takich oznaczen.

XY 4oL Br. — nie zachodzi
el XY + AgNO;3; — AgY (|) + XNO3 1 pkt. przyznajemy za obie prawidlowe odpowiedzi

UWAGA: Uznajemy, jesli uczen prawidtowo zapisze rownanie reakcji ale zamiast symboli X, Y uzyje symboli
sodu i chloru
Zadanie 5 (3 pkt.)
Ponizej przedstawiono schematycznie kilka reakcji chemicznych dotyczacych zwiazkéw chromu i manganu,
ktorych przebieg zalezy od pH $rodowiska.
Wybierajac sposréd podanych:
e wzordw oznaczajacych srodowisko reakcji: OH-  H*  HO
*  jondéw chromu i manganu: MnOs~ MnOs~ Mn?* Cr,07+ CrOs~ Cr¥* Cr?*
e palety barw roztwor6w: zéfty, fioletowy, pomaraiiczowy, zielony, bezbarwny
uzupelnij schematy, aby prawidlowo odzwierciedlaly wlasciwosci zwiazkéw manganu i chromu.

H+
1. CrOs# —» CnO7*
pomaranczowy
OH-
2. Cr¥* — Cr(OH)3|
zielony
H+

3. MnQg# —— Mn#

H+
4. MnO; > Mn?

OH-
5. MnOs — > MnO&
fioletowy zielony
za 5 prawidlowych odpowiedzi — 3 pkt.; za 4 dobre odpowiedzi - 2 pkt.;
za 3 dobre odpowiedzi — 1 pkt; za 0-2 dobre odpowiedzi — 0 pkt.;
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Zadanie 6 (4 pkt.)

Do identyfikacji alkendw stosuje si¢ proces, w ktorym weglowodor ulega reakcji z jonami manganianowymi (VII)
w Srodowisku obojetnym. Jesli do wspomnianej reakcji uzy¢ propenu to produktem, obok osadu tlenku manganu
(IV) i jonow wodorotlenowych, bedzie propano—1,2—diol.

1. Na podstawie powyzszej informacji zapisz, w formie jonowej skrdéconej, rownanie reakcji
a nastepnie uzupelnij wspolczynniki reakcji stosujac metode bilansu jonowo-elektronowego. W tym
celu podaj réwnania reakcji utleniania i redukcji:
rownanie reakcji utleniania: 3CH,=CH-CH3 + 2 H,0O — CH,OH-CHOH-CH3 + 2 H* + 2e 1 pkt
réwnanie reakcji redukcji: MnOs~ + 4 H,O +3e — MnO; + 2 H,O + 4 OH~ 1 pkt

UWAGA — punktu nie przyznajemy, jesli w ktorej$ z reakcji poldwkowych po stronie substratow
zapisano jony oznaczajace Srodowisko inne niz obojetne, np. H* lub OH~

Zbilansowane réwnanie reakcji chemicznej: 1 pkt

Miejsce na zbilansowane rownanie reakcji:

3CH,=CH-CH3 + 4 H,O + 2 MnO4 — 3 CH,OH-CHOH-CH3 + 2 MnO;, + 2 OH"

2. Podaj obserwacje, wynikajace ze zmiany stopnia utleniania manganu, jakie dostrzeze
przeprowadzajacy to do§wiadczenie. Pamigtaj by uwzglednic¢ stan sprzed i po reakcji.

znika fioletowe zabarwienie rogtworu i strgca si¢ czarny (szary/brunatny) osad 1 pkt
Uwaga — nie przyznajemy punktu, jesli uczen nie uwzgledni spostrzezen sprzed reakcji i po reakeji.

Zadanie 7 (2 pkt.)
Wykonano do§wiadczenie polegajace na przepuszczeniu pradu elektrycznego przez rozcienczony wodny roztwor
wodorotlenku potasu uzywajac elektrod platynowych.

a) Napisz rownanie reakcji, ktora w czasie dos§wiadczenia zachodzila na katodzie.

2H0+2e— Hy (1) + 2 OH 1 pkt

b) Podczas do$wiadczenia na anodzie wydzielito sic 2,24 dm® tlenu (odmierzonego w warunkach
normalnych). Zakladajac petna wydajnos¢ procesu, oraz wiedzac, ze stala Faradaya wynosi 96500
C - mol™, oblicz jak ile godzin nalezalo prowadzié te elektrolize pradem o natgZeniu 1 A.
Odpowiedz podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Miejsce na rozwiazanie:
Obliczenie tadunku na podstawie rownania reakcji anodowej:
40H — 2H,0+0,+4e
4 x 96500 ------- 22,4
X -mmmmmnme- 2,24
x =38600 C
q=1It stad t=38600 s co daje 10,7 godziny
za podanie wybor metody i prawidtowg odpowiedz wraz z jednostkg — 1 pkt
OdpowiedZ: .......coveviiiiiiiiiin e,
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Zadanie 8 (2 pkt.)
W temperaturze 298 K w roztworze stabego kwasu HX o stalej dysocjacji 2,5 - 107 stopien dysocjacji wynosi
0,25%. Oblicz pH tego roztworu.

Miejsce na rozwigzanie:
K = o?c stad stezenie roztworu wynosi 0,4 M
a wiec [H*] = 0,001 M czyli pH =3

za wybor metody (np. prawidlowe policzenie st¢zenia roztworu ¢c=0,4 M) 1 pkt
za obliczenie pH w oparciu o obliczone [H*] 1 pkt

OdpowiedZ: .......c.oovvviiiiiiiiiiiiiin..

Zadanie 9 (3 pkt.)

Entalpia swobodna to termodynamiczna funkcja stanu (AG) pozwalajaca okresli¢ czy reakcja chemiczna zachodzi
samorzutnie (AG < 0) lub jest wymuszona (AG > 0). Wartos$¢ entalpii swobodnej pozwala obliczy¢ prawo Gibbsa:
AG =-n-F - E, gdzie n to liczba elektronéw wymienionych w ogniwie, F to stata Faradaya 96500 C - mol™, za$
E to warto$¢ sily elektromotoryczne;j.

Dla ogniwa galwanicznego, w ktérym zachodzi reakcja wedtug rownania sumarycznego:
Fe* + Al - Fe + AP¥*
a) zapisz schemat tego ogniwa:
Al | AR || Fe®* | Fe 1 pkt

b) oblicz warto$¢ entalpii swobodnej w warunkach standardowych. Stgzenia jonéw w roztworach
elektrolitow wynoszg 1 mol - dm™3, Wynik podaj w kJ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Miejsce na rozwigzanie:
Za policzenie SEM = -0,04 - (-1,69) = 1,65 V 1 pkt

UWAGA: Jesli uczen btednie policzyt SEM,
ale dalej prawidtowo oblicza AG przyznajemy 1 punkt za entalpig.

AG=-3-96500 - 1,65=-477675J =-477,7 kJ 1 pkt

Zadanie 10 (2 pkt.)
Uzupelnij ponizszy schemat tak, aby przedstawial budowe obu enancjomeréw kwasu organicznego o wzorze
sumarycznym CsHyO:2N. Podaj nazwe systematyczna tego kwasu (bez uwzgledniania izomerii optyczne;j).

COOH COOH
| |
H-C - NH: H,N - C- H
| |
CH,CH3 CH,CH3 1 pkt

UWAGA - nalezy uzna¢ kazda prawidlowo zapisang par¢ enancjomerow spetniajaca warunki zadania.

Nazwa systematyczna kwasu: kwas 2-aminobutanowy (kwas a-aminobutanowy) 1 pkt
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Zadanie 11 (1 pkt.)
Laktyd to cykliczny podwdjny ester o-hydroksykwasu powstaly przez oddzielenie od niego w obecno$ci
katalizatora dwoch czasteczek wody. Ponizszy wzor przedstawia laktyd pewnego kwasu organicznego.

Podaj nazwe systematyczng tego kwasu organicznego.

CH; 0O CHs
|l |
CH;-C-C-0-C-CHs

| |
O———C=0

Nazwa systematyczna kwasu: kwas 2-hydroksy-2-metylopropanowy (kwas a-hydrokso-a-metylopropanowy)
1 pkt

Zadanie 12 (3 pkt.)
W ponizszej tabeli znajdujg si¢ trzy substancje organiczne. Zatozmy, ze kazdej z nich jest po 1 molu.

a) Uzupeknij tabele wpisujac cyfry: 0, 1, 2 lub 3 tak, aby poprawnie okresli¢, z iloma molami sodu lub
jego wodorotlenku przereaguje kazda z tych substancji.

Na NaOH

[mole] [mole]
kwas a-hydroksypropanowy 2 1
kwas m-hydroksybeznzenokarboksylowy 2 2
cykloheksanol 1 0

UWAGA - w zadaniu punktujemy kolumnami: za wszystkie prawidtowe odpowiedzi dla sodu — 1 pkt,
za wszystkie prawidtowe odpowiedzi dla wodorotlenku sodu — 1 pkt.
b) Uzupelnij ponizsze zdania podkreslajac cyfry tak, aby uzyska¢ prawidlowg informacje¢ na temat
kwasu mlekowego.

W czgsteczce kwasu mlekowego wystepujq 2 | 3 | 4 atomy wegla, z ktdrych w stanie hybrydyzacji sp?jest
0/1/213. Ze wzgledu na obecnosé asymetrycznego atomu wegla kwas ten moze wystgpowaé w postaci
0/1/21314 sterecizomerow. Podczas ogrzewania kwasu mlekowego nastgpi proces dekarboksylacji,
a to oznacza, ze organiczna substancja powstata W tej reakcji bedzie miata 2 | 3 | 4 atomy wegla sp®.

Za wszystkie prawidtowo udzielone odpowiedzi przyznajemy 1 pkt.

Zadanie 13 (2 pkt.)
W chemii organicznej mozna wyrdzni¢ typy reakcji: substytucja, addycja i eliminacja, ktére moga przebiegac
wedlug mechanizmu rodnikowego, elektrofilowego i nukleofilowego.

Wybierz, sposréd podanych okreslen typow i mechanizmdw reakcji organicznych, i dopasuj prawidlowo te,
ktore odnosza si¢ do reakcji a) — d).

substytucja nukleofilowa, addycja elektrofilowa, eliminacja,
substytucja rodnikowa, substytucja elektrofilowa, addycja nukleofilowa

a) reakcja chlorowania propenu w temperaturze ok. 700°C;

b) reakcja 2-chloropropanu z alkoholowym roztworem wodorotlenku sodu;
c) reakcja 1,5-dichloroheksanu z cynkiem;

d) reakcja 2-bromobutanu z metylobenzenem w obecnosci bromku glinu

Reakcja chemiczna Mechanizm reakcji organicznej
a) substytucja rodnikowa
b) eliminacja
c) eliminacja
d) substytucja elektrofilowa

Za cztery odpowiedzi poprawne — 2 pkt.
Za trzy odpowiedzi poprawne — 1 pkt.
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Zadanie 14 (2 pkt.)
W dwoch probowkach znajduja si¢ wodne roztwory soli: 1. wodorosiarczku potasu i 2 chlorku metyloaminy.

Podaj odczyn roztworu w obu probowkach. OdpowiedZ uzasadnij, piszac w formie jonowej skréconej
réwnania zachodzacych reakcji.

Probéwka | Odczyn roztworu Roéwnanie reakcji
1. zasadowy HS + H2 O — HoS + OH-
2. kwasowy CHsNHz* + HoO — CH3NH2 + H;0*

Za prawidlowe podanie odczynu i rownania reakcji kazdej z soli przyznajemy po 1 pkt.
Zadanie 15 (2 pkt.)

W temperaturze 313 K rozpuszczono 20 g azotanu (V) sodu w 80 g wody i otrzymano roztwor o gestosci
1,4g-cm,

a) Oblicz stezenie molowe tego roztworu. Obliczenia prowadz z doktadno$cia do drugiego miejsca po

przecinku.

przyktadowe rozwigzanie:
85 g (masa NaNO3) ----- 1 mol 1,4 g ------m--mm- 1cmd
209 X 20g + 809 --------- X
x = 0,24 mola X =71,43 cm®

0,24 mola ---------------- 71,43 cm?®

X 1000 cm3
X = 3,36 mola/dm?3
Za wybor metody oraz prawidtowy wynik z jednostkg — 1 pkt

b) lle cm® wody nalezaloby dola¢ do tego roztworu, aby otrzyma¢ 400 g roztworu tej soli o stezeniu
5% wagowych. Gesto$¢ wody przyjmij rowng 1 g - cm™.

ms =0,05x400=20¢g
mwody = 400 - 20 = 380 g

Am =380 — 80 =300 g a to przy podanej gestosci stanowi 300 cm?® (ew. rachunek)
Za wybor metody oraz prawidtowy wynik z jednostkg — 1 pkt

Zadanie 16 (2 pkt.)
Wykonano do§wiadczenia A — E majace na celu identyfikacje substancji organicznych 1 — 5:

1 — kwas metanowy, 2 — glukoza, 3 — propanon, 4 — orto-hydroksymetylobenzen, 5 — glicylofenyloalanyloalanina

Doswiadczenie zilustrowano schematem:

NaOH + Iz CuSOs4+ KOH  HNOs3 (st Brz2ag)+ NaHCO3 (ag)y  FeCls ag)

A B Cc D E
osad zotty, ceglasto-  barwa zotta woda bromowa odbarwita sig, roztwor barwy
krystaliczny czerwony osad wydziela si¢ gaz fioletowej

Na podstawie analizy obserwacji w przedstawionych reakcjach zidentyfikuj, jakie substancje organiczne
1 - 5 znajdujg si¢ w probowkach A — E. Wpisz ich liczbowe oznaczenia w tabeli.

A B. C. D. E.

3 1 5 2 4
Za pig¢¢ prawidlowych dopasowani — 2 pkt.
Za trzy lub cztery prawidtowe odpowiedzi — 1 pkt.
Za mniej niz trzy dobre odpowiedzi nie ma punktow.
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Zadanie 17 (2 pkt.)
Ponizej podano kilka informacji dotyczacych izomerycznych odmian glukozy.
Zapisz, wstawiajac znak P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub znak F, gdy zdanie jest falszywe.

Zdanie P/F

We wzorze ptytkowym glukozy (Hawortha) znajduje si¢ o jeden asymetryczny atom wegla mniej niz
we wzorze rzutowym (Fischera).

Odmiany anomeryczne glukozy (a i B glukoza) sa enancjomerami.

Odmiany D i L glukozy to diastereoizomery.

Glukoza i galaktoza w formie rzutowej réznia si¢ konfiguracja tylko przy jednym asymetrycznym
atomie wegla, dlatego sg diastereoizomerami.

T |o|m| m

Za cztery prawidtowe odpowiedzi — 2 pkt.
Za trzy prawidtowe odpowiedzi — 1 pkt.
Za mniej niz trzy dobre odpowiedzi nie ma punktow.

Zadanie 18 (6 pkt.)
Siarkowodor, przy bardzo dobrym dostepie tlenu, spala si¢ do tlenku siarki (IV) i pary wodne;j:

a)

b)

2HS@g + 302 5 2SO0z + 2 Ho0 g
Rownanie kinetyczne opisujace zalezno$¢ szybkosci reakcji od stgzen substratow ma postaé:

V= k . [HzS]2 N [02]3

Wykonaj odpowiednie obliczenia i okresl, jak zmieni si¢ (wzrosnie czy zmaleje, i 0 ile) szybkos¢ tej
reakcji, jezeli przy niezmienionych iloéciach reagentéw i stalej temperaturze, objeto$¢ przestrzeni
reakcyjnej wzrosnie trzykrotnie.

Miejsce na rozwiazanie:

Za wybor metody prowadzacej do obliczenia 1 pkt
Odpowiedz: Szybkos¢ reakcji zmaleje 243 razy 1 pkt

Zatbzmy, ze do opisanego we wstepie zadania uktadu wprowadzono 0,9 mola H,S oraz tlen.
W otrzymanym stanie rownowagi pozostalo 1,2 mola gazowych substratdow oraz powstato lacznie
0,6 mola gazéw produktéw.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i okresl, ile moli tlenu wprowadzono do ukladu.

przyktadowe rozwiagzanie:

2HS (@ + 302 S 25029 + 2H20(g

Co 0,9 1,05 - -
Cx 0,3 0,45 0,3 0,3
Cr 0,6 0,6 0,3 0,3

Za wybor metody prowadzacej do obliczenia 1 pkt

Odpowiedz: Liczba moli wprowadzonego do uktadu tlenu wynosita 1,05 moli
Za poprawng odpowiedz wraz z jednostka — 1 pkt

W uktadzie przedstawionym we wstepie do zadania, jak powiedziano w podpunkcie a), wzrosta objgtosé
przestrzeni reakcyjne;.

Jak zmienila si¢ (wzrosta czy zmalala) wydajnosé tego procesu?
Jak nalezaloby zmieni¢ ilo§¢ tlenu (zwigkszy¢ czy zmniejszy¢) W tym procesie, aby wywolaé¢ podobng
zmian¢ wydajnoSci.

Wydajno$¢ reakcji zmalata 1 pkt Ilo$¢ tlenu nalezy zmniejszyé¢ 1 pkt
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Zadanie 19 (3 pkt.)
Zgodnie z teorig Bronsteda kwas i sprz¢zona zasada roznia si¢ tylko o jeden jon H*. Jest rowniez tak, ze im
silniejsza zasada tym sprzezony z nig kwas jest stabszy.

1. Uzupelnij tabele wpisujac wzory brakujacego sprzezonego kwasu i sprzezonej zasady.

sprzezony kwas sprzezona zasada
(CH3CH2),NH,* (CH3CH2)NH
NH3 NH2

Za obie odpowiedzi prawidlowe 1 pkt
2. Sposrod podanych nizej zasad wybierz najmocniejsza: Br-, OH~, NO;~.

OH- 1 pkt
3. Zapisz w oparciu o teori¢ Bronsteda rownanie reakcji wody z anionem dietanianowym
(szczawianowym (COQ")z).

COO- COOH
| + HO0 85 | + OH- 1 pkt
COO~ COO-

Zadanie 20 (3 pkt.)

Waulkan to okreslenie efektownego doswiadczenia wykorzystywanego podczas pokazéw, np. dla miodszych
uczniow. Ogrzewajac krystaliczny dichromian (VI) amonu zachodzi analiza, ktorej produktami sa para wodna
i gazowy azot. Zwiazki te, jako ze wydzielajg si¢ tu w stanie gazowym, wyrzucaja zielone drobiny osadu tlenku
chromu (I11) — ostatniego produktu rozktadu soli.

a) Zapisz rownanie zachodzacej reakcji w formie jonowej.
temp.
2 NH4* + Cr.077—— 4 H20 + N2 + Cr203 1 pkt
(brak temp. nie powoduje utraty punktu)

b) Tlenek chromu (IIT) ze wzglgdu na swoje wlasciwoséci kwasowo-zasadowe ulega reakcji, ktorg mozna
opisa¢ schematem:

OH-
Cr,03 _— > CI’(OH)eg_
Dobierajac odpowiednie zwiazki chemiczne zapisz rownanie reakcji przebiegajacej wedlug
powyzszego schematu w formie czgsteczkowe;j.

Cr203 + 6 NaOH + 3 H20 — 2 Nas[Cr(OH)s] 1 pkt

c) Podaj wzér chemiczny zwigzku, ktory w reakcji biegnacej w opisywanym dos$wiadczeniu, pehni
role:

utleniacza: (NH4)2Cr207 reduktora: (NH4)2Cr207 1 pkt za obie dobre odpowiedzi

Zadanie 21 (3 pkt.)

Pewien alkanal o wzorze C,H2,+1CHO i masie 30 u w warunkach normalnych jest silnie trujacym gazem
o0 charakterystycznej, duszacej woni. Jego temperatura topnienia wynosi —92 °C, a temperatura wrzenia —19,3 °C.
Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, do okoto 40% wagowych. W handlu najczesciej spotyka si¢ 35-40%.

Aldehyd ten otrzymuje sie poprzez utlenianie i odwodornienie wtasciwego alkoholu w temperaturze 111 °C na
katalizatorze srebrowym.

a) Na podstawie powyzszej informacji ustal o jaki aldehyd chodzi i zapisz, uzywajac wzorow
polstrukturalnych, réwnanie reakcji otrzymywania tego aldehydu. Uwzglednij warunki reakcji.

Miejsce na rownanie reakcji otrzymywania aldehydu:
111 °C, Ag
CHsOH ™ HCHO + H 1 pkt
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b)

c)

Omawiany aldehyd ma budowe, ktéora umozliwia mu w $rodowisku zasadowym reakcje
dysproporcjonowania, ktora przebiega wedtug schematu:

aldehyd + NaOH (sizony roztwor) — s01 kwasu karboksylowego + alkohol

Kazdy z produktow tej reakcji zawiera w czasteczce taka samg reszte¢ weglowodorowa, co reagujacy
aldehyd.

Uzywajac wzorow polstrukturalnych zwiagzkow organicznych, zapisz réwnanie reakcji Cannizzaro dla
omawianego aldehydu.

Miejsce na rownanie reakcji Cannizzaro:

2 HCHO + NaOH — HCOONa + CH3:OH 1 pkt

Aldehyd ten ulega polimeryzacji liniowej i cyklicznej. Polimery obecne sa w biatym osadzie, ktory
powstaje podczas tworzenia §wiezego, ok. 40% wodnego roztworu tego aldehydu.
Zapisz réwnanie reakcji polimeryzacji tego aldehydu, jesli produktem jest liniowy polieter.

Miejsce na rownanie reakcji polimeryzacji:

nHCHO — [-CH20-]n 1 pkt

Zadanie 22 (3 pkt.)

Wodorotlenek glinu jest zwigzkiem amfoterycznym. Reaguje wigc i z mocnym kwasem, i z mocng zasada. W tym
drugim przypadku, gdy reakcja biegnie w podwyzszonej temperaturze tworzy si¢ sol — glinian w formie soli
obojetnej, a nie kompleksowej.

1.

2.

Na podstawie powyzszej informacji zapisz wzory chemiczne substancji A i B.

KOH () , temperatura KOH (ag)
A Al(OH)s

A
vs]

wzor zwigzku A: KsAlOz 1 pkt wzor zwigzku B: Ks[AI(OH)s] 1 pkt

Wskaz, ktére z ponizszych rownan reakcji a) — d) moga prowadzié¢ do otrzymania wodorotlenku
linu.

: W zadaniu tym nie nalezy dopisywa¢ produktow tych reakcji
a jedynie zaznaczy¢ wlasciwe odpowiedzi, wybierajac sposrod czterech: a) — d).

a) AI(NO3); + Ba(OH), —

b) Al+H,0— 1 pkt za zaznaczenie odpowiedzi a ) i b)

e —ARO,+ H,0— (0sad nie ulega hydrolizie)

d)—A—leg—‘l;N-&QH—>

Zadanie 23 (2 pkt.)
Wybierajac sposrod ponizszych aminokwaséw A — E i korzystajac z podanych wzoréw uzupehij kazde
z ponizszych zdan.

a)
b)

c)
d)

Izomerami szkieletowymi sg aminokwasy A, B.

1 mol aminokwasu D w warunkach stechiometrycznych reaguje z 1 molem sodu.

Jednak jeden z aminokwaséw, oznaczony litera E, w warunkach pelnej stechiometrii przereaguje z 2

molami Na.

Aminokwasy czynne optycznie oznaczone s3: A, B, C, D, E.

Reakcji substytucji biegnacej wedtug mechanizmu elektrofilowego nie ulegajg aminokwasy A, B, C, E.
Za cztery prawidtowe odpowiedzi — 2 pkt., za trzy dobre odpowiedzi — 1 pkt.

izoleucyna B. leucyna C. walina D. fenyloalanina E. seryna
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Zakonczyles rozwiazywanie zadan VII Ogoélnopolskie Probnej Matury z Chemii organizowanej przez
Oficyn¢e Wydawnicza NOWA MATURA Dariusz WITOWSKIEGO.
Dzi¢kujemy i zyczymy powodzenia w maju.

BRUDNOPIS
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