Numgr Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow Liczba
zadania punktow
1. a) 1. biatka/aminokwasy 0-2

2. kwasy nukleinowe/nukleotydy/nukleozydy/zasady azotowe
1 pkt - za poprawne wymienienie dwoch grup zwigzkow
0 pkt - za poprawne wymienienie jednej grupy zwigzkow lub wymienienie
niepoprawnych grup zwiazkow, lub brak odpowiedzi
b) siarka, magnez, wapnh
1 pkt - za poprawne podkreslenie trzech nazw makroelementow
0 pkt - za poprawne podkreslenie dwoch lub jednej nazwy makroelemen-
tow lub podkreslenie niepoprawnych nazw (przynajmniej jednej) makroele-
mentow, lub brak odpowiedzi
2. a) 0-5
— 20 B watroba
z 45 ] .
= 40 [ ] nerki
§ 35 —
230
£25 —
s 20
S 15
5 b
0 mysz krolik owca kon gatunek

2 pkt - za poprawny opis 0si X i Y oraz poprawne ich wyskalowanie i za na-
niesienie danych na diagram

1 pkt - za poprawny opis 0si X i Y oraz poprawne ich wyskalowanie lub za
naniesienie danych na diagram

0 pkt - za niepetny opis 0si X i Y oraz niepoprawne wyskalowanie i niepo-
prawne naniesienie danych na diagram lub brak diagramu

b) Przyktadowe poprawne odpowiedzi:

- Im wiekszy ssak, tym mniejsze tempo zuzycia tlenu przez tkanki jego narzadow.
- Im mniejsze zwierze, tym szybciej jego narzady zuzywaja tlen/tym wiek-
sze jest tempo jego metabolizmu.

— Tkanki narzagdoéw matych ssakow szybciej zuzywajg tlen niz tkanki narza-
dow duzych ssakow.

1 pkt - za sformutowanie poprawnego wniosku

0 pkt - za sformutowanie niepoprawnego wniosku lub brak odpowiedzi

C) wewnetrzna btona mitochondrium/grzebienie mitochondrialne

1 pkt - za poprawne okreslenie czesci mitochondrium, w ktoérej zachodzi
tlenowy etap oddychania komorkowego

0 pkt - za niepoprawne okreslenie czesci mitochondrium lub brak odpowiedzi
d) C

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi
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a)

Poréwnywana
cecha

Liczba atomow wegla
pierwszego akceptora CO,

Liczba atomow wegla
pierwszego produktu 3 4
karboksylacji
Komorki, w ktoérych komorki mezofilu komorki pochwy
zachodzi cykl Calvina Cs;/miekiszu okotowigzkowej/
asymilacyjnego miekiszu wiencowego

Rosliny typu C; Rosliny typu C,

2 pkt - za poprawne skonstruowanie i wypetnienie tabeli

1 pkt - za poprawne skonstruowanie i niepoprawne wypetnienie tabeli lub
brak odpowiedzi

0 pkt - za niepoprawne skonstruowanie i niepoprawne wypetnienie tabeli
lub brak odpowiedzi

b) Mechanizm asymilacji i transportu CO, u roslin typu C, stanowi przy-
stosowanie do ograniczenia fotooddychania, poniewaz znaczaco zwieksza
stezenie tego gazu w pochwie okotowigzkowej. Dzieki temu rubisco/enzymy
cyklu Calvina przeprowadzajg reakcje z dwutlenkiem wegla, a nie z konkuru-
jacym z nim tlenem (ktory takze moze byc¢ wigzany z rubisco, co powoduje,
Ze zachodzg procesy, ktorych efektem jest wydzielenie CO,).

1 pkt - za podanie poprawnego uzasadnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego uzasadnienia lub brak odpowiedzi

C) trzcina cukrowa, kukurydza zwyczajna

1 pkt - za poprawne podkreslenie dwdch gatunkow roslin, u ktérych wyste-
puje fotosynteza typu C,

0 pkt - za niepoprawne podkreslenie dwoch gatunkéw lub jednego gatunku
roslin lub brak odpowiedzi

0-4

Odra jest chorobg wywotywang przez wirusy, natomiast borelioza jest efek-
tem zarazenia bakteria. Po rozpoznaniu choréb lekarz przepisat kuracje an-
tybiotykowa tylko drugiemu pacjentowi. Ze wzgledu na charakterystyczna

droge zakazenia, w poczekalni tylko pierwszy pacjent mogt zarazi¢ drugiego.

Zastosowanie profilaktyki w postaci szczepienia pomogtoby uchronic przed
zachorowaniem tylko pierwszego pacjenta.

2 pkt - za poprawne podkreslenie wszystkich pieciu terminow i stwierdzen
1 pkt - za poprawne podkreslenie czterech lub trzech poprawnych termi-
noéw i stwierdzen

0 pkt - za poprawne podkreslenie dwoch termindw i stwierdzen lub jedne-
go terminu/stwierdzenia, lub niepoprawne podkreslenie termindw i stwier-
dzen, lub brak odpowiedzi

Nazwa: bielmo pierwotne

Funkcja: odzywcza/odzywianie zarodka

Ploidalnos$¢: 1n/haploidalna

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy i funkcji oraz poprawne okreslenie
ploidalnosci

0 pkt - za podanie niepoprawnej nazwy i/lub funkcji i/lub niepoprawne
okreslenie ploidalnosci lub brak odpowiedzi
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a) Proba kontrolna: doniczka, w ktorej stezenie etylenu byto rowne 0,00/do- 0-3
niczka bez etylenu/doniczka, ktorej nie poddano dziatalnosci etylenu
Przyktadowe poprawnie sformutowane problemy badawcze:
- Wptyw etylenu/stezenia etylenu na siewki grochu.
- Wptyw zwiekszajgcego sie stezenia etylenu na siewki grochu.
- Czy siewki grochu reagujg na zwiekszajace sie stezenie etylenu?
- Czy etylen ma wptyw na wzrost siewek grochu?
1 pkt - za poprawne wskazanie proby kontrolnej oraz poprawne sformuto-
wanie problemu badawczego
0 pkt - za poprawne wskazanie proby kontrolnej, ale niepoprawne sformu-
fowanie problemu badawczego lub niepoprawne wskazanie proby kontrol-
nej oraz poprawne sformutowanie problemu badawczego, lub niepoprawne
wskazanie proby kontrolnej oraz niepoprawne sformutowanie problemu
badawczego, lub brak odpowiedzi
b) 1. - TAK, 2. - TAK, 3. - NIE, 4. - TAK
2 pkt - za podanie czterech poprawnych odpowiedzi
1 pkt - za podanie trzech poprawnych odpowiedzi
0 pkt - za podanie dwdch lub jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie
wszystkich niepoprawnych odpowiedzi, lub brak odpowiedzi
a) 0-3

Typ Szkartupnie Stawonogi Strunowce Pierscienice

Klad 2 1 2 1

Szkielet I} Il [} |

2 pkt - za poprawne wypetnienie obu wierszy tabeli
1 pkt - za poprawne wypetnienie jednego wiersza tabeli
0 pkt - za brak poprawnego wypetnienia wierszy tabeli lub brak odpowiedzi
b) U zwierzat pierwoustych prageba staje sie wiasciwym otworem gebo-
wym (a otwor odbytowy nie wystepuje lub tworzy sie na przeciwlegtym
biegunie ciata), natomiast u zwierzat wtoroustych otwor gebowy tworzy sie
na przeciwlegtym do prageby biegunie ciata (a z prageby powstaje otwor
odbytowy).
1 pkt - za poprawne podanie réznicy
0 pkt - za niepoprawne podanie réznicy lub brak odpowiedzi
a) Przykiadowe poprawne odpowiedzi: 0-2

- Stwierdzenie jest poprawne, poniewaz tuski ryby maja inne pochodzenie
niz tuski gadow.

- Stwierdzenie jest prawdziwe, poniewaz tuski ryby sa wytworami skory
wiasciwej, a tuski gadow sg pochodzenia naskorkowego.

1 pkt - za poprawng ocene stwierdzenia oraz podanie poprawnego uzasad-
nienia

0 pkt - za poprawng oceng stwierdzenia, ale niepoprawne uzasadnienie lub
brak uzasadnienia, lub niepoprawng oceneg stwierdzenia, lub brak odpowie-
dzi

b) Ltuski stanowig przystosowanie do srodowiska wodnego, poniewaz (razem
Z pokrywajacym je $luzem) zmniejszajq opor wody (i utatwiajg ptywanie).

1 pkt - za podanie poprawnego uzasadnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego uzasadnienia lub brak odpowiedzi
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9. a) Przyktadowe poprawne odpowiedzi: 0-2
- Mtode zwierze musi zna¢ swojego opiekuna, by za nim podgzac i poznac
wzorce odpowiedniego zachowania sie w roznych sytuacjach.

- W razie niebezpieczenstwa miode zwierze dzieki wpajaniu bedzie sie zbli-
Zato do innego, podobnego osobnika, ktory sie nim zaopiekuje.
- Mtode zwierze dzieki wpajaniu uczy sie, jak ma wygladac jego przyszty
partner do rozrodu.
1 pkt - za podanie poprawnego wyjasnienia
0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi
b)
Reakcia Odruch Odruch
) bezwarunkowy | warunkowy
1. | wydzielanie $liny pod wptywem X
zapachu jedzenia
2. | zmniejszanie sie srednicy zrenicy
wraz ze zwiekszaniem sie natezenia X
promieni Swietlnych
3. | odruch ssania u noworodkow X
1 pkt - za podanie trzech poprawnych odpowiedzi
0 pkt - za podanie dwoch lub jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie
wszystkich niepoprawnych odpowiedzi, lub brak odpowiedzi
10. a) Przyktadowe poprawne odpowiedzi: 0-4

- Sprzezenie zwrotne dodatnie - wzrost stezenia jednego hormonu stymu-
luje wydzielanie drugiego hormonu.

- Sprzezenie zwrotne dodatnie — polega na wzajemnym pobudzaniu wydzie-
lania hormonow.

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy mechanizmu

0 pkt - za podanie niepoprawnej nazwy mechanizmu lub brak odpowiedzi

b) Miejsce syntezy oksytocyny: podwzgorze

Miejsce syntezy estradiolu: jajniki

1 pkt - za poprawne okreslenie miejsc syntezy obu hormonow

0 pkt — za poprawne okreslenie miejsca syntezy tylko jednego hormonu lub
niepoprawne okreslenie miejsc syntezy obu hormonoéw, lub brak odpowiedzi
cC

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi

d) Oksytocyna po porodzie jest odpowiedzialna za uwalnianie mileka z gru-
czotdw mlecznych/pobudza skurcze gruczotéw milecznych.

1 pkt - za poprawne okreslenie roli oksytocyny po porodzie

0 pkt - za niepoprawne okreslenie roli oksytocyny po porodzie lub brak
odpowiedzi
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1.

a) 1. Krew zawiera duzo istoty podstawowej (czyli 0socza) oraz zawieszo-
nych w niej komoérek (elementow morfotycznych krwi).

2. Krew petni funkcje tacznikowg - transportuje gazy oddechowe/hormony/
substancje odzywcze/produkty przemiany materii/uczestniczy w procesach
termoregulacji/uczestniczy w zwalczaniu infekcji.

1 pkt - za podanie dwoch poprawnych odpowiedzi

0 pkt — za podanie jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie niepoprawnych
odpowiedzi, lub brak odpowiedzi

b)1.-F 2.-P,3.-P

1 pkt - za podanie trzech poprawnych odpowiedzi

0 pkt - za podanie dwoch lub jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie
niepoprawnych odpowiedzi, lub brak odpowiedzi

c)1.-D,2.-A, 3.-E, 4.-B

2 pkt - za podanie czterech poprawnych przyporzgdkowan

1 pkt - za podanie trzech poprawnych przyporzadkowan

0 pkt - za podanie dwoch lub jednego poprawnego przyporzadkowania,
podanie niepoprawnych przyporzadkowan lub brak odpowiedzi

0-4

12.

a) 3; B

1 pkt - za zaznaczenie poprawnej odpowiedzi (nazwy zwigzku i rodzaju wig-
zania)

0 pkt - za zaznaczenie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi

b) Aktywnos¢ amylazy slinowej zostaje zatrzymana w zotgdku, poniewaz
(w efekcie wydzielania kwasu solnego) jest w nim zbyt niskie pH (ktére po-
woduje denaturacje amylazy).

1 pkt - za podanie poprawnego wyjasnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi

C) mureina/peptydoglikan

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy

0 pkt - za podanie niepoprawnej nazwy lub brak odpowiedzi

d) Przyktadowe poprawne odpowiedzi:

- Lizozym stanowi jeden z mechanizmow nieswoistej odpornosci organizmu,
poniewaz jego dziatanie nie jest specyficzne - dziata na wszystkie bakterie.
— Dziatanie lizozymu to odpowiedz odpornosciowa nieswoista, poniewaz
prowadzi do szybkiej eliminacji bakterii.

- Lizozym stanowi jeden z mechanizmow nieswoistej odpornosci organizmu,
poniewaz dziata natychmiast po kontakcie z bakterig/patogenem/antyge-
nem.

1 pkt - za poprawne okreslenie typu odpornosci oraz podanie poprawnego
uzasadnienia

0 pkt - za poprawne okreslenie typu odpornosci, ale niepoprawne uzasad-
nienie lub brak uzasadnienia, lub niepoprawne okreslenie typu odpornosci,
lub brak odpowiedzi

0-4
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13. a) Poprawna kolejnosc¢ elementéw ucha: 1, 6, 5, 4, 2 0-3
1 pkt - za podanie poprawnej kolejnosci elementow ucha
0 pkt - za podanie niepoprawnej kolejnosci elementow ucha lub brak odpo-
wiedzi
b) Tkanka budujaca element nr 2: tkanka kostna
Tkanka budujaca element nr 3: tkanka chrzestna (sprezystal)/chrzastka spre-
zysta
1 pkt - za podanie dwoéch poprawnych nazw tkanek
0 pkt - za podanie tylko jednej poprawnej nazwy tkanki lub podanie niepo-
prawnych nazw tkanek, lub brak odpowiedzi
coC
1 pkt — za podanie poprawnej odpowiedzi
0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi
14. Przyktadowe poprawne odpowiedzi: 0-1
- Petnienie funkcji katalitycznych przez czasteczke RNA jest mozliwe dzieki
temu, ze czasteczka ta jest jednoniciowa, a cztery budujace ja nukleotydy
moga3 sie€ parowac na zasadzie komplementarnosci.
- Jednoniciowa czgsteczka RNA moze sie fatdowac w sposob zalezny od
sekwencji nukleotyddw, a niesparowane nukleotydy mogg sie wigzac z sub-
stratem.
1 pkt - za podanie poprawnego wyjasnienia
0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi
15. a) Mechanizm replikacji jest semikonserwatywny, poniewaz kazda z dwoéch 0-4

powstajacych czasteczek potomnych DNA jest zbudowana z nici macierzy-
stej/starej i nici potomnej/nowo zsyntetyzowanej.

1 pkt — za podanie poprawnego wyjasnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi

b) Helikaza (rozplatuje i) rozdziela nici DNA.

1 pkt - za poprawne okreslenie funkcji helikazy

0 pkt - za niepoprawne okreslenie funkcji helikazy lub brak odpowiedzi

¢) Przyktadowe poprawne odpowiedzi:

— W konsekwencji mutacji ligazy DNA nowo syntetyzowany na nici opoznio-
nej pozostanie w postaci fragmentow Okazaki.

- W replikacji, w ktorej ligaza DNA nie wziefa udziatu z powodu mutacji, po-
wstanie jedna prawidfowa dwuniciowa czasteczka DNA oraz jedna czastecz-
ka DNA ztozona z jednej nici ciggtej i jednej nici w formie fragmentow.

1 pkt - za poprawne okreslenie skutkdéw mutacji ligazy DNA

0 pkt - za niepoprawne okreslenie skutkdw mutacji ligazy DNA lub brak
odpowiedzi

d) UAGGCAAUGCUACCGA

1 pkt - za podanie poprawnej sekwencji nukleotydow w starterze

0 pkt - za podanie niepoprawnej sekwencji hukleotydow w starterze lub
brak odpowiedzi
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16.

a) Wystepowanie przyrosnietych ptatkow usznych to cecha warunkowana
przez allel recesywny, poniewaz wystepuje u syna rodzicow pozbawionych
tej cechy.

1 pkt - za poprawne okreslenie allelu oraz podanie poprawnego uzasadnie-
nia

0 pkt - za poprawne okreslenie allelu, ale niepoprawne uzasadnienie lub
brak uzasadnienia, lub niepoprawne okreslenie allelu, lub brak odpowiedzi
b) Kobieta: aa

Mezczyzna: AA lub Aa

1 pkt - za poprawne podanie wszystkich mozliwych genotypow

0 pkt - za poprawne podanie tylko czesci mozliwych genotypow lub niepo-
prawne podanie genotypow, lub brak odpowiedzi

0-2

17.

a) Genotyp owcy: Finn-Dorset

Fenotyp owcy: Finn-Dorset

1 pkt - za poprawne okreslenie genotypu i fenotypu

0 pkt - za poprawne okreslenie tylko genotypu lub tylko fenotypu, lub nie-
poprawne okreslenie genotypu i fenotypu, lub brak odpowiedzi

b) W procesie klonowania nie dochodzi do zaptodnienia, poniewaz unie-
mozliwitoby ono powstanie organizmu klonalnego. Dlatego tez haploidalne
jadro oocytu Il rzedu zostato zastapione jadrem pochodzacym z komorki
somatycznej, czyli diploidalnej. Tylko z komorki diploidalnej mozna otrzymac
sklonowanego ssaka.

1 pkt - za podanie poprawnego wyjasnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi

COAD

1 pkt - za podanie dwéch poprawnych odpowiedzi

0 pkt - za podanie jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie niepoprawnych
odpowiedzi, lub brak odpowiedzi

0-3

18.

a) Ryby biatokrwiste s3 organizmami stenotermicznymi, poniewaz wyste-
puja tylko w zimnych wodach antarktycznych (i nie toleruja duzych wa-
han temperatury).

1 pkt - za poprawne okreslenie typu organizmu oraz podanie poprawnego
uzasadnienia

0 pkt - za poprawne okreslenie typu organizmu, ale niepoprawne uzasad-
nienie lub brak uzasadnienia, lub niepoprawne okreslenie typu organizmu
lub brak odpowiedzi

b) W niskiej temperaturze wody tlen si€ lepiej rozpuszcza, dzieki czemu
wigksza (niz w wodach cieptych) jego ilosc jest dostepna dla ryb biatokrwi-
stych.

1 pkt — za podanie poprawnego uzasadnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego uzasadnienia lub brak odpowiedzi

Cc)B

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi

0-3
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19.

a1-P2-F3-F

1 pkt - za podanie trzech poprawnych odpowiedzi

0 pkt - za podanie dwoch lub jednej poprawnej odpowiedzi lub podanie
niepoprawnych odpowiedzi, lub brak odpowiedzi

b) Dwie sposrod ponizszych przyktadowych odpowiedzi:

- Wytwarzanie kolcow/wytwarzanie cierni utrudniajacych zjadanie rosliny.
- Wytwarzanie wioskow utrudniajagcych zjadanie rosliny.

- Wytwarzanie wtoskOw z substancjami parzacymi.

- Wytwarzanie substancji zniechecajacych do zjadania/trujacych, na przy-
ktad wtornych metabolitow/alkaloidow.

1 pkt - za podanie dwéch poprawnych sposobow obrony roslin przed rosli-
nozercami

0 pkt - za podanie jednego poprawnego sposobu obrony roslin przed rosli-
nozercami lub podanie niepoprawnych sposobow, lub brak odpowiedzi

0-2

20.

Dodatkowej ochrony czynnej wymaga gozdzik kosmaty. Zagrozenie zara-
staniem przez drzewa i krzewy/sukcesjg naturalng mozna ograniczy¢ na
przyktad przez koszenie tgk/wypas muraw/karczowanie/wycinanie drzew
i krzewow.

1 pkt - za poprawne okreslenie gatunku wymagajacego ochrony czynnej
oraz podanie poprawnego przyktadu dziatan ochronnych

0 pkt - za poprawne okreslenie gatunku, ale podanie niepoprawnego
przyktadu dziatan ochronnych lub brak przyktadu dziatan ochronnych, lub
niepoprawne okreslenie gatunku lub brak odpowiedzi

0-1

21.

a) Przyktadowe poprawne odpowiedzi:

— Duza liczebnos$c¢ populacji ma duze znaczenie dla zachowania rownowagi
genetycznej, poniewaz ogranicza skutki dryfu genetycznego.

- Duza liczebnos$c¢ populacji ma duze znaczenie dla zachowania rownowagi
genetycznej, poniewaz w takich populacjach wptyw przypadku na jeden

Z genotypow jest statystycznie rownowazony wptywem przypadku na inny
genotyp.

1 pkt — za podanie poprawnego wyjasnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi

b) Geny odpowiedzialne za barwe siersci niedzwiedzia polarnego nie moga
sie znajdowac w stanie rownowagi genetycznej, poniewaz barwa siersci
stanowi przystosowanie do srodowiska zycia i dziata na nig dobor naturalny.
1 pkt — za podanie poprawnego wyjasnienia

0 pkt - za podanie niepoprawnego wyjasnienia lub brak odpowiedzi

0-2
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22.

a)
lemury,
malpiatki lori, galago
przodek naczelnych wyraki
malpy
szerokonose
malpy

(antropoidy) $§§E§n0se
gibony
orangutany
goryle
szympansy

cztowiek

malpy czlekoksztaltne

1 pkt - za poprawne zaznaczenie matp cztekoksztattnych (klamra obejmuja-
ca gibony, orangutany, goryle, szympansy i cztowieka)

0 pkt - za niepoprawne zaznaczenie matp cztekoksztattnych lub brak odpo-
wiedzi

b) Przyktadowe poprawne odpowiedzi:

- Stwierdzenie jest poprawne, poniewaz maipiatki to grupa, ktéra obejmuje
tylko czes¢ potomkow wspolnego przodka.

- Stwierdzenie jest prawdziwe, poniewaz wszyscy przedstawiciele maipiatek
pochodza od przodka naczelnych, ale takson ten nie obejmuje wszystkich
jego potomkow.

1 pkt — za poprawng ocene stwierdzenia oraz podanie poprawnego uzasadnienia
0 pkt - za poprawng ocene stwierdzenia, ale niepoprawne uzasadnienie lub
brak uzasadnienia, lub niepoprawng oceng stwierdzenia, lub brak odpowiedzi
c)D

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi

0 pkt - za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi




