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Numer
zadania

Odpowiedz

Uwagi autora

1

C,E*

Podzigkowania
dla Beaty Iwan za
stuszne sugestie.

* Glikosomy
rowniez zawierq
ten enzym, lecz
odpowiedz te na
poziomie
maturalnym
nalezy uznac.

Kolejno: PFF P

Zaleznos¢
mutualistyczna
jest na poziomie
dorosty storczyk —
grzyb.

1. Wydzialnie substancji chemicznych przez grzyba, o charakterze
antybiotykow, do gleby zmniejsza prawdopodobienstwo zarazenia rosliny
przez patogeniczne bakterie zyjace w glebie.

2. Grzybnia moze taczy¢ wiele roslin nalezacych do jednego gatunku lub do
réznych gatunkow umozliwiajagc potaczonym roslinom wymiang zwigzkow
wegla, substancji regulatorowych itp.

2.3 Stosowanie szczepionek mikoryzowych zmniejsza prawdopodobienstwo
zachorowania rosliny na chorobe bakteryjna/bakteriozg, co zmniejsza straty w
rolnictwie czyniac je jednoczesnie bardziej dochodowym.

3.1 Ciekla woda posiada wysoka kohezje, gdyz pomiedzy jej dipolowymi
czasteczkami istnieja dodatkowo wiazania wodorowe. Dzigki istnieniu sit
kohezji stupy wody w naczyniach roslin sa ciagte i nie ulegajg przerwaniu.

3.2 K, Ca, Cu* * Sprawa nieco
sporna, gdyz Cu+
oraz Cu’* roslina
moze pobieraé w
formie kationow,

ale tez w formie
zwigzkow
chelatow.

3. K

3.4 | Wzrost turgoru wzmaga nacisk na nieréwnomiernie zgrubiate ciany komorek
szparkowych: zewnetrze $cianki, ciensze uwypuklaja sie bardziej niz grube
otaczajace szparke, cata komorka uwypukla sie na
zewnatrz i szparka otwiera sig.

3.5 | W silnie zasolonej glebie pobor wody przez rosling ulega zahamowaniu, | Zjawisko podobne,
poniewaz potencjat wody, w ktorej znajduje sie duze stezenie soli jest niski j?k W roziworze
wzgledem potencjatu wody w rolinie. Woda przeptywa zgodnie z kierunkiem | /ipertonicznym.
od wyzszego potencjalu do mniejszego, a wigc roslina w takiej glebie nie
moze pobiera¢ wody (a nawet jg traci).

4.1 |Niektore bezkregowce podczas rozwoju muszg przechodzi¢ linienie,




poniewaz ich cialo stale pokrywa chitynowy oskorek (pancerz)
uniemozliwiajacy wzrost. Okres, kiedy dochodzi do linienia, a wiec kiedy
bezkregowiec zrzuca chitynowy pancerzyk jest jednym okresem, kiedy ciato
bezkregowca moze wzrosnaé. / Zrzucanie chitynowego pancerzyka podczas
linienia warunkuje wzrost ciata niektorych bezkregowcow.

4.2

stawonogi, nicienie

Podziekowania
dla Beaty Iwan za
stuszne sugestie.

4.3

Utrzymujace si¢ niskie stezenie hormonu juwenilnego uniemozliwi
przeksztalszczenie larwy w postac starszej larwy, bowiem odbywa si¢ to, przy
wysokiem stezeniu tego hormonu.

5.1

Przedstawiony proces mozna nazwaé procesem plciowym, poniewaz
uczestnicza w nim dwa organizmy pomiedzy, ktorymi dochodzi do
rekombinacji materialu genetycznego. Nie jest to jednak rozmnazanie
plciowe, poniewaz proces ten nie prowadzi do zwigkszenia liczby osobnikow./
Przedstawiony proces mozna nazwaé procesem piciowym, poniewaz
prowadzi on do odnowienia puli genowej osobnikoéw, ale nie jest to
rozmnazanie plciowe, poniewaz w procesie tym nie uczestniczag komorki
rozrodcze (gamety).

5.2

A —mejoza, B — mitoza, C - mitoza

5.3

Material genetyczny jednej komorki w porownaniu z materiatem
genetycznym drugiej komoérki po koniugacji — jest taki sam, poniewaz
pomig¢dzy dwoma tymi osobnikami doszto wzajemnie do wymiany materialu
genetycznego.

Materiat genetyczny kazdej z komodrek po koniugacji w poréwnaniu z
materialem genetycznym tych komorek przed koniugacja — zrekombinowany,
poniewaz na drodze tego procesu doszto do rekombinacji materialu
genetycznego u obu organizmoéw, a nastepnie do jego wzajemnej wymiany.

5.4

Po koniugacji w kazdej komorce odtwarzany jest makornukleus, poniewaz
bedac on jadrem wegetatywnym zawiera niezbedna dla przezycia komorki
informacje genetyczna.

6.1

Kolejno od gory: 376, 201, 175

6.2

Osoba bedaca nosicielem allelu anemi sierpowate;j: 3

Uzasadnienie: Metoda RFLP wskazata u tej osoby dwa rozne fragmenty
DNA. Fragemnt o wielkosci 201 i 175 (bedacy wynikiem restrykci sekwencji
allelu prawidlowego PB-globiny) oraz fragemnt o wielkosci 376 (begdacy
wynikiem braku restrykcji sekwencji allelu recesywnego).

7.1

Substraty: glicerol, ATP, NAD"
Produkty: ADP, NADH + H" , fosfodihydroksyaceton

7.2

Kinaza glicerolowa umozliwia anaboliczng reakcje fosforylacji glicerolu do
L-3- fosfoglicerolu.

7.3

Miejsce zachodzenia rozktadu kwasow thuszczowych w komorce:
mitochondrium.

Produkt rozktadu kwasow tluszczowych*: acetylokoenzym A/
acetylo-CoA.

* Zalezy od tego
jaki kwas
tuszczowy ulegt
p-oksydacji.

W przypadku
kwasow
tluszczowych o
parzystej liczbie




Etap oddychania tlenowego, do ktérego wlaczany jest ten produkt: cykl
Krebsa.

wegli powstaje
acetylo-CoA.

Acetylo-CoA
1 propionylo-CoA,
powstaje gdy
liczba atomow
wegla jest
nieparzysta

Stwierdzenie jest nieprawdziwe. Gromada gadow nie jest grupa

Gady to takson
parafiletyczny.

8 monfiletyczng, poniewaz nie obejmuje ona ptakow (Aves).
By stal sig
monofiletyczny,
trzeba by wlgczyé
ptaki..
9
Droga zarazenia Rodzaj patogenu
Choroba Z Z wdychanym Przez uktucie Wirus | Bakteria | Protist
pozywieniem | powietrzem stawonoga
malaria X X
WZW typu A X X
odra X X
bolerioza X X
10. 1 1. Krew przeptywa przez jamy serca (przedsionki, komory) za szybko, | * - Migsien
aby mogto dojs¢ do jakichkolwiek procesow wymiany. Zer CdOWde‘ny ;"", _
2. Nieprzenikliwa btona wsierdziowa w sercu. tlz;uzo Hee Hosa
Podzigkowania
dla Beaty Iwan za
stuszne sugestie
10. 2 2 — 6 — 5 — wlosowate naczynia krwionosne
10.3 A,D,E
1.1 U osoby chorej na hemofili¢ typu A krew nie krzepnie, poniewaz brak
prawidlowej formy czynnika VIII przeklada si¢ na zatrzymanie dalszej
kaskady przemian czynnikéw krzepniecia krwi. W ostatecznos$ci, brak
czynnika VIII przeklada si¢ na niemozliwos$¢ przeksztatszczenia
fibrynogenu w fibryne, tj. biatka uczestniczego w procesie krzepniecia
krwi. Przeklada si¢ to na to, iz krew krzepnie nie prawidtowo.
11.2 U kobiety heterozygotycznej poz wzgledem allelu genu kodujacego | XX
czynnika VIII nie wystgpuje hemofilia, poniewaz hemofilia jest
chorobg warunkowang w sposob recesywny, a heterozygotyczna
kobieta, obok alleu recesywnego, posiada réwniez allel dominujacy,
ktéry maskuje obecno$¢ allelu recesywnego.
11.3 Mezczyzna Kobieta Zaznaczono
Genotyp: X"Y Genotyp: X"X" genotyp chorej na
Gamety: X" Y Gamety: X", X" hemoflie cori
H>>h



https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Propionylo-CoA&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Atom

H 1 h sprzezone z plcig.

Krzyzéwka genetyczna:

Gamety: X" Xh
Xt Xxh X"
Y Xy Xy

Odpowiedz: Prawdopodobienstwo wynosi 50%.

U roslin — mitoza, poniewaz gamety powstaja w obrebie gametofitu, Zij;fﬁﬁ

12. 1 ktory jest haploi(.ialny. ' ' ‘ komérkach
U zwierzat — mejoza, poniewaz gamety powstajag w obrgbie gonad, haploidalnych
bedacych czgécig diploidalnego (2n) organizmu. (1n)

12.2 Wystgpowanie u roslin odrgbnego pokolenia ztozonego wytacznie z
komorek haploidalnych umozliwia wytwarzanie gamet i ich
przypadkowe taczenie si¢, do zwigksza roznorodno$¢ genetyczng.

12.3 D

13.1 Tarczyca Komérki C

tarczycy.

13.2 Regulacja na drodze sprzgzenia zwrotnego ujemnego jest precyzyjna, | Podzigkowania
ale czasochlonna. pH krwi jest sprawg priorytetows, wigc reakcja na dll“ Beaty Iwan za
zmiany stezenia Ca2+ musi byé natychmiastowa, co umozliwia|*"**"¢ sugestie
metaboliczna regulacja wydzialania kalcytoniny.

13.3 Parathormon, przytarczyce.

14. 1 g. { { i A e e | Dwie osi Y.
| 2 el I I M SR e L e ! R || Z lewej strony:
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14.2 Czas trwania rozwoju zarodkowego wyrazony w dniach spada wraz ze

wzrostem temperatury wody. Przezywalnos$¢ zarodkéw, wyrazona w

procentach, ro$nie wraz ze wzrostem temperatury wody.




14.3 Plazy przeprowadzaja wymiang gazowg catg powierzchnig ciata. Aby | Wilgoma
proces dyfuzju gazoéw oddechéw byt mozliwy, konieczne jest, aby P.ml”er zchnia
powierzchnia ciala byla stale wilgotna. Warunek ten realizujg ptazy Z;lnfi;ig rawnia
przebywajac w srodowisku ladowym o duzej wilgotnosci. gazowg/dyfuzje.

14. 4 Budowanie infrastruktury drogowej w miejscach uczgstrzanych przez | Woda stanowi
ptazy prowadzi do ich $mierci pod kotami samochodow. ’,”e(_’dl‘?lczn,‘l czese
Osuszanie akwendéw (np. stawow) realnie zmniejsza ilos¢ miejsc Zyewa prazow:
bytowania ptazow.

15 ROK 2001 ROK 2016 Przy zalozeniu
16 % = 0,16 — kolor czerwony (bb) = |36% = 0,36 — kolor czerwony (bb) = | dominacji
_ 2 — 2 zupetnej (B >> b)
¢ =0,16 | ¢=0,36 i faktu, iz

0.4 q=0,6 populacja jest w
d n L 1 p+ q’: 1 stanie rownowagi
g + g 4 =1 p+0,6=1 genetycznej.
p=0,6=60% p=0,4=40% pra=1
Czestos¢ allelu dominujacego w tym stadzie miedzy rokiem 2001 a 60 % - 40 %
2016 zmalata 0 20%

16. 1 Penicylina upo$ledza funkcjowanie bakteri poprzez blokowanie
aktywnos$ci enzymu katalizujacego synteze mureiny — podstawowego
sktadnika $ciany komorkowej komorek bakteri. Prowadzi to do
niemozliwo$ci wytworzenia $ciany komorkowe;.

16.2 Biologiczny sens wytwarzania mejospor polega na tym, ze powstajace
tutaj zarodniki sg hapolidalne, poniewaz przeszty proces mejozy. Z racji
tego, iz powstajg w wyniku mejozy sg zrekombinowane genetycznie, co
wiaze si¢ z tym, Ze niosg ze soba zmiennos$¢ genetyczng.

17. 1 Prawdopodobnie

oficijalny  klucz
Temperatura: okoto 28°C odpowiedzi "
Wilgotnosé: 14% e
. liczbowy dla
prawidiowej
temperatury.

17.2 Populacja wyj$ciowa: 20 osobnikow.

Wrodzone tempu wzrostu populacji: 0, 30 (odczytane z 0s1 Y)

0,30 — 30%.

20x0,3=6

20 + 6 = 26. — pierwszy pety cykl.

26x0,3=17,8

26 + 7,8 =33, 8 — drugi pelny cykl, a po zaokragleniu: 34 osobnikdw.
17.3 Niska wilgotnos¢, tj. 10, 5%

Niska temperatura.
18. 1 operon laktozowy podobnie jak inne operony kataboliczne podlegaja

rOwnocze$nie  regulacji  pozytywnej] 1  negatywnej. Regulacja




negatywna polega na  przylaczeniu represora do  operatora
uniemozliwiajagc w ten sposdb wigzanie polimerazy RNA i zachodzenie
transkrypcji. W regulacji pozytywnej zwanej represjg
kataboliczng gtéwna rolg¢ odgrywa biatko CAP bedace aktywatorem
katabolicznym. Biatko to w obecnosci cAMP wigze si¢ z sekwencja
DNA powyzej promotora, zwickszajac w ten sposéb powinowactwo
polimerazy RNA do promotora a tym samym zwigkszajac aktywnos¢
transkrypcyjng operonu laktozowego. Mechanizm ten pozwala
operonowi laktozowemu reagowa¢ na obecnos¢ glukozy w podlozu,
ktora jest zrodtem energii preferowanym przez komorke. Dlatego tez,
jesli zaréwno glukoza jak 1 laktoza sg obecne w otoczeniu komorki,
poziom transkrypcji operonu laktozowego jest niski.

18.2 Geny struktury jednego operonu podlegaja wspolnej ekspresji, a
wynika to z faktu organizacji gendw nalezacych do jednego szlaku
biochemicznego w jedna jednostke transkrypcyjna, co umozliwia tatwa
kontrolg ich aktywno$ci 1 zapewnia zbalansowang ilos¢ produktow
poszczegodlnych genow.

Negatywng konsekwencjg wszczepienia komoérek macierzystych |Predyspozycja do
19. 1 bezposrednio do organizmu cztowieka mogtoby byé zjawisko szybkich |70wotworzenia.
podziatéw komorek macierzystych oraz utrata kontroli nad nimi,
mogloby to prowadzi¢ do powstania nowotwora.

19.2 Odkrycie Yamanaki spowodowato, ze wykorzystanie komorek
pluripotentnych w badaniach medycznych i biologicznych stalo sie¢
znacznie mniej kontrowersyjne pod wzgledem etycznym, poniewaz
udalo si¢ je pozyskaé z juz zroznicowanych, somatycznych komorek, a
nie z zaptodnionych oocytow.

19.3 Takie komoérki mozna wykorzysta¢ do implantacji w celu leczenia
choroby Parkinsona. Choroba Parkinsona wystepuje jako rezultat
stopniowej utraty komodrek nerwowych o charakterze komorek
dopaminergicznych. Podstawag takiej terapii bytaby wymiana
obumartych komoérek nerwowych na identyczne dopaminergiczne
neurony.

19. 4 Sa pluripotentne, poniewaz mogg si¢ z niej rozwinag¢ wszystkie rodzaje
komorek, np. erytrocyty — na drodze erytropoezy; trombocyty — na
drodze trombopoezy itp., natomiast nie mogg z nich powsta¢ komorki
tozyska (nie moga z nich powsta¢ komorki trofoblastu).

20 Moje stanowisko wyraza si¢ dezaprobatg wzgledem opisanej
propozycji, poniewaz:

W jej wyniku zostajg przetamane przez cztowieka naturalne bariery
izolujace gatunki. Skutki hybrydyzacji moga by¢ szczegolnie grozne w
przypadku rozmywania puli genetycznej rzadkich, zagrozonych
wyginigciem gatunkoéw rodzimych.

W nowym $rodowisku gatunek nie ma wrogoéw naturalnych, co
moze prowadzi¢ do nadmiernego wzrostu jego liczebnosci, zaktdcenia
rownowagi w biocenozie, a przez to zagrozi¢ gatunkom rodzimym.

POWYZSZY KLUCZ ODPOWIEDZI NIE JEST OFICJALNYM KLUCZEM
PRZEDSTAWIONYM PRZEZ WYDAWNICTWO WSiP. KLUCZ ZAWIERA ODPOWIEDZI
SUGEROWANE, MOGACE ROZNIC SIE OD ODPOWIEDZI OFICJALNYCH. POWYZSZY


https://pl.wikipedia.org/wiki/Gatunek_autochtoniczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Biocenoza

KLUCZ ODPOWIEDZI NIE MOZE BYC PODSTAWA ZADNYCH ROSZCZEN ANI
ARGUMENTACIT!

) ~ Opracowal: S. Karczmarczyk
ZACHECAM JEDNOCZESNIE DO ZAKUPU ZBIORU ZADANZ BIOLOGII
AKTUALNIE TRWA OBNIZKA CEN Z RACJI OKRESU PRZEDMATURALNEGO!
—  w pelni nowy,
- w petni nowatorski,
— w pelni nowe zadania.

ZBIOR ZADAN. CYTOLOGIA, CYTOFIZIOLOGIA,
ANATOMIATFIZJOLOGIA CZLOWIEKA.

Zadanie 71 Ponizszy schemat obrazuje nazwy struktur obecne u plodu. Struktury te, po
porodzie zanikajj i obecne sq w dalszym Zyciu w zmienionej, niefunkcjonalnej postaci.

Uzupelnij schemat. C -
W zyci plodowym(nazwa) Po porodzie(nazwa) Wystepowante: 21yl
Otwor owalny /’-7 6 IA? \
Przewdd tetniczy Botalla %’ \\33\“\“ \
Przewod zylny Arancjusza F I Z J O LOG’E. LO

Zadane 72 Do prawego przedsionka serca plodu wplywa krew z zyly glownej dolnej oraz zyly
glowne) gome], a do lewego przedsionka krew prowadzona jest zylami phicnymi. Przegroda
UKEAD KRWTONOSNY, | migdzyprzedsionkowa serca plodu e jest ciggla — wystepuje tzw. ofwér owalny, wise krew w
aw nini pytaniaz zakresu  Jobrebie przedsionkow ste miesza. W niektorych przypadkach ofwor ten me zamyka si¢ calkowicie
krazenia PLODOWEGO, przeduro&emeﬂl
Zagadnienie istotne, o ktdryn, 72. 1 Padaj, do ktérego przedsionka wplywa wiecej krwi (do przedsionka lewega, czy
brak sladu w wielu zbiorach pravege). Odpowiedz uzasadij.

72. 2 Okresl jak przeplywa krew w obr¢hie przedsionkéw serca, zazmaczajac
poprawng odpowiedz.
A) lewy przedsionek — prawy przedsionek
B) lewy przedsionek « prawy przedsionek Czy nasz podstawowe
C) lewy przedsionek < prawy przedsionek Zjaww’ska_ﬂzytzne, ktore
72. 3 Podaj, w ktorym przedsionku panuje wieksze ciénienie krwi. Odpowiedz\ "Y*'\11 W |”"f'f‘“"('|‘
uzasaduij powotujae si¢ na objetosé naplywajacej krwi. biolagicznych?

72. 4 Podaj, zgodnie z jakq zasada przeplywa Kkrew w sercu, zgodnie 7 kierunkiem jaki
wybrales/-tas w zadaniu 72.2
- zbidr dla ambitnych

72.5 Jaki wplyw na krazenie krwi w obiegu duzym oraz malym czlowieka hedzie mialo
jezamknigcie si¢ otworu owalnego w dzie miedl dsionkowej?

72. 6 Okresl, jak przeplywa krew w abrehie przedsionkdw serca, w sytuacji, gdy  ofwir
owalny nie ulegl zamknieciu.

A) lewy przedsionek — prawy przedsionek

B) lewy przedsionek « prawy przedsionek

C) lewy przedsionek « prawy przedsionek

ZBIOR ZADAN. BIOFIZYKA, BIOCHEMIA, CYTOLOGIA, HISTOLOGIA,
ANATOMIAIFIZJOLOGIA CZLOWIEKA

Callkiem nowe zadania,
jakich nikt jeszcze nie widzial.

ORMACIA DO ZADANIA 50 ORAZ ZADANIA 1.
adanie 1 Grupa naukowcow obserwowala proces roimicowania si¢ komarek merystematycznych u

pewnego gahmku rosliny okrytozalazkowej. Badacze dyspemujac edpowiednimi substancjami
chemiconymi posiadali mozliwos¢ zablokowamia cyklu komdrkowego w okreslonej jego fazie
Ponizej przedstawione wykres cyklu komérkowego badanego gatmku rosliny ckrytozalazkowej z
zaznaczonymi (A-C) miejscami zahamowania cyklu komérkowego.

1. 1 Na podstawie teksu napisz, co bylo wstepem A

do réimicowania sie komérki.

1. 2 Podaj nazwe podzialu, ktéry zaznaczony
jest na schemacie obok,wiedzac, ze komérka
ktérej cykl przedstawiono jest komérka
merystemu interkalarnego.

1.3 Podaj nazwe etapu podzialu, ktérego nazwe 5 ’
podaleé/aé w zadaniu 50. 2 wiedzac, Ze jesli
badacze wywolali zaklocenie tego etapu,

fo powstajaee komGrki posi igh

ploide (n) wzgledem kmll.u'lrll:i macierzystej.

1. 4 Podaj nazwe struktury wewnatrzkomérkowej,
ktéra ulegla niewyksztalceniu oraz jeden przykia
b ji chemicznej, ktora mogh ¢
badacze dla otrzymania efektu opisanego w zadaniu 50. 3.
Nazwa struktury
Liczne podpunktyNazwa -
do zadan.

1. 5 W poniiszej tabeli pr jone poziom DNA (c) w komérkach rémicujacych
sie dla dwdch przypadkéw (patrz schemat: A oraz B). Wybierz poprawna odpowiedi
(I -IV), kiéra trafnie przedstawia zawartos¢ DNA w komorkach réinicujacych sie.

Przypadek ze schematu: Poziom DNA.
A 2o
I B 4c Zadania laczace
w sobie problemy
A e nie tylko z zakresu
I B 2% biologii czlowiaka.

2. 2 Podaj ceche komoérek merystematycznych oraz ceche komérek macierzystych
szpiku kosmego czlowieka, ktdra jest ich czeScin wspdlna i przesadza o ich
mozliwoéciach réznicowania si¢ w inne typy komérek. i

1. 3 Przyporzadkuj edpowiednim efektom gemetycznym (czyli zmionom na poziomie
liczb ¢ oraz n) wlasciwe pojecia. UWAGA: trzy pojecia zostaly podane dodatkowo i
nie pasuja do Zadnego efektu genetycznego.
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