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KLUCZ DO ARKUSZA MATURALNEGO Z BIOLOGII

Zadanie 1.
Za kazda odpowiedz prawidtowa 1 punkt.
Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

1.1 W peroksysomach zachodzg procesy utleniania, do ktérych wymagany jest tlen, stad
wysokie na niego zapotrzebowanie.

1.2 Jednym z enzymow dziatajgcych w peroksysomach jest katalaza, ktora na miejscu rozktada
nadtlenek wodoru, chronigc w ten sposdb organelle przed zniszczeniem.

1.3 czynnik mutagenny/ uszkodzenie DNA

1.4 kwas moczowy

1.5 Podczas reakcji utleniania zachodzgcych w peroksysomach powstaje duza ilo$¢ energii, ktéra
moze zostaé wykorzystana w procesie generowania ciepta na poziomie komarki.

1.6 Organizmy beztlenowe nie posiadaja peroksysoméw poniewaz nie prowadzg reakcji
utleniania i nie powstajg u nich reaktywne formy tlenu, ktére nalezatoby neutralizowaé¢ w
peroksysomach.

Zadanie 2.
Za kazda odpowied? prawidtowg 1 punkt.
Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktow.

2.1 odcinek 1 — RNA, poniewaz zawiera uracyl, charakterystyczng zasade azotowg nukleotydéw
tego kwasu
odcinek 2 — RNA, poniewaz zawiera uracyl, charakterystyczng zasade azotowg
nukleotyddéw tego kwasu
odcinek 3 — DNA, poniewaz zawiera tymine, zasade azotowg charakterystyczng dla
nukleotydéw DNA
2.2 Odcinek numer 1 ulega hybrydyzacji z odcinkiem nr 3 poniewaz majg komplementarne
nukleotydy, odcinek kwasu numer 2 nie jest komplementarny do fragmentu odcinka numer
3, poniewaz nie posiadajg komplementarnych nukleotydow.
2.3 prawidtowe odpowiedzi: a, b, d
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Zadanie 3.

Za kazdg odpowied? prawidtowg 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

3.1 regulacja allosteryczna

3.2 Substancja oznaczona numerem 1 to aktywator, poniewaz po pofaczeniu z centrum
allosterycznym widoczna jest wieksza ilos¢ substratdw wigzaca sie z centrami aktywnymi
enzymu, co $wiadczy o zwiekszeniu powinowactwa enzymu do substratu.

3.3 biatka, RNA

Zadanie 4.
Za wszystkie przyporzadkowania — 1 punkt

4.1. 1. - komdrka nabtonkowa jelita cienkiego; 2. — komérka zewnatrzwydzielnicza trzustki ; 3. —
komérka plazmatyczna

4.2.
Za kazde wykazanie zaleznosci miedzy budowg a funkcjg komaérki po 1 punkcie.
1.- posiada mikrokosmki zwiekszajgce powierzchnie wchtaniania strawionych substancji

2. - obfita siateczka $rddplazmatyczna szorstka, umozliwiajgca synteze biatek o charakterze
enzymatycznym, co jest funkcjg zewngatrzwydzielniczg komadrek trzustki/ rozwiniety aparat Golgiego
umozliwiajgcy modyfikacje substancji biatkowych wydzielanych przez komorki trzustki.

3. — obfita siateczka srddplazmatyczna szorstka, w ktdrej zachodzi synteza biatek, petnigcych role
przeciwciat.

Zadanie 5.

Za kazda odpowiedz prawidtowa 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

5.1. dwulicienne, poniewaz posiada zréznicowany okwiat/ posiada dziatki kielicha oraz system
korzeniowy palowy
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5.2. Zapylenie wtasnym pytkiem ogranicza mozliwosci rekombinacji gendw, wiec jest zjawiskiem
niekorzystnym poniewaz ogranicza réznorodnos$é¢ genetyczng potomstwa i moze prowadzi¢ do
ujawniania niekorzystnych cech.

5.3. samoptonnosé/przedstupnosé/przedpratnosé/roznostupkowosé

5.4. roslina dtugiego dnia, wymaga diuzszego okresu oswietlenia, zeby przejs¢ do stadium
generatywnego

5.5. W pierwszej fazie rozwoju zachodza intensywne reakcje metaboliczne, w tym anaboliczne, a
woda jest Srodowiskiem reakcji chemicznych, stad wysokie zapotrzebowanie na ten zwigzek w tej
fazie.

5.6. Azot jest pierwiastkiem wchodzacym w sktad biatek, ktdre sg gtdwnym zwigzkiem budulcowym
organizméw. Stad duze zapotrzebowanie na ten pierwiastek w okresie wzrostu rosliny, kiedy
nastepuje zwiekszanie ilosci komérek i ich rozmiaréw.

Zadanie 6.
Za kazda odpowiedz prawidtowa 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

6.1. 1—-XXY; 2 —XO; 3 —zespodt Klinefeltera; 4 —zespdt Turnera
6.2. non-dysjunkcja chromosomoéw/ brak rozejscia chromosomow jednej pary(chromosomow ptci)

6.3. Jest to skutkiem braku chromosomu X, ktéry zawiera geny niezbedne do funkcjonowania
organizmu. Brak tego chromosomu ze wzgledu na brak niezbednych gendéw uniemozliwia
funkcjonowanie zarodkowi.

6.4. nalezy podkresli¢ zestaw XO lub nazwe zesp6t Turnera

Zadanie 7.
Za kazda odpowied? prawidtowa 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

7.1. Hormony ptciowe meskie oddziatuja hamujgco. Usuniecie jader wydzielajacych testosteron
wywotuje powiekszenie grasicy odpowiedzialnej za produkcje komérek uktadu immunologicznego.

7.2. ptec zenska
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7.3. u kobiet wystgpi lepsza odpowiedz na szczepienie poniewaz wytwarzajgc wiecej limfocytow Th,
lepiej stymulujg limfocyty B do produkcji wiekszej ilosci przeciwciat w odpowiedzi na antygeny
podanie w postaci szczepionki.

7.4. a. Kobiety czesciej zapadajg na choroby autoimmunologiczne niz mezczyzni.

b. Kobiety majac wyzsza czutos¢ i aktywnosé uktadu immunologicznego, czesciej moga zapadac
na choroby z autoagresji.

Zadanie 8.
Za kazdg odpowiedz prawidtowg 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

8.1. kietkowanie rgcznika — A i C; kietkowanie fasoli -BiD
82.X-2; Y-1

8.3. Liscienie oznaczono symbolem 3. Zawierajg materiat zapasowy, bedacy zrédtem energii w fazie
katabolicznej kietkowania/ w procesach oddychania komdrkowego, dzieki ktéremu uwolniona
zostanie energia niezbedna do proceséw podziatow komadrkowych i tym samym do wzrostu rosliny.

Zadanie 9.
Za kazda odpowied? prawidtowg 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

9.1. a. szyputka kwiatowa — fototropizm dodatni
szyputka z owocem — fototropizm ujemny

b. Fototropizm + szyputki kwiatowej umozliwia skierowanie kwiatu do géry w celu tatwiejszego
zapylenia przez owady, ktére w tej pozycji kwiatu majg lepszy dostep

Fototropizm — szyputki z owocem, umozliwia zginanie i kierowanie owocéw z nasionami ku
miejscom zacienionym, gdzie bedg bardziej optymalne warunki do kietkowania nasion znajdujacych
sie w owocni.

9.2. auksyny
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Zadanie 10.
Za kazdg odpowied? prawidtowg 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 punktéw.

10.1. przeobrazenie niezupetne
10.2.

A, B
D, E
F
C

PwNPR

Za wszystkie prawidtowe przyporzadkowania - 2 punkty
Za przyporzadkowanie po jednej larwie kazdemu opisowi — 1 punkt

10.3. Biologiczng rolg larw jest nagromadzenie zasobdw energii i materii niezbedne do gruntownego
przebudowania organizmu w zupetnie odmienny organizm dojrzatego owada.

Zadanie 11.
11.1.

1- wtdrnajama ciata

2- cewka nerwowa

3- prajelito

4- struna grzbietowa

5- naczynie krwionos$ne
6- miesnie

Za wszystkie wtasciwe przyporzadkowania 2 punkty.
Za 4, 5 przyporzadkowan — 1 punkt

11.2

» gtédwne naczynie krwionosne/ serce u bezkregowcow zlokalizowane jest po stronie
grzbietowej a u strunowcow po brzusznej stronie ciata.

e uktad nerwowy u bezkregowcoéw zlokalizowany jest po stronie brzusznej a u
strunowcéw po grzbietowej stronie ciata.

Za kazdg rdznice — 1 punkt
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Zadanie 12.

12.1. ( za odpowiedz 1 punkt)

hormon - receptor - biatko G - cyklaza adenylanowa - cAMP
12.2. ( za odpowiedz 1 punkt)

Kazda z podjednostek regulatorowych wigze 2 czasteczki cAMP, nastepuje po tym odtgczenie ich od
podjednostek katalitycznych, ktére w ten sposdb uzyskujg aktywnosé.

12.3. ( za odpowiedz 1 punkt)

Kinaza A ma strukture IV — rzedowgq poniewaz sktada sie z kilku podjednostek.
12.4. ( za kazdg odpowiedz po 1 punkt)

Rola receptora — zapewnienie swoisto$ci odpowiedzi na dany hormon hydrofilowy

Rola biatka G i cyklazy adenylanowej — ogromne wzmocnienie sygnatu pochodzacego od danego

hormonu

Zadanie 13.

13.1. ( za podanie genotypdw koni kasztanowych, karych i gniadych po 1 punkcie )
Genotypy koni kasztanowych : eeAA, eeAa, eeaa

Genotypy koni karych: EEaa, Eeaa,

Genotypy koni gniadych: EEAA, EeAA, EEAa, EeAa

13.2. ( za podanie wtasciwych genotypow konia karego i kasztanowego — 1 punkt )
Kon kary : EEaa Kon kasztanowy: eeAA

Krzyzowka: ( za wykonanie krzyzéwki — 1 punkt )

gamety | Ea
eA EeAa

Zadanie 14.
Za kazdg odpowied? prawidtowg 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 p.
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14.1.

Gdy przejrzystos¢ wody jest znaczna, ryby zerujg gtebiej i w grubszej warstwie wody./ Gdy
przejrzysto$¢ wody jest niewielka ryby zerujg ptycej i w cierszej warstwie wody./ Przejrzystos¢ wody
determinuje gtebokos¢ i grubosé warstwy wody, w ktérej zeruje wybrany gatunek ryb.

14.2.

Zmiany w gtebokosci zerowania mogg by¢ zwigzane z widocznoscig dla drapieznika np. ptaka
unoszgcego sie nad tonig wodnga. W wodzie metnej ryba jest stabiej widoczna i bedac bezpieczniejsza
zeruje blizej powierzchni. / Wraz ze spadkiem natezenia $wiatta warstwa planktonu przesuwa sie ku
powierzchni, za$ jej grubos¢ zmniejsza sie zatem i ryby odzywiajgce sie tym pokarmem podazajg za
nim i Zerujg ptycej i w cienszej warstwie wody.

Zadanie 15.

Za kazdg odpowiedz prawidtowg 1 punkt.

Za brak odpowiedzi lub odpowiedz btedng lub niepetng — 0 p.
15.1.

Komodrka posiadajaca plazmid z odpowiednim genem wytwarza przenosniki biatkowy usuwajgcy
jony kadmu, cynku i kobaltu z komérki, przez co jest oporna na ich dziatanie.

15.2.
Opornosé na antybiotyki.
15.3.

Nie, poniewaz cecha nabyta przy pomocy plazmidu pozwala nabyé opornos¢ bakterii, ale nie
przeksztatcajg one tych pierwiastkdw w zwigzki mniej toksyczne, tylko usuwajg je z komorki, co
zapewnia bakterii przezycie, ale nie zmniejsza ilosci pierwiastka w glebie, zatem nie przyczynia sie do
oczyszczania gleby.
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