CHEMIA

Przed probna maturg

Sprawdzian 2.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktow: 34

Imi¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 2

Informacja do zadan 1i 2.

Naturalny chlor wystepuje w postaci mieszaniny dwdch izotopéw. Bezwzgledne masy atoméw
tych nuklidow sg rowne 5,807 - 10723 g1 6,138 - 10723 g. Lzejszy izotop stanowi 75,77% wszyst-
kich atomow naturalnego chloru.

Zadanie 1.1. (0 - 2)

Oblicz mas¢ atomowa chloru uwzgledniajac jego sklad izotopowy. Wynik podaj z doklad-
noscia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia

Masa atomowa:

Zadanie 1.2. (0-1)

Napisz nazwy tych izotopow:

Zadanie 2. (0 1)

Wstaw do ostatniej kolumny litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F, jezeli jest falszywe.

1. | Masy atomowe izotopoéw chloru sg rowne 6,138 - 102° gi 5,807 - 1023 g.

2. | Masy atomowe wszystkich pierwiastkow wyrazaja si¢ przez liczby caltkowite.

3. | Jeden z izotopow chloru zawiera w jadrze atomowym 18 neutrondw, a drugi 20.

Zadanie 3. (0 - 2)

Probke stopu cynku i glinu o masie 6 g roztworzono w kwasie solnym. Podczas tego procesu
zaszly nastepujace reakcje:

Zn+2 HCIl — ZnCl, + H,

2Al+6 HCl -2 AICl; +3 H,

W wyniku tego procesu wydzielito si¢ 1,28 - 10 czasteczek wodoru.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 3

Oblicz sklad stopu i przedstaw go w procentach masowych. Wynik podaj z dokladnoscia
do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia

Sktad stopu:

Zadanie 4. (0 - 2)

Biorac pod uwage polozenie pierwiastka w ukladzie okresowym, uzupelnij zdania wpisu-
jac w wyznaczone miejsca podane nizej okreslenia w odpowiedniej formie gramatycznej:
cez, potas, sod, elektroujemnosé, aktywnosé chemiczna, jonowe, kowalencyjne spolaryzowa-
ne, kowalencyjne.

1. Aktywno$¢ chemiczna ..........ccccceevciveerveeenieeenneenns jest wyzsza od aktywnos$ci chemicznej

3. Tlen laczac si¢ z wapniem tWOrzy WigZania ..........cceceeeeeveerrveeveerevensueennnennns , a taczac sig
Z s1arkg tWOTZY WIZania ........cc.eeeveveeeiuveeniieenieeeneeesnineenns

4. W czasteczkach O, 1 O; WystepUjd WIQZANIA .....cccueeuverueenuereenieeieeeenieeienenenn

Zadanie 5.

W trzech ponumerowanych probowkach zawarte sag wodne roztwory: NaNO;, AgNO; i NH,Cl.
W celu dokonania identyfikacji ich zawartosci, do probek roztworéw pobranych z poszczegol-
nych proboéwek dodano kwas solny. Prébki roztworow roéwniez zmieszano wzajemnie. W za-
mieszczonych tabelach zapisano obserwacje wynikajace z tych eksperymentow.

Zadanie 5.1. (0- 1)

Uzupelnij brakujace obserwacje.

1. Obserwacje po dodaniu kwasu solnego do probek z kolejnych probowek:

Probéwka I Probéwka I1 Probéwka 111

brak objawow brak objawow
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 4

2. Obserwacje po zmieszaniu probek z poszczegodlnych probowek:

Probowka I Probowka I1 Probowka II1
Probowka I
Probowka I1 brak objawow
Probowka II1

Zadanie 5.2. (0-1)

Dokonaj identyfikacji zawartosci probowek zapisujac odpowiednie wzory.
Probowka I: ..o,
Probowka Il: .......ccccvveennnenne.

Probowka III: .....coovvvennn.

Informacja do zadan 6 — 8.

Metale 1., 2. 1 13. grupy uktadu okresowego tworza z weglem zwiazki jonowe. Zawierajg one
aniony: C*, C,2, C;*. Pod dziataniem wody zwigzki te, w zalezno$ci od liczby atoméw wegla,
tworza: metan, etyn lub propyn.

Przyktadami weglikow jonowych sg dobrze znane — weglik glinu Al,C, oraz acetylenek wapnia
CaC,. Weglik glinu powstaje w wyniku bezposredniej syntezy z pierwiastkow, a acetylenek
wapnia otrzymuje si¢ ogrzewajac w piecu elektrycznym tlenek wapnia z koksem. Allilek mag-
nezu o wzorze Mg,C; powstaje w wyniku reakcji metanu z tlenkiem magnezu w wysokiej tem-
peraturze (metoda I). Pozostalymi produktami reakcji sg wowczas wodor czasteczkowy 1 woda.
Allilek magnezu mozna tez otrzymac dziatajac metalicznym magnezem na pentan w wysokiej
temperaturze (metoda II). Drugim produktem reakcji jest wowczas wodor.

(Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2015)

Zadanie 6. (0 - 2)

Napisz réwnania reakcji otrzymywania podanych zwigzkow opisanymi wyzej metodami:
A) WEEHK GIINU ..ottt ettt et ettt e saeeeane e
D) ACELYIENEK WAPIIA ....oouiiiiiiiiiiiii ettt et ettt e neas
c) allilek magnezu (Metoda I) .....coooiiiiiiiiici e e

d) allilek magnezu (Metoda I1) ......cccooeiiiiiiiiiieiee e e ens
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 5

Zadanie 7. (0 - 1)

W wyniku reakcji allilku magnezu z woda, oprocz propynu, powstaje takze niecykliczny pro-
dukt, ktory jest jego izomerem.

Napisz wzor grupowy tego izomeru. Nad kazdym atomem wegla zaznacz typ hybrydyza-
cji jego orbitali.

Zadanie 8. (0 -2)

Napisz schemat ciggu reakcji pozwalajacych otrzymacé 2,2-dichloropropan z wegla i in-
nych odczynnikéw nieorganicznych. Wykorzystaj opisane wyzej reakcje chemiczne.

Zadanie 9. (0 - 3)

Uzupelnij tabele wpisujac w wolne komorki wzory produktéow reakcji utleniania-redukcji
zachodzacych z udzialem zwigzkéw manganu, oraz podaj obserwacje towarzyszace tym
reakcjom. Produkty wybierz ze zbioru:

H,0, 0,, SO,*, S*, MnO,, Mn?*", MnO >, NO,", NH,, OH".

Substraty
reakcji

Produkty
reakcji

MnO,, H*, H,0, MnO,, OH-, NO," MnO,", SO,>, H,0

Obserwacje

Zadanie 10.

W pewnym ukladzie, o objeto$ci 1 dm?, biegnie proces rownowagowy w fazie gazowej wedlug
rOwnania:

A+B=22C
Stan réwnowagi ustalit si¢, gdy stezenia reagentow osiggnety wartosci [A] = 1 mol/dm?,
[B] =2 mol/dm? i [C] = 2 mol/dm°.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 6

Zadanie 10.1. (0 -2)

Oblicz nowy sklad r6wnowagowy reagentow, ktory ustalil si¢ gdy do mieszaniny reakcyj-
nej dodano 2 mole reagenta C.

Obliczenia

Odpowiedz:

Zadanie 10.2. (0-1)

Uzupeknij zdania podkreslajac odpowiednie sformulowania.

1. Po dodaniu reagenta A do uktadu znajdujacego si¢ w stanie rtOwnowagi, rownowaga reakcji
ulegnie przesuni¢ciu (w prawo/ w lewo/ sktad uktadu nie zmieni sig).

2. Jezeli w rozwazanym ukladzie ci$nienie ulegnie zwigkszeniu, to rOwnowaga reakcji (prze-
sunie si¢ w prawo/ przesunie si¢ w lewo/ nie zmieni si¢).

Zadanie 11. (0-2)

Dane sg dwa alkany. Czasteczka jednego z nich zawiera tyle samo atoméw wegla, ile atomow
wodoru zawiera czasteczka tego drugiego. Stosunek ich mas czgsteczkowych jest rowny 2,228.

Ustal wzory sumaryczne tych alkanéw.

Obliczenia

Wzory sumaryczne:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 7

Zadanie 12. (0-2)

Przewodnictwo elektryczne materiatow ukazuje tatwos¢ przewodzenia pradu przez dane $ro-
dowisko. W trakcie dodawania roztwordéw zasad do roztworéw kwasow, zachodzi reakcja zo-
bojetnienia, ktorej towarzyszy zmiana przewodnictwa roztworu. Po dodaniu do kwasu réw-
nowaznej chemicznie ilo$ci zasady pojawia si¢ charakterystyczne zalamanie linii ilustrujacej
zalezno$¢ przewodnictwa roztworu od objetosci dodanej zasady.

Jezeli zasad¢ dodajemy do mieszaniny kwasow znacznie r6znigcych si¢ moca, to najpierw zo-
bojetnieniu ulega kwas mocniejszy, a po jego wyczerpaniu zobojetnieniu ulega kwas stabszy.
Pokazany nizej wykres przedstawia zalezno$¢ przewodnictwa mieszaniny kwasoéw sol-

nego 1 octowego, od objetosci dodawanego do tej mieszaniny roztworu NaOH o stezeniu
0,1 mol/dm?>.

A Pr‘zew‘odn‘ictv‘vo
4 roztworu
\ L
A pd
N 7~
\ - /
2 AN —
1
V [em?®]
| | -

0' 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

A. Oblicz, jakie bylo stezenie molowe kwasu octowego w mieszaninie kwasow, ktorej ob-
jetos¢é wynosita 500 cm?.

Obliczenia

Odpowiedz:

B. Oblicz, jaka byla masa chlorowodoru w tym roztworze.

Obliczenia

Odpowiedz:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 8

Zadanie 13. (0 -2)

Stosujac wzory poélstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych napisz rownania re-
akcji oznaczonych na schemacie numerami: 1, 2, 3. Nad strzalkami w réwnaniach za-
znacz warunki, w jakich zachodza te reakcje.

Zadanie 14. (0 - 3)

Zapisz wzory polstrukturalne glownych produktéow organicznych reakcji, dla ktorych
wzory substratow zamieszczono w lewej kolumnie tabeli. Okresl typy reakcji i rodzaje
mechanizmow, wedlug ktorych zachodzg te reakcje.

Wzor lub wzory

. . , . Nazwa
Wzory substratow glownych' produktow Typ reakcji mechanizmu
organicznych
CH,
hv
+Br, —>
CH,

FeCl
+Cl, s

CH,=C-CH, + H,0 L
CH,
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 9

Informacja do zadan 15 16.

Fenol z tatwos$cig ulega reakcjom substytucji elektrofilowej. W wielu przypadkach podstawie-
nie nastepuje we wszystkich pozycjach aktywowanych przez grupe —OH.

Wprowadzenie do pierscienia dodatkowych podstawnikow w istotny sposob wptywa na witas-
ciwosci kwasowe fenolu. Grupy silnie przyciagajace elektrony zwigkszaja kwasowos¢ fenolu.

Zadanie 15. (0 - 1)

Napisz rownanie reakcji nitrowania fenolu, jezeli wiadomo, ze produktem jest trinitropo-
chodna.

Zadanie 16. (0 1)

Przyporzadkuj wzorom przedstawionych fenoli wartosci ich stalych dysocjacji kwaso-
wych. Odpowiednie wartosci wybierz sposrod nizej podanych i zapisz je pod odpowied-
nimi wzorami.

K,=10"°,  K,=79-10%,  K,=81-107, K,=42-10"
OH OH OH OH
NO, O,N NO,
NO, NO, NO,
1. 4,
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Zadanie 17. (0-1)

Aminokwas | pl

Alanina 6,11
Cysteina 5,05
Lizyna 9,60
Seryna 5,68

Korzystajac z podanych wartos$ci punktow izoelektrycznych (plI)
aminokwasow bialkowych uzupelnij zdania wstawiajac w wy-
znaczone miejsca odpowiednie slowa, w odpowiedniej formie
gramatycznej. Stowa wybierz sposrod przedstawionych nizej:
ujemny, dodatni, kationowa, anionowa, jon obojnaczy.

1. Jezeli pH roztworu jest réwne 7,0 to drobiny cysteiny przemieszczaja si¢ do elektrody

Zadanie 18. (0 1)

W czterech probéwkach znajduja sie: biatko jaja kurzego, glicerol, roztwér maltozy, roztwor
aldehydu mrowkowego. Do kazdej z probéwek dodano zawiesing wodorotlenku miedzi(II)

1 niektore z nich ogrzano.

Napisz odpowiednie obserwacje w pustych komorkach tabeli.

Nr | Zawartosé Obserwacje
probowki kolor przed ogrzaniem kolor po ogrzaniu
1 |Biatko jaja
kurzego
2 | Glicerol
3 | Maltoza
4 | Aldehyd
mrowkowy
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