Kierunkowe obszary i efekty ksztatcenia na nowotworzonym

mig¢dzyuczelnianym kierunku
INZYNIERIA FARMACEUTYCZNA
studia interdyscyplinarne:

Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej. Nauki $ciste.

Efekty OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Odniesienie do
ksztatcenia dla charakterystyk
kierunku Po zakonczeniu studiow I stopnia na kierunku kwalifikacji
(K) INZYNIERIA FARMACEUTYCZNA poziomu 6
profil ogélnoakademicki absolwent: Polskiej Ramy
Kwalifikacji
A. WIEDZA
posiada uporzagdkowang wiedze ogdlna w zakresie farmacji, P6U_W,
kosmetologii, technologii i inzynierii chemicznej jako kierunkéw P6S_WG,

K W1 pokrewnych, bezposrednio zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng | P6ST WG,

P6SF_WG,

P6SS_WG
posiada wiedz¢ z matematyki w zakresie pozwalajagcym na P6U W
wykorzystanie metod matematycznych do opisu proceséw .

K_W2 . . . S P6S_WG,,
chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce :
A P6SS_WG
inzynierskiej
posiada wiedzg z fizyki w zakresie pozwalajacym na rozumienie PoU_W,

K W3 oraz opis zjawisk i proceséw fizycznych zwigzanych z inzynieria P6S_ WG, ,
farmaceutyczng P6SS_ WG
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogélna P6U_W,

w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i P6S_WQG,

K_Ww4 analitycznej pozwalajacg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz | P6ST WG,
procesOw chemicznych zwigzanych z inzynieria farmaceutyczna P6 SS_WG
posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wiasciwym dla inzynierii P6U_W,

K W5 farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnien podstawowych P6S_WG,

- wchodzgcych w zakres przedmiotéw takich jak biologia, botanika P6SF_WG,
farmaceutyczna, biotechnologia, biochemia, biologia molekularna, P6S S_WG
anatomia i fizjologia cztowieka
posiada wiedzg w zakresie informatyki w zakresie potrzebnym P6U_W,

K W6 do formutowania i rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych P6S_WQG, ,

1 projektowych zwiazanych z inzynierig farmaceutyczna P6SS WG
ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod

charakteryzowania i identyfikacji produktéw farmaceutycznych i

narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii farmaceutycznej,

zna metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci | POU_W,

K_W7 substancji do celéw farmaceutycznych oraz w analizie ilosciowej w | P6S_WG, ,
produktach leczniczych, zna wlasciwosci fizykochemiczne P6SS WG
substancji do uzytku farmaceutycznego wptywajace na aktywnos¢
biologiczng lekéw, zna klasyfikacje technik analitycznych wraz z
kryteriami wyboru metody oraz walidacj¢ metod
zna reguty ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z technologia | POU_W,
farmaceutyczna i gospodarka odpadami, posiada niezbedng wiedzg | P6S_WG,

K_wg o zagrozeniach zwigzanych z realizacja proceséw chemicznych i P6S_WK,
farmaceutycznych P6 Sf’ WK
ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i P6U W

K_W9 terminologii stosowanych w inzynierii farmaceutycznej i P6 S_W’G

przemystach pokrewnych




ma ugruntowang wiedzg¢ z zakresu proceséw podstawowych: P6U_W,
wymiany masy, energii i pedu P6S_WQG,
kW10 P6ST_WG,
P6SS_WG
zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw P6U_W,
chemicznych P6S_WQG,

KWH P6ST_WG,

P6SS_WG
ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw, hydrauliki i dynamiki P6U_W,
przeptywow oraz reologii technicznej w zakresie wlasciwym dla P6S_WQG,

K_Wi12 inzynierii farmaceutycznej P6ST_WG,

P6SS_WG

K W13 ma wiedze¢ o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i P6U_W,

- procesach stosowanych w przemysle farmaceutycznym P6S_WQG,
ma wiedze¢ o rozwoju inzynierii farmaceutycznej oraz stosowanych | POU_W,
w niej metod badawczych a takze kierunkach rozwoju przemystu P6S_WQG,

K_Wwi4 farmaceutycznego w kraju i na $wiecie P6S_WK,

P6SS_WG
ma ugruntowang wiedzg¢ z zakresu proceséw rozdzielania oraz P6U_W,
oczyszczania surowcow i produktéw wystepujacych w przemysle P6S_WQG,

K_W15 farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym P6ST_WG,

P6SS_WG
zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych P6U_W,

K W16 w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym P6S_WQG,

P6SS_WG
ma podstawowa wiedze z zakresu materiatoznawstwa i P6U W
maszynoznawstwa oraz zasad przeprowadzania obliczefn .

K W17 Ay . . P6S_WG,
wytrzymatosciowych aparatéw stosowanych w przemysle P6SS WG
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym -
posiada podstawowg wiedze¢ w zakresie budowy aparatury i PoU_W,

K W18 instalacji w przemys$le farmaceutycznym oraz przemystach P6S_WQG,
pokrewnych P6SS_WG
zna podstawy dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych P6U_W,

K W19 i elektronicznych uktadéw sterowania P6S_WQG,

P6SS_WG
ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i P6U_W,
instalacji w przemysle farmaceutycznym P6S_WQG,

K_W20 P6ST_WG,

P6SS_WG
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane | POU_W,

K W21 przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu P6S_WQG,
inzynierii farmaceutycznej oraz przemystéw pokrewnych P6SS_ WG
ma wiedze¢ og6lna niezbedng do rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych P6U_W,
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz rozumie zwiazki P6 S_WG

K_W22 migdzy osiggni¢ciami inzynierii 1 nauk przyrodniczych oraz P6 S_WK’
medycznych, a mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu Z ’
spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego P6SS_WK
uzytkowania réznorodnosci biologiczne]
zna podstawy prawa farmaceutycznego, ma podstawowg wiedzg P6U_W,

K W23 dotyczaca zarzadzania w obszarze farmacji, w tym zarzadzania P6S_WQG,
Jakoscia, systemu dystrybucji lekow oraz zasady etyki i deontologii | P6S_ WK,




oraz ochrony wilasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego, a takze P6SF_WK,
transferu technologii, potrafi korzysta¢ z zasobé6w informacji P6SS WK
patentowej, zna zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania i B
dokumentowania proceséw technologicznych
ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych
substancji leczniczych, leku roslinnego i syntetycznego oraz ich P6U W
K W24 biochemicznych i molekulgrnych punl.dc’)w 1.10I.1wytu, standardéw i P6 S_W’G
- norm farmakopealnych zwiazanych z inzynierig farmaceutyczna; % ;
zna metody i techniki badan produktéw leczniczych pod wzgledem P6SS_WG
chemicznym, farmaceutycznym i toksykologicznym
ma wiedze szczegdtowa o substancjach do uzytku farmaceutycznego
i kosmetycznego, suplementach diety, surowcach roslinnych, ich
wytwarzaniu, analizie i kontroli jakosci, technologii oraz ogélng o
metabolizmie i skutkach dziatania lekéw oraz o prawidtowym P6U_W,
K W25 stosowaniu produktéw leczniczych, zna zasady tworzenia P6S_WG,
- charakterystyki produktu leczniczego i ulotki informacyjnej dla P6S_WK,
pacjenta, zna i rozumie zasady dopuszczania do obrotu produktéw P6SF_WK
leczniczych, wyrobéw medycznych, kosmetykow i suplementow
diety, zna wymogi farmakopealne w zakresie oceny jakosci
substancji i produktéw leczniczych
ma wiedze¢ o zagrozeniach zwiazanych z realizacjg proceséw P6U_W,
chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna regulacje P6S_WG,
K W26 miedzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa P6S_WK,
B technicznego oraz zna zasady organizacji rynku produktéw P6 Sl_: WK,
chemicznych (REACH) P6SS WK
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_W,
K_W27 P6S_WK,
P6SF_WK
zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P6U_W,
przedsiebiorczos$ci oraz prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j P6S_WK,
K_Was P6ST_WK,
P6SF_WK
B. UMIEJETNOSCI
rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku
polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
K Ul naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac P6S_UW,
- informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwiazanych z | P6S_UK
inzynierig farmaceutyczng, takze w jezyku obcym, integrowac je,
interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i formutowa¢ opinie
w oparciu o wiedz¢ ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane
z istotnymi procesami, rozrdznia typy reakcji chemicznych i posiada
K U2 umiejetnos$¢ ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych, P6S_’UW,
- potrafi scharakteryzowa¢ rdzne stany materii, struktur¢ zwiazkoéw P6SS_UW
chemicznych, w tym substancji leczniczych, wykorzystujac teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne
postuguje si¢ poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologig i
K U3 o . RN P6S_UK
nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, réwniez w jezyku obcym
potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik zar6wno
K U4 w $rodowisku zawodowym, jak i w innych §rodowiskach, takze P6U_U, P6S_UK
w jezyku obcym
potrafi przygotowaé w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze
K U5 udokumentowane opracowanie w zakresie inzynierii P6U_U

farmaceutycznej




potrafi przygotowac i przedstawi¢, zaréwno w jezyku polskim,

K_U6 jak i w jezyku obcym, prezentacj¢ ustng dotyczaca szczegbétowych P6U_U, P6S_UK
zagadnien inzynierii farmaceutycznej
potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie inzynierii
K_U7 farmaceutycznej, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu | P6U_U, P6S_UK
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawcza
uzyteczna w biotechnologii, syntezie i analizie substancji aktywnych
K_U8 farmaceutycznie, technologii postaci leku i toksykologii, P6SF_UW
wlasciwych dla inzynierii farmaceutycznej, korzysta z metod
farmakopealnych, opracowuje dokumentacj¢
potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i aparatura
stosowang w inzynierii farmaceutycznej, otrzymuje substancje
aktywne farmaceutycznie metodami syntetycznymi i
biotechnologicznymi, prowadzi izolacjg¢ ciat czynnych z surowcéw
K_U9 ros$linnych w oparciu o znajomos$¢ podstawowych operacji POST_UW,
. . . PR . . P6SF_UW
fizycznych i chemicznych oraz proceséw biochemicznych i
molekularnych, opracowuje posta¢ leku, wykonuje badania w
zakresie oceny jakosci postaci leku, interpretuje i dokumentuje
wyniki badan jakosci produktu
posiada umiejetnos¢ prowadzenia badan chemicznych, P6U_U,
farmaceutycznych i toksykologicznych substancji aktywnych P6ST_UW,
K_Ulo farmaceutycznie i produktéw leczniczych P6SF_UO,
P6SS_UW
dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie P6ST_UW,
K U11 jako$ciowej i iloSciowej oraz do kontroli przebiegu proceséw P6SF_UO,
i oceny jakos$ci surowcow i produktéw P6SS_UW
potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie | P6U_U,
inzynierii farmaceutycznej, zaréwno doswiadczalne, jak i P6ST_UW,
K_Ul2 symulacyjne, oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski P6SF_UO,
P6SS_UW
potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone zagadnienia inzynierskie | P6U_U,
K U3 (typowe oraz nietypowe) zwigzane z inzynierig farmaceutyczna, P6S_UW,
- zaréwno metodami analitycznymi, symulacyjnymi, jak i P6ST_UW,
do$wiadczalnymi P6SF_UO
potrafi dokona¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania
K _U14 podstawowych proceséw i operacji jednostkowych inzynierii P6ST_UW
farmaceutycznej
K Ul5 potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe procesy i operacje jednostkowe | P6ST_UW,
- inzynierii farmaceutycznej oraz sformutowac ich specyfikacje P6SF_UO
potrafi dobra¢ wlasciwy sposéb rozwiazania oraz dobra¢ wtasciwa
aparatur¢ do rozwigzania prostych i ztozonych zadan inzynierskich PeU_U,
. S . . . P6S_UW,
K _Ulé6 zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, potrafi dokona¢ analizy P6ST UW
oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowej aparatury - ’
P6SF_UO
przemystu farmaceutycznego
potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ podstawowg aparature P6U_U,
przemystu farmaceutycznego oraz zaprojektowac i zrealizowac P6S_UW,
K U17 operacje jednostkowe inzynierii farmaceutycznej P6ST_UW,
P6SF_UO,
P6SS_UW
umie czyta¢ i wykonywac rysunki techniczne i schematy P6S_UW,
K_U18 technologiczne, potrafi postugiwac si¢ wybranym programem P6ST_UW,
komputerowym do ich tworzenia P6SF_UO




postuguje si¢ programami komputerowymi, wspomagajacymi P6S_UW,
K UI9 realizacje zadan typowych dla inzynierii farmaceutycznej; P6ST_UW,
- stosuje techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych, P6SF_UW,
P6SS_UW
K_U20 po‘traiil, przy formulowar}u} i rozwigzywaniu zaga@nlen . P6ST_UW
inzynierskich, dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne
uwzglednia i stosuje regulacje prawne w zakresie norm P6ST UW
K_U21 obowigzujacych zaréwno w srodowisku przemystowym, A
o , P6SF_UO
jak i w obszarze badan
przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang pracg oraz
K_U22 potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych P6SF_UO
inzynierii farmaceutycznej
K_U23 potrafi ocenié ef.ekty ekonormczpe procesOw 1 operacji inZynierii P6ST UW
farmaceutycznej oraz wptyw dziatan modernizacyjnych na te efekty
K _U24 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ P6U_U, P6S_UU
w sroglow1sl§u zawqdowyrp i badqwczym potrafi planowa}c i P6U_U., P6S_UO,
K_U25 organizowac¢ prac¢ indywidualng i zespotu oraz pracowaé zaré6wno
. . LT P6SF_UK
indywidualnie, jak i zespotowo
C. KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztalcania si¢, uzupelniania wiedzy kierunkowej i
) . .. . . P6S_KK,
K_K1 podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
. o . . P6SF_KK
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw oraz jest gotéw do zasiggnigcia opinii ekspertéw.
jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania
zespotem, krytycznej oceny dziatan wtasnych oraz dziatan zespotu,
. ; S L . S . P6U_K,
K_K2 przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze P6SF UO
potrafi wspétdziatac i pracowa¢ w grupie, inspirowac i integrowaé -
srodowisko zawodowe.
ma $wiadomo$¢ waznoS$ci rozumienie pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
K K3 srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane P6S_KR,
- decyzje, prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wlasciwe P6SF_KK
wybory zwiazane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami
etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu.
jest gotéw do okazywania szacunku i troski o dobro wobec
K_K4 wszystkich oséb, wérdd ktérych bedzie pracowat. P6SF_KR
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, posiada nawyk
K_KS5 wspierania dziatah pomocowych i zaradczych, jest odpowiedzialny | P6SF_KK
za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, umie postgpowaé w
stanach zagrozenia
K_K6 potrafi my§le¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy P6S_KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni medycznej i
K_K7 techr/uczpej, a zwlaszcza rozumie Potrzebg inicjowaniai P6S_KO
wspoldziatania na rzecz zaréwno srodowiska spotecznego jak i
interesu publicznego.
jest gotéw do kultywowania oraz upowszechniania wzoréw
K_K8 wlasciwego postepowania zaréwno w §rodowisku pracy jak i poza P6U_K, P6S_KR

nim, w zgodzie z dorobkiem oraz tradycjami zawodu.




