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Zadanie 1. (0-1)
Zweryfikuj stuszno$¢ odpowiedzi, podanych w tabeli. Wpisz do tabeli litere P, jezeli wskazana
odpowiedz jest prawidlowa, lub litere F, jesli odpowiedz jest nieprawidlowa.

Zdanie P/F
1 Elektrony walencyjne atomu cyny znajduja si¢ na dwoch powlokach

elektronowych.
5 Liczba stanow kwantowych, a zarazem maksymalna liczna elektronéw

w powloce, wynosi 2n, gdzie n oznacza gléwna liczbe kwantowa.

3 | Promien jonu CI jest wigkszy od promienia jonu Br.

Zadanie 2. (0-1)
Uwzgledniajac ksztalt czastki (katy pomiedzy wigzaniami) narysuj wzor elektronowy kreskowy
anionu weglanowego.

Zadanie 3. (0-2)

Sposrod nastepujacych czastek:

CH3+, CIO_, HC|O3, Cl’, (CHg)zNH2+

wybierz i wpisz do tabeli wzory wszystkich czastek, ktore spelniaja ponizsze warunki.
Jezeli uwazasz, ze ktorys z warunkow nie jest spelniony przez zadna z czastek — wpisz ,-,.

Warunek Wzory czgstek

Czastki obdarzone tadunkiem ujemnym to:

Czastki mogace petic role zasady w teorii
kwasowo-zasadowej Brensteda—Lowry'ego to:

Czastki nie posiadajace wolnej pary elektronowe;
na zadnym atomie to:

www.maturita.pl
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Zadanie 4.
W 100 g wody destylowanej rozpuszczono: 1,0 g jodku potasu oraz 1,0 g bromku wapnia,
otrzymujac roztwér A o gestosci 1021 g/dm°.

Zadanie 4.1. (0-1)
Oblicz stezenie molowe joné6w bromkowych w roztworze A.

Obliczenia:

OAPOWIEAZ: .ottt s s Rt R st R et e et Rt e R e e e e e e R R n R e nn e

Zadanie 4.2. (0-1)
Pobrano 1 ml roztworu A, dodano do niego 1 ml chloroformu. Zaobserwowano, ze chloroform zbiera

si¢ na dnie probowki. Do tak przygotowanej probki dodawano kroplami, za kazdym razem intensywnie
wstrzasajac, wode chlorowa do pierwszej zmiany barwy warstwy chloroformowej.

Podaj, jakie zabarwienie przyjela warstwa chloroformowa i napisz rownanie reakcji
(zapis jonowy skrécony), odpowiedzialnej za pojawienie si¢ zabarwienia.

Zabarwienie warstwy chloroformowe]: .......ccccovciiiiiiiciccc e

ROWNANIE TEAKCTI: ..vvieeriiiiieiiiieiieeiee ettt sttt ettt st srae e siee e neeas

Zadanie 5. (0-1)

Woda chlorowa to nasycony roztwor chloru w wodzie. W wodzie chlorowej chlor ulega reakcji
dysproporcjonowania, w wyniku ktorej odczyn wody chlorowej staje si¢ kwasowy (reakcja 1.).
Powstaty w wyniku tej reakcji tlenowy kwas chlorowy rozktada si¢ na swietle z wydzieleniem tlenu,
chlor natomiast redukuje si¢ na najnizszy stopien utlenienia (reakcja 2.).

Napisz ré6wnania reakcji (zapis czasteczkowy), o ktorych mowa:

T Lol T U

RS0 - USSP SS

www.maturita.pl
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Zadanie 6.
Uktady dyspersyjne to uktady ztozone z fazy rozpraszajacej i z fazy rozproszonej, ktére moga

wystepowa¢ w roznych stanach skupienia. Przyktadami uktadéw dyspersyjnych sa np. emulsje
lub zawiesiny. Sa one uktadami termodynamicznie niestabilnymi.

Aby utatwi¢ tworzenie emulsji oraz zwigkszy¢ ich trwalo$¢ stosuje si¢ emulgatory - zwigzki
powierzchniowo-czynne. O praktycznym zastosowaniu emulgatoréw decyduje stosunek pomiedzy
czescig hydrofilowa i hydrofobowa czasteczki emulgatora, okreslany jako HLB, czyli réwnowaga
hydrofilowo-lipofilowa (Hydrophilic Lipophilic Balance). Jego warto$¢ okresla procentowa zawarto$¢
grup hydrofilowych w stosunku do czgsci hydrofobowej czasteczki emulgatora. Im wyzsza warto$¢
HLB, tym wigksze powinowactwo do fazy wodnej wykazuje zwigzek powierzchniowo czynny.
Przyktady emulgatorow: Tween 40 (HLB = 15,0), Span 60 (HLB = 4,7).

Gestos¢ fazy rozproszonej w zawiesinach jest na ogdt wigksza niz gestos¢ fazy rozpraszajacej
i z tego powodu rozproszone czastki fazy stalej maja tendencje do sedymentacji (opadania).
Czynniki majace wplyw na szybko$¢ sedymentacji opisuje rOwnanie Stokesa:
2r* - (di-dp) - g
V= gdzie:
99

v — szybkos¢ sedymentacji

I — promien czastki rozproszonej
d; — gesto$¢ fazy rozproszonej
d; — gesto$¢ fazy rozpraszajgcej
g — przyspieszenie ziemskie

n — lepkos¢ fazy rozpraszajacej

Zadanie 6.1. (0-1)
W oparciu o prawo Stokesa oraz wiedze zdobyta w szkole odpowiedz:

Czy w lekach, stanowiacych postaé¢ zawiesiny substancji leczniczej w roztworze wodnym,
zastosowanie jako dodatku do fazy zewnetrznej glikolu etylenowego (gestos¢ i lepkosé¢ glikolu
sq wieksze od wody) zwolni proces sedymentacji oraz polepszy jako$¢ leku?

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt h bbbt e bt b e e e h e e s b e e eb e e ke eeb e e bt e bt e e bt e R bt eb bt enbees b e eanennnenbeenbe e

Zadanie 6.2. (0-1)
W celu otrzymania emulsji ztozonej z oleju stonecznikowego oraz wodnego roztworu chlorku sodu —

w fazie majacej stanowi¢ fazg zewnetrzng rozpuszczono emulgator, nastgpnie, intensywnie mieszajac,
dodawano ciecz, stanowigcg faz¢ wewnetrzng emulsji. Do otrzymanej emulsji dodano kilka kropli
wodnego roztworu chlorku miedzi (I1). Po delikathym zmieszaniu zaobserowano réwnomierne
zabarwienie catego uktadu.

Uzupelnij ponizsze zdania, podkreslajac wlasciwe okreslenie w kazdym nawiasie.

Podczas sporzadzania powyzszej emulsji jako emulgator zostal uzyty (Tween 40 / Span 60).
Przewodnos$¢ otrzymanej emulsji przed dodaniem roztworu chlorku miedzi (byta roéwna zero / byta
rézna od zera). Po dodaniu roztworu chlorku miedzi przewodno$¢ emulsji (byta rowna zero / byta rdzna

od zera).

www.maturita.pl
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Zadanie 6.3. (0-2)
Zwigkszenie trwatosci ukladow zawiesinowych mozna uzyskaé przez zwickszenie lepkosci fazy

zewngtrznej. W tym celu stosuje si¢ substancje, ktorych roztwory wodne charakteryzuja si¢ znaczng
lepkos$cia, np. poliwinylopirolidon. Poliwinylopirolidon jest polimerem otrzymywanym przez
polimeryzacje winylopirolidonu:

winylopirolidon

N O

a. Narysuj fragment lancucha poliwinylopirolidonu, zloZonego z dwoch merow.

b. Winylopirolidon jest winylowa pochodng (ugrupowanie winylowe to CH,=CH-) pirolidonu -
laktamu pewnego aminokwasu.
Wiedzac, ze laktamy to cykliczne, wewnatrzczasteczkowe amidy, narysuj wzor
polstrukturalny aminokwasu, ktérego cyklizacja prowadzi do powstania pirolidonu.

www.maturita.pl



6 Prébna Matura z Maturitq - Chemia - Poziom rozszerzony — kwiecient 2017

Zadanie 7.
W dymie papierosowym znajduje si¢ wiele toksycznych substancji, m.in. benzopiren, tlenek wegla (IT)

czy nikotyna.

N N
|
Z CH,

Benzopiren Nikotyna

Zadanie 7.1. (0-1)

Podaj wzor sumaryczny benzopirenu:

Zadanie 7.2. (0-1)
Zweryfikuj sluszno$é¢ odpowiedzi, podanych w tabeli. Wpisz do tabeli litere P, jezeli wskazana

odpowiedz jest prawidlowa, lub litere F, jesli odpowiedz jest nieprawidlowa.

Zdanie P/E

1 | Czasteczka nikotyny zawiera [1I-rzedowe ugrupowanie aminowe.

2 | Czasteczka nikotyny wykazuje czynnos¢ optyczna.

3 | Nikotyna jest zwigzkiem heterocyklicznym.

Zadanie 7.3. (0-1)
Oblicz, ile mg tlenku wegla (IT) znajduje si¢ w 20 ml dymu tytoniowego (warunki normalne),

wiedzac, Ze ulamek molowy tego skladnika wyneosi 0,036. W obliczeniach przyjmij, ze zawarto$é
skladnikéw dymu nie bedacych gazami jest nieistotna.

Obliczenia:

L0 ¢} oo} TSTe 2O PP T PP PR PPRPP

www.maturita.pl
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Zadanie 8. (0-1)

Thluszcze w reakcji z silnymi zasadami tworzg gliceryne i odpowiednie sole. Proces ten nazywamy
zmydlaniem thuszczu. Analizujac sktad thuszczu okresla si¢ tzw. liczb¢ zmydlania, ktéra oznacza
ilos¢ mg KOH potrzebng do zobojetnienia kwasow thuszczowych powstajacych w wyniku catkowitej
hydrolizy 1,0 g tluszczu.

Najwieksza liczbe zmydlania bedzie mial (zaznacz prawidlowa odpowiedz):
I. trojoleinian gliceryny
Il. trdjstearynian gliceryny

I1l. tréjpalmitynian gliceryny

Zadanie 9.
Woda wapienna to nasycony roztwor wodorotlenku wapnia. Rozpuszczalno$é wodorotlenku wapnia

w wodzie (25°C) wynosi 0,159 g na 100 g wody.

Zadanie 9.1. (0-1)
Oblicz pH wody wapiennej. Przyjmij gesto$¢ roztworu réwna gestosci wody.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: .ottt ettt ettt et e bt e bt e e esteestessseeaseeseessaessseseeseesseessaesseassee s abeesbeesheenbeenbeenbeennee e

Zadanie 9.2. (0-1)
Wod¢ wapienng nalezy przechowywaé w szczelnie zamknigtych pojemnikach, w przeciwnym

przypadku na jej powierzchni pojawia sie biaty nalot.
Napisz réwnanie reakcji odpowiedzialnej za to zjawisko (zapis czasteczkowy).

Roéwnanie reakcji:

www.maturita.pl
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Zadanie 10.
Przygotowano nastepujace wodne roztwory:

e Roztwor A: 0,1-molowy roztwor kwasu chlorowodorowego
e Roztwor B: 0,1-molowy roztwor kwasu octowego
e Roztwor C: 0,1-molowy roztwdr metyloaminy

e Roztwor D: 0,1-molowy roztwor wodorotlenku baru

Zadanie 10.1. (0-2)
Pobrano po 1 ml roztworu A i B, przeniesiono do dwoch kolb miarowych pojemnosci 10 ml i zawarto$¢

kazdej kolby uzupetniono woda do kreski (do objetosci 10 ml). Zmierzono pH. Zaobserwowano,
ze po rozcienczeniu pH roztworu A wzrosto o jednostke, podczas gdy pH roztworu B wzrosto
tylko o pot jednostki.

a. Zaznacz, ktory rysunek przedstawia prawidlowo uzupelniong objeto$é roztworu wodnego
w kolbie (zaznacz X w kratce [] przy wybranej odpowiedzi):

b. Podaj przyczyne roznej zmiany pH roztworéw A i B przy takim samym rozcienczeniu

ich roztworow o jednakowych stezeniach.

(07| o o) 1STe 2 PP P PR PUPOPRUPN

Zadanie 10.2. (0-1)
Pobrano po 1 ml roztworu B i C i zmieszano. Po chwili zbadano odczyn otrzymanego roztworu.
Odczyn otrzymanego roztworu byl (zaznacz prawidlowa odpowiedz):

I.  slabo zasadowy
Il.  stabo kwasowy
1. obojetny

IV.  aby okresli¢ odczyn roztworu potrzebne s dodatkowe dane, niedostepne w karcie wzorow

www.maturita.pl
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Zadanie 10.3. (0-1)

Zmieszano roztwory A i D w stosunku objetosciowym 2:1. Zaznacz poprawng odpowiedz
i dokoncz zdanie:

Otrzymany roztwér (ma / nie ma) wiascwosci buforowe/ych, poniewaz

Zadanie 11. (0-1)

Przy oznaczaniu $ladowych ilosci substancji przyjete jest okreslanie stezenia w czg¢sciach na milion:
ppm (parts per million), co dpowiada 1 ug substancji na 1 g (lub ml) roztworu. W przypadku bardzo
rozcienczonych roztworéw wodnych przyjmuje sig, ze 1ml = 1g roztworu.

W wodzie pitnej znajduje si¢ 24,3 mg/l magnezu. Jakie jest steZzenie magnezu wyrazone w ppm?

Obliczenia:

(0141 o 104 1<l e -/ OO R STS SRR

Zadanie 12. (0-1)

Dla rekacji chemicznej, przebiegajacej w fazie gazowej wedlug réwnania: 3A + B - 2C + D,
przeprowadzono do$wiadczenie, majace na celu wyznaczenie rzgdowosci reakcji. Wyniki
doswiadczenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Stezenie reagenta A Stezenie reagenta B Szybkos¢ reakcji
[mol/dm?] [mol/dm?] [mol/dm?®-s]
0,1 0,1 X
0,2 0,1 X
0,2 0,2 4x

Napisz réwnanie Kinetyczne powyzszej reakcji.
Réownanie KinetyCzne: .........ccooevveereereeneeneene e

Zadanie 13. (0-1)
Wiedzac, ze reakcja 2A + B «— C + D jest reakcja egzotermiczng, odpowiedz na pytanie:
Jak podwyzszenie temperatury wplynie na warto$¢ stalej rownowagi tej reakcji?
Zaznacz wlasciwa odpowiedz:
I.  Stata rownowagi wzros$nie.
Il.  Stata rownowagi zmaleje.

Ill.  Stata robwnowagi nie zmieni si¢.

IV.  Nie mozna odpowiedzie¢ na powyzsze pytanie, poniewaz nie podano wartosci entalpii reakcji.

www.maturita.pl
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Zadanie 14.
Proces rozpuszczania trudno rozpuszczalnej substancji jonowej mozna przedstawi¢ jako réwnowage
pomigdzy substancja w postaci ciala stalego a jonami tej substancji obecnymi w roztworze nasyconym:

m+ n-
AnBm (osad) € DA™ g + MB 7 ()
Stala rownowagi tego procesu mozna opisa¢ rOwnaniem:

K = [Arm(aq)]n ) [Bn_(aq)]m
[Aan] (osad)

Poniewaz roztwor zawsze pozostaje w rownowadze z osadem o statej koncentracji substancji, mozemy
przeksztatci¢ rOwnanie, grupujac wartosci stale po lewej stronie rGwnania:

K - [Aan] (osad) = [Aer(aq)]n ’ [Bn_(aQ)]m

Otrzymane wyrazenie (K - [AxBm] (osag)) jest to iloczyn rozpuszczalnosci (IR). Jest to iloczyn stezen
jondw w nasyconym roztworze elektrolitu i jest wartoscia statg i charakterystyczng dla danej substancji
(elektrolitu) w okres§lonej temperaturze.

Zadanie 14.1. (0-2)
Iloczyn rozpuszczalno$ci fluorku olowiu (IT) w temperaturze 25°C wynosi 3,2-10°. Oblicz stezenie
jonow fluorkowych w roztworze nasyconym tej soli. Wynik podaj w pg/ml.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt et ettt et e et e ate et e eateesseeaseesaesseessaeseassesseessaesseassee s abeesbeesaeenbeenbeenbeenreees

Zadanie 14.2. (0-1)
Ponizej podano warto$ci iloczynow rozpuszczalno$ci wybranych weglanow w temperaturze 25°C:

Ir BacO, = 8,1-10° Ir cdco, = 1,0-10™2 Ir caco, = 4,8-10° Ir MgCO, = 2,6-107

Podaj wzoér weglanu, ktoéry najlatwiej ulega straceniu.

W2zOr weglanu: .........ccceeevveviiiiniieiieciecieeeniens

www.maturita.pl
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Zadanie 15. (0-2)

W reaktorze o objetosci 1 dm® w danej temperaturze w stanie rownowagi znajdowato si¢ 0,4 mola
COCl,, 0,1 mola CO i 0,5 mola Cl,.

Oblicz, jakie beda stezenia reagentow, jezeli w tej samej temperaturze dodano do ukladu 0,3 mola
CO i uklad ponownie wrécil do stanu rownowagi.

Obliczenia:

OAPOWIEAZ: ...ttt ettt et e a e e e bt bt e b e s bt ekt e bt e R bt e bt e bt e s bt e e bt eb e e ebe e ebeesheenb e e sbeenbeenbeenes
Zadanie 16. (0-1)
Stata rownownowagi reakcji przebiegajacej zgodnie z rownaniem: 2A + B <> 3C + D wynosi 48.

Oblicz stala rownowagi reakcji 3C + D — 2A + B.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt ettt ettt et et e eateeateeat e eatesateeate st e sseesseesbeesseanbee s abeeabeesheenbeenbeenbeenree e

www.maturita.pl
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Zadanie 17.
Mechanizm reakcji addycji bromowodoru do but-1-enu przebiega w dwoch etapach:

e Pierwszy etap polega na utworzeniu przez elektrony wigzania m but-l-enu nowego wigzania
z kationem wodoru, pochodzacym od czasteczki bromowodoru. W efekcie powstaje karbokation.
e W drugim etapie nastepuje przytaczenie jonu Br” do karbokationu.

Zadanie 17.1. (0-2)
Narysuj wzory polstrukturalne dwoch izomerycznych karbokationow, ktore powstaja

w pierwszym etapie reakcji addycji bromowodoru do but-l-enu. OKkresl, ktory z nich
charakteryzuje si¢ wieksza trwalo$cia.

Wzér karbokationu o wigkszej trwatosci: Wzér karbokationu o mniejszej trwato$ci:

Zadanie 17.2. (0-1)
Reakcja addycji bromowodoru do but-1-enu jest reakcja egzotermiczna, jednak jej pierwszy etap jest

endotermiczny. Energia aktywacji pierwszego etapu jest wieksza od energii aktywacji etapu drugiego.
Wskaz wykres, uwgledniajacy podane cechy profilu tej reakcji:

3
E E
wykres A
wykres B
przebieg reakcji przebieg reakcji
E E
wykres C wykres D
przebieg reakcji przebieg reakgji
Wybrany wykres: ..............

www.maturita.pl
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Zadanie 17.3. (0-1)
Na podstawie informacji wstepnej do zadania 17. wyjasnij, dlaczego reakcje addycji wody

do alken6w prowadzi sie w Srodowisku kwasowym.

OAPOWICAZ: ..ottt ettt e et e et e et e e tbeestbeestae e saaessseaassaeassaessseesssaaassaeesseeanssbeesabeeanbeeabeeanbenanbenans

Zadanie 18.
Ponizej przedstawiono cztery pdlogniwa (w zapisie reakcji potowkowej) z odpowiadajacymi
im potencjatami redoks:

Cd* +2& —Cd E°=-040V
Cu* +2& — Cu E°=+0,34V
Cl, + 28 — 2CI E°=+1,36V
Fe** + & — Fe** E°=+0,77V

Zadanie 18.1. (0-1)

Sposrod wszystkich reagentéw powyzszych rownan polowkowych wybierz jony (zapisz ich
wzory), ktére moga zredukowac¢ chlor.

WYDBIane JONY: ....oooooiiiiiiceeesee e

Zadanie 18.2. (0-1)

W naczyniu zawierajacym 200 cm® 0,1-molowego roztworu siarczanu (V1) miedzi (11) zanurzono
plytke kadmu o masie 3,0 g. Po pewnym czasie plytke wyjeto, osuszono i zwazono: plytka wazyla

2,8 g. Oblicz, ile gram kadmu przeszlo do roztworu.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt et ettt e et e bt esaessseasaessseesseassesssesssessaessse s e e sheeehseabe e abe e ebe e sheenbeenbeanbeenbee e

www.maturita.pl
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Zadanie 19.
Elektroliza to proces, w ktorym pod wplywem napigcia, przylozonego do elektrod zanurzonych

w roztworze elektrolitu, nastgpuje przeptyw pradu przez ten elektrolit i wymuszenie reakcji
elektrodowych, bedacych reakcjami redukcji/utlenienia.

Podczas elektrolizy wodnych roztwordéw soli kwaséw karboksylowych na anodzie (jedna z elektrod)
zachodzi proces, ktéry mozna opisa¢ schematem:

2RCOO —-2C0O,+R-R+2¢

Zadanie 19.1. (0-1)
Ustal, czy anoda jest elektroda dodatnia czy ujemna i jaki proces zachodzi na anodzie podczas

elektrolizy — proces utleniania czy redukcji? Podkresl prawidlowe odpowiedzi:

Anoda jest elektroda (dodatnig / ujemna).

Na anodzie zachodzi proces (utleniania / redukcji).

Zadanie 19.2. (0-1)
Sol sodowa jakiego kwasu nalezy poddaé procesowi elektrolizy, aby organicznym produktem

procesu byl etan? Podaj systematyczna nazwe tej soli.

OAPOWIEAZ ...ttt ettt ettt et e e ateea e e at e s aeeeae e e bt ekt e e be e ehe e sk e e b e et e e abe e nbeenbeenbeenbeenneene e

Zadanie 20. (0-2)
pKa pewnego jednoprotonowego kwasu HA wynosi: pKa = 3,13. Do roztworu kwasu HA dodano

rownomolowy roztwoér pewnej zasady w stosunku objgtosciowym 1:1. Po chwili zmierzono pH
otrzymanego roztworu. pH bylo rowne 7.

Na podstawie wartosci stalych dysocjacji zasad, podanych w karcie wzoréw, wybierz sposrod nich
te zasade, ktora spelnia powyisze zalozenie. Podaj jej nazwe.

Obliczenia:

Nazwa zasady: ......cccoeeevieveieerierese e
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Zadanie 21. (0-1)
Podczas analizy spektrofotometrycznej pewnego zwigzku otrzymano widmo UV-Vis, przedstawiajace

zalezno$¢ absorbancji probki od dtugosci fali.
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33
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373.040.98302 445.04,1.1507
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nm

Na podstawie przedstawionego powyzej widma oraz wiedzy zdobytej w szkole odpowiedz
na pytania (podkresl wlasciwg odpowiedz):

1. Czy badana probka jest barwna? (TAK / NIE)
2. Czy badana probka absorbuje ultrafiolet? (TAK / NIE)
3. Czy kuweta (naczynko), w ktorej podczas analizy znajdowata sie probka, mogto by¢ wykonane

ze szkta kwarcowego? (TAK / NIE)

Zadanie 22. (0-1)

Jedna z bardziej widowiskowych reakcji chemicznych, zwang ,,chemicznym wulkanem”, jest proces
rozktadu dichromianu (VI) amonu. Podczas reakcji powstaje azot, para wodna oraz szarozielony pyt —
tlenek chromu (I11).

Napisz réwnanie reakcji rozkladu dichromianu (VI) amonu.

Roéwnanie reakceji:

www.maturita.pl
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Zadanie 23.
W celu potwierdzenia obecnosci jonéw Cr** w roztworze chlorku chromu (I11) przeprowadzono

nastepujace dosSwiadczenia:

Doswiadczenie 1.
Do roztworu chlorku chromu (111) dodano roztwér wody amoniakalnej. Zaobserwowano strgcenie
osadu, ktéry rozpuscit si¢ w nadmiarze odczynnika z utworzeniem zwigzku koordynacyjnego 0 liczbie

koordynacyjnej 6, w ktérym rolg ligandow petnia czasteczki amoniaku.

Doswiadczenie 2.
W doswiadczeniu wykorzystano fakt, ze nadtlenek wodoru utlenia w $rodowisku zasadowym jony
chromu (111) do chromianéw (VI). Do roztworu chlorku chromu (IIT) dodano roztwor zasady potasowe;j.

Zaobserwowano stracenie osadu, ktory rozpuscit si¢ w nadmiarze odczynnika z utworzeniem zwigzku
koordynacyjnego o liczbie koordynacyjnej 4. Nastepnie dodano wody utlenionej do zmiany
zabarwienia.

Zadanie 23.1. (0-2)

Zadania do doswiadczenia 1.:

a. Napisz wzor zwigzku, ktory stracil sie po dodaniu amoniaku. Podaj barwe powstalego osadu.

WZOr zwigdzKu: ....ccoccvvevveiiiieiiceieeens Barwa 0Sadu: .......ccooceeiriiiiiereeeee,

b. Napisz wzér jonu, w postaci ktorego obecny jest chrom w roztworze po zakonczeniu
doswiadczenia.

WZOT JOTUL oottt sttt st b et st e e bbb e

Zadanie 23.2. (0-3)

Zadanie do doswiadczenia 2.:

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby pobieranych lub oddawanych elektronow
(zapis elektronowo-jonowy) réwnania reakcji utleniania i redukcji, ktore zaszly w do$wiadczeniu
nr 2. Napisz zbilansowane rownanie reakcji z doSwiadczenia 2. (zapis czasteczkowy).

Réwnanie reakcji utleniania:

Roéwnanie reakcji (zapis czasteczkowy):

www.maturita.pl
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Zadanie 24. (0-2)
W wyniku rozkladu termicznego 10 g bromku amonu powstal amoniak, ktory calkowicie

zaabsorbowano w 500 cm® wody. Otrzymany roztwér rozcieniczono do objetosci 1 dm®. Oblicz pH
otrzymanego roztworu amoniaku.

Obliczenia:

OAPOWIEAZ ..ttt b ettt s b e bt et et bt bt e st et bt e at et e nreeRe e R e e reareareare e nenne e

Zadanie 25.
Do probowki wlano 4 cm?® stezonego kwasu azotowego (V) oraz 2 cm® stezonego kwasu siarkowego

(VI). Nastepnie dodano kilka kropli metylobenzenu. Probowke zamknigto korkiem i pozostawiono na
10 minut, co jaki$ czas wstrzgsajac jej zawartos¢.

Zadanie 25.1. (0-1)
Uzupekij ponizsze zdania, podkreslajac wlasciwe okreslenie w kazdym nawiasie:

Po zakonczeniu reakcji zawarto$¢ probowki (zabarwita si¢ na kolor fioletowy / zabarwila si¢ na kolor
70ttty / odbarwita si¢ / nie zmienita zabarwienia). Katalizatorem reakcji byl (kwas azotowy / kwas

siarkowy / opitki zelaza).

Zadanie 25.2. (0-2)

W zaleznosci od rodzaju ,,czynnika atakujgcego” wyrdzniamy trzy mechanizmy reakcji organicznych:
wolnorodnikowy, elektrofilowy, nukleofilowy.

Okresl typ (substytucja/addycja/eliminacja) powyzszej reakcji oraz jej mechanizm.

Podaj wzér czastki, bedacej ,,czynnikiem atakujacym” w opisanej reakcji.

TYP reaKCji: evvveeiiiciie e Mechanizm reakCji: ......cccocvvvvrveiernieeeeee e

Wzor ,,czynnika atakujacego™: .......cccovvviniiniiniiennnn.
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Zadanie 26. (0-1)
Podaj nazwy procesow, stosowanych w obrébce ropy naftowe;j:

1. Proces, majacy na celu izomeryzacj¢ tancuchow prostych weglowodoréw do rozgatezionych
oraz, na skutek odwodornienia, cyklizacje i tworzenie weglowodoréw aromatycznych.

NAZWA PrOCESU: .vvveivieeeieeeieeeieeesieessiveestneesseeesnaeeseeeesneas

2. Proces, prowadzacy do rozpadu weglowodorow dlugotancuchowych na weglowodory
0 5-10 atomach wegla.

NAZWA PrOCESU: .vvveierieeiiieesieesieesieesnieeesieeesrneesneesseee e

Zadanie 27. (0-1)
Podaj nazwe systematyczna zwiazku o wzorze:

O

NaZWa SYStEMALYCZNA: ...evvvivieiriresirereeseeeserererese e sesesese e sesesesens

Zadanie 28. (0-2)
Proba Lucasa to reakcja alkoholi z kwasem solnym w obecno$ci chlorku cynku, ktorej szybkosé

pozwala na okreslenie rzedowosci badanego alkoholu. W probie tej wykorzystuje si¢ roznice
w szybkos$ci reakcji substytucj nukleofilowej alkoholi I, 1T i III rzgdowych oraz brak rozpuszczalno$ci
w wodzie powstajacych chlorkéw alkilowych. Alkohole Ill-rzedowe reaguja najszybciej (objawy
reakcji widoczne sg natychmiast), dla alkoholi Il-rzgdowych objawy reakcji pojawiaja si¢ po kilku
minutach, natomiast alkohole I-rzedowe w temperaturze pokojowej nie reaguja z roztworem Lucasa
w sposOb zauwazalny, reakcja zachodzi dopiero po podgrzaniu mieszaniny reakcyjnej.

Przeprowadzono probe Lucasa dla 2-etylocyklopentanolu. Podaj obserwacje (uwzgledniajac czas
pojawienia si¢ zmian) i zapisz rownanie zachodzacej reakcji, uwzgledniajac konieczne warunki
reakcji (katalizator/temperatura).

@] o= Y Uo] SRS P

Roéwnanie reakceji:

www.maturita.pl
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Zadanie 29. (0-2)
Uzupelnij schemat, wpisujac wzory polstrukturalne lub uproszczone organicznych produktéow

podanych ponizej przemian lub napisz, Ze reakcja nie zachodzi.

Zadanie 30. (0-1)
Narysuj wzory polstrukturalne lub uproszczone wszystkich weglowodorow o pieciu atomach

wegla w czasteczce, ktore moga wystepowaé w postaci dwoch izomeréw geometrycznych.

www.maturita.pl
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Zadanie 31.
Wskazniki kwasowo-zasadowe to stabe kwasy lub stabe zasady organiczne, ktéore w roztworach

wodnych tworza uklady sprzgzone kwas-zasada. Kwasowa i zasadowa posta¢ wskaznika maja
albo rézne zabarwienia, albo tylko jedna z nich jest zabarwiona. Ponizej przedstawiono trzy
przyktadowe wskazniki kwasowo-zasadowe oraz ich barwy w zaleznos$ci od pH.

Zakres zmian barw wybranych wskaznikéw kwasowo-zasadowych

wskaznik

zmiana barwy
w zakresie pH:

barwa w roztworze
ponizej
dolnego zakresu pH

barwa w roztworze

powyzej
gbérnego zakresu pH

oranz metylowy 31-44 czerwona zota
czerwien fenolowa 6,8-8,4 z61ta czerwona
fenoloftaleina 8,3-10,0 bezbarwna malinowa

Zadanie 31.1. (0-1)
Napisz, jaka barwe przyjma naturalne wskazniki (herbata, sok z czerwonej kapusty) w roztworze,

w ktorym fenoloftaleina bylaby obecna wylgcznie w swojej formie zasadowej.

Zabarwienie NerDAtY: ........ccoiiiiiiiee s

Zabarwienie SoKU Z CZerwonej KapUSLY: ...ccccvvcvieeiie et

Zadanie 31.2. (0-1)
Czerwien fenolowa jest stabym kwasem organicznym. Jej forma kwasowa (HA) i sprzezona z kwasem

zasada (A’) majg inne zabarwienia (patrz tabela). Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakcji,
ktorej ulega czerwien fenolowa podczas dodawania do jej roztworu wodnego mocnej zasady. Jako
wzory sprzezonej pary kwas-zasada zastosuj zapis: HA dla formy kwasowej i A" dla sprzezonej zasady.
Wytlumacz na podstawie przedstawionego rownania, dlaczego wskazniki kwasowo-zasadowe musza

by¢ stabymi elektrolitami.

ROWNANIE TEAKCTI: .vvieviieiieiiiiecieecte ettt et e et e et e e ve e e e e e st e e sbe et e et sebe e saneesnne e e

W YJASTUIEIIC: ..vveuvveeieitiesiiesiietteteestt et eteesseesbee st esseasseassessseasseasseassesssesssesssesssesseesssessaesabeesbeesbeenbeesbeenbessbeeneas
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Zadanie 32.
W celu oznaczenia stezenia kwasu octowego przeprowadzono analize¢ miareczkowa, uzywajac

jako titranta roztworu zasady sodowej o stezeniu 1,0 mol/dm®. Ponizszy wykres obrazuje zmiany pH
W miareczkowanym roztworze.

12.00

10.00

8.00

pH

6.00

4.00 ==

2.00

0.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

objetosc¢ 1,0M NaOH [ml]

Zadanie 32.1. (0-1)
Zaznacz (wpisz ,,X”) wskazniki, ktére mogg by¢ zastosowane W powyzszym miareczkowaniu.

Potrzebne dane pobierz z tabeli do zadania 31.

. mozliwo$¢ zastosowania
wskaznik o
wskaznika

oranz metylowy

czerwien fenolowa

fenoloftaleina

Zadanie 32.2. (0-1)
Podkresl wzory drobin, obecnych w miareczkowanym roztworze w pH = 5. Pomin jony, ktorych

jedynym zrodlem jest autodysocjacja wody.

CH;COOH CH;COONa CH;COO NaOH Na* OH’ H*
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Zadanie 33. (0-1)
Kwas hialuronowy to polisacharyd z grupy glikozoaminoglikanéw. Jest biopolimerem, w ktorego

czasteczce wystgpuja naprzemiennie mery kwasu D-glukuronowego i N-acetylo-D-glukozaminy
potaczone wigzaniami B(1—4) i B(1—3) glikozydowymi:

(@) OH OH
HO 0 0 O Ho 0
)\ HO NH
0) //|\

@)

Zaznacz w powyzszym wzorze kwasu hialuronowego (zakresl i podpisz) jedno wiazanie
B(1—3) glikozydowe oraz jedno wigzanie p(1—4) glikozydowe.

Zadanie 34. (0-2)
Zwiazki cynkoorganiczne otrzymuje si¢ w reakcji halogenkow alkilowych z cynkiem. Jedna z reakcji

zwiazkow cynkoorganicznych jest reakcja Reformatskiego. Polega na przeprowadzeniu estrow
a-halogenokwasow w cynkowe pochodne, ktore przylaczaja sie do grupy karbonylowej aldehydow
lub ketonéw. Na skutek hydrolizy utworzonego kompleksu powstaje ester B-hydroksykwasu:

R R
\ \
fCH—X +Zn —> fCH—ZnX (X=CLBr)
R'O0OC R'O0OC
" OZnX OH
R 2 R | H,OH" R |
CH-ZnX + O=C ——» CH—C—R" ———> CH—C—R"
/ \ / | -Zn(OH)X / |
R'O0OC R" R'OOC R" R'OOC R"

Napisz wzor polstrukturalny koncowego produktu reakcji Reformatskiego, jezeli organicznymi
substratami reakcji sa: 2-chloropropanian metylu oraz butanal.
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Zadanie 35.
Ponizej przedstawiono wzory trzech roznych aminokwasow biatkowych.

HO NH,
NH H,N o
HO
O
H
HO H,N ©
HO o
hydroksyprolina (Hyp) tyrozyna (Tyr) lizyna (Lys)

Zadanie 35.1 (0-1)
Napisz réwnanie reakcji (zapis jonowy), ktorej ulega hydroksyprolina po wprowadzeniu

do jej roztworu wodnego kwasu chlorowodorowego. Uzyj jako substratu wzoru jonu obojnaczego
aminokwasu.

Zadanie 35.2 (0-1)
Narysuj wzor polstrukturalny czasteczki tyrozynylo-hydroksyproliny.
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Zadanie 35.3 (0-1)
Wartos¢ pH roztworu aminokwasu, przy ktéorym aminokwas obecny jest w roztworze w postaci

jonu obojnaczego i tadunek sumaryczny czagsteczki aminokwasu jest réwny zeru, to punkt
izoelektryczny (pl).

Wytlumacz, w nawigzaniu do reguly przekory, dlaczego pl lizyny wynosi pI=9,74, podczas gdy
wiekszo$¢ aminokwasow bialkowych charakteryzuje si¢ wartoscia pI okolo 6.

WYHHIIMACZENIE: .....ouviiiiiiiiitiitiee sttt b bt b et s Rt bt e b e Rt e Rt s Rt e e e n e b e b e e e e nnenreeneens

Zadanie 36.
Ponizej przedstawiono wzor kwasu L(+)-mlekowego w projekcji Fischera.

O\\C _OH

I
HO—C—H
H—C—H
H

Kwas mlekowy L(+)

Zadanie 36.1. (0-1)
Wpisz w puste pola odpowiednie podstawniki, aby otrzymaé wzor stereochemiczny kwasu

D-mlekowego.
CIJOOH
/C""

Zadanie 36.2. (0-1)
Kwas L(+)-mlekowy to o-hydroksykwas. Podaj, jaka ceche charakterystyczna, dotyczaca

wlasciwosci lub budowy czasteczki, oznaczajg poszczegélne symbole w nazwie tego zwiazku/grupy
zwiazkow.

symbol cecha (budowa/wlasciwosci)

a

L

(+)
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