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Arkusz probny

Poziom rozszerzony

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron
(zadania 1-35) i 5 stron tabel.

Ewentualny brak zgto$§ osobie nadzorujacej egzamin.

2. Odpowiedzi do kazdego zadania zapisz w miejscu na to
przeznaczonym.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o podaniu jednostek.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
lub niebieskim tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie
przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Podczas egzaminu mozesz korzysta¢ z Karty wybranych
wzorow 1 statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz
kalkulatora.

8. Na tej stronie wpisz swoj pesel

Kwiecien 2016

Czas pracy:
180 minut

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac
facznie

60 punktow




Zadanie 1. (0-1)

Zapisz konfiguracj¢ elektronowa (podpowtokowsg) atomu germanu. Podkresl elektrony
walencyjne.

Informacja wstepna do zadan 2 i1 3
Wartos$ci kolejnych energii jonizacji atomu germanu podaje ponizsza tabela:

Energia 1-sza 2-ga 3—cia 4—ta 5-ta
J[f(?/'rznaglj]' 760 1540 3300 4390 8950

Zadanie 2. (0-1)
Z ktorego podpoziomu jest usuwany elektron, ktéremu towarzyszy energia rowna 1 — Szej
energii jonizacji. Zakresl poprawng odpowiedz:

4s 3d 4p

Zadanie 3. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego jest tak duza réznica w wartosciach energii jonizacji 4 i 5, w porownaniu
do roznic energii pomigdzy pozostaltymi kolejnymi jonizacjami?

Zadanie 4. (0-2)
Okresl typ hybrydyzacji atomu wegla w tlenku wegla(IV) i anionie weglanowym, oraz okresl
ksztatt ich czasteczek i1 wielkosci katow pomiedzy wigzaniami.

Co, co2-

hybrydyzacja atomu wegla

ksztatt czasteczki

kat pomiedzy wigzaniami




Zadanie 5. (0-1)
W oparciu o posiadang wiedze dotyczaca wigzan chemicznych i budowy krystalicznej materii
wyjasnij, dlaczego tlenek sodu ma wyzsza temperaturg topnienia niz tlenek siarki(VI).

Zadanie 6. (0-23)

Oznaczano zawartos¢ jondw azotanowych(Ill) metodg miareczkowania redoksymetrycznego.
W tym celu w kolbie miarowej o pojemnosci 100 cm® rozpuszczono probke azotanu(III) sodu.
Nastepnie pobrano do kolby stozkowej 25 cm® roztworu azotanu(l11) sodu z kolby miarowej,
zakwaszono kwasem siarkowym(V1) i miareczkowano roztworem K,Cr,O7 o stezeniu 0,05
mol/dm?® zuzywajac 40cm® tego roztworu.

a) Zapisz w formie jonowej z uwzglednieniem pobranych lub oddanych elektronéw
(zapis jonowo — elektronowy) rownania proceséw redukcji i utleniania zachodzacych podczas
tego oznaczenia.

Rownanie procesu redukcji:

Dobierz i1 uzupetnij wspotczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie:
..NO3 + ...Cr,0%” + ..H* -» ..NO3 + ..Cr3* + ..H,0

b) Oblicz mase (W gramach) azotanu(l11) sodu rozpuszczonego w kolbie miarowej, wynik
podaj z doktadnoscia do trzeciego miejsca po przecinku




Zadanie 7. (0-23)
Etanol jest stosowany jako komponent paliwa do silnikéw benzynowych. Mieszanka

paliwowa zawierajagca 10% masowych etanolu w bezotowiowej benzynie to

GAZOHOL 10.

a) Oblicz ilos¢ energii (W kJ) wydzielonej w wyniku spalenia 1 kg GAZOHOLU 10,
przyjmujac, ze 90% masowych gazoholu stanowi izooktan. W obliczeniach wykorzystaj
ponizsze informacje:

AH = - 1367 kJ/mol
AH = - 5470 kJ/mol

CH3CH20H(C) + 30, @ — 2C0O, O 3H20(C)
Cngg(C) + 12,502(9) —> 8C02(g) + 9H20(C)

b) Jesli mieszanka paliwowa jest w stanie gazowym przed spaleniem, to ilo$¢ energii
uwalnianej w takim przypadku bedzie ... (wieksza, mniejsza,
taka sama) jak przy spalaniu ciektej mieszanki o takim samym sktadzie i masie.

Zadanie 8. (0-1)
Badano doswiadczalnie przebieg reakcji:

A+B—-2C
Na podstawie podanych w tabeli stezen rdwnowagowych reagentoéw A, B, C wyznaczonych
W trzech réznych do$wiadczeniach, przeprowadzonych w trzech réznych temperaturach.
OKresl, czy badana reakcja jest egzo— czy endotermiczna. OdpowiedZ uzasadnij.

Doswiadczenie Temperatura [K] | A [mol/dm’] B [mol/dm’] C [mol/dm°]
1 273 0,01 0,02 0,02
2 373 0,01 0,02 0,04
3 473 0,01 0,02 0,08




Zadanie 9. (0-23)
Ponizsza reakcja:
k
Clz(g)‘l'SOz(g) 2 SOZClz(g) AH = —84,5—]
mol
zachodzi w temperaturze 650K w reaktorze o objetosci 1 dm®. Okresl jak wptyna na wartosé
statej rownowagi reakcji (K) oraz na wydajnosc tej reakcji nastgpujace zmiany w warunkach

jej przeprowadzania. Podkresl wlasciwe stwierdzenia.

a) Temperatura w reaktorze zostanie obnizona do 550K
Wartos¢ K (wzro$nie, zmaleje, nie ulegnie zmianie)
Wydajnos¢ reakeji (wzro$nie, zmaleje, nie ulegnie zmianie)
b) Objetosé reaktora zostanie zwickszona do 2 dm® przy T = const.
Wartos¢ K (wzro$nie, zmaleje, nie ulegnie zmianie)
Wydajnos¢ reakcji (wzrosénie, zmaleje, nie ulegnie zmianie)
c) Dodatek katalizatora przy stalym ci$nieniu i temperaturze
Wartos¢ K (wzrosnie, zmaleje, nie ulegnie zmianie)
Wydajnos¢ reakcji (wzro$nie, zmaleje, nie ulegnie zmianie)

Informacja wstepna do zadan 10, 11, 12.

Tlenek azotu(Il) reaguje z wodorem zgodnie z sumarycznym réwnaniem reakcji:
2NO) + 2Hz(g) = Na(g) + 2H20()
Ponizsza tabela podaje zalezno$ci zmian szybkos$ci reakcji od zmian st¢zen substratow:

Nr pomiaru Stezenie NO Stezenie H, Szybkos¢ reakeji
[mol/dm?] [mol/dm®] [mol/dm?:s]
1 0,1 0,1 2,5-10°
2 0,1 0,2 5,0-10°
3 0,2 0,1 1,0-10°
4 0,3 0,1 2,25-10°

Zadanie 10. (0-2)

Wyznacz roéwnanie kinetyczne reakcji.




Zadanie 11. (0-1)
Oblicz wartos¢ statej szybkosci reakcji i podaj jej wymiar.

Zadanie 12. (0-1)

Sugerowany mechanizm przebiegu reakcji tlenku azotu(Ill) z wodorem jest nastgpujacy:

NO(g) + NO(g) — N20; etap szybki
N2O2g) + Hag) = N2O(g) + H2Og) etap powolny
NzO(g) + Hz(g) - Nz(g) + HzO(g) etap szybkl

Czy proponowany mechanizm reakcji jest zgodny z wyznaczonym na podstawie danych
doswiadczalnych réwnaniem kinetycznym reakcji? Odpowiedz krotko uzasadnij.

Informacja wstepna do zadan 13, 14, 15

25 cm® roztworu stabego jednoprotonowego kwasu HA jest miareczkowane przy uzyciu
0,15 mol/dm® roztworu NaOH. Podczas pomiaru rejestrowano zmiany pH roztworu co

ilustruje ponizszy wykres.
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Zadanie 13. (0-2)

Wyznacz na podstawie wykresu wartos¢ pH punktu réwnowazno$ci chemicznej czyli
momentu, w ktérym oznaczany skladnik przereagowal iloSciowo z dodawanym z biurety
odczynnikiem. Zaproponuj

miareczkowania

postugujac si¢ tabela,

wlasciwy wskaznik dla

Wskaznik Zakres zmiany barwy Zmiana barwy
Czerwien metylowa 42-6,3 czerwona — zolta
Blekit bromotymolowy 6,2—7,6 z6Ma — niebieska
Fenoloftaleina 8,3—10 bezbarwna — czerwona
PHPR = oo, wskaznik ...

Zadanie 14. (0-1)
Wyjasnij zapisujac odpowiednie rdwnanie (w formie jonowej skroconej) dlaczego punkt
réwnowazno$ci chemicznej nie wystepuje przy pH =7

Zadanie 15. (0-2)
Korzystajac z wykresu oblicz statg dysocjacji kwasu HA

Zadanie 16. (0-1)

Woda deszczowa jest ,naturalnym kwasem” (ma pH < 7) nawet na terenach nie
zawierajacych zanieczyszczen antropogenicznych powietrza. Wyznaczono do$wiadczalnie
stezenie jonoOw wodorowych w badanej probece ,,deszczéwki”. Wynosito ono 2,4:10°
mol/dm?®. Wyjasnij przyczyne tego zjawiska. Oblicz pH badanego roztworu z doktadnoscia do
pierwszego miejsca po przecinku.




Zadanie 17. (0-1)

Na podstawie ponizszych reakcji:

Cdg) + Ni*"(ag) > Cd** ey + Nig

Ni + 2Ag"ag) = 2Ag() + Ni*'(eq

Zn(y + Cd* ey = Zn*"(ag) + Cdly

Uszereguj metale wedtug wzrastajgcej ich aktywnosci:

Zadanie 18. (0-2)

Chloran(VII) potasu mozna otrzyma¢ w nast¢pujacym ciggu reakcji:
2KOH + Cl; —» KCI + KCIO + H,0

3KCIO — 2KCI + KCIO3

4KCIO3 — 3KCIO,4 + KCI

Oblicz ile graméw KClO4 mozna otrzyma¢ z 71 g chloru, zakladajac 100% wydajnos¢
reakcji? Wynik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Zadanie 19. (0-2)

Antracydy to grupa lekow stosowanych przy nadkwasocie zotagdka. Tabletka antracydu o
masie 0,5 g zawierajaca jako sktadnik aktywny wodorotlenek magnezu oraz substancje
obojetng zostata wprowadzona do 100 cm® roztworu 0,125 mol/dm® kwasu solnego. Po
zakofczeniu reakcji nadmiar kwasu solnego odmiareczkowano przy pomocy 10 cm® 0,2
mol/dm?® roztworu wodorotlenku sodu. Oblicz procentowa zawarto$é wodorotlenku magnezu
w analizowanej tabletce. Wynik podaj z doktadnos$cia do pierwszej cyfry po przecinku.




Zadanie 20. (0-23)

Zardéwno benzen jak i metylobenzen ulegaja reakcjom substytucji elektrofilowe;.
Ustal wzory reagentéow A, B, C, D, E, F (wlacznie ze stosowanymi katalizatorami)
w podanych ponizej reakcjach:

Al
kat Br )
a) + A + B katalizator:..............cocoeuee...

B,
b)
CH, CH,
kat NO,
+ + D
Cieeeeeeeeeeeen,
kat
katalizator:.....ccoveeeeeeeeeeeenn.
CH, atalizator
D
+ D
NO
c) 2
CH3 CH3
kat CH3
+ B — + F
B,
kat
katalizator:.....ccoveeeeeeeeeeen,
CH3
Fro,
+ F
CH3



Informacja wstepna do zadan 21, 22, 23, 24

2-bromobutan CH3CHBrCH,CH3 w zaleznosci od warunkéw prowadzenia reakcji z NaOH
moze tworzy¢ zwigzki A, B 1 C.

Zwiazek A: C4H;00 wystepuje w postaci pary optycznych izomerow

Zwiazki B i C: C4Hg sg izomerami strukturalnymi

Zwiazek C: C4Hg wystepuje w postaci pary geometrycznych izomerow

Zadanie 21. (0-1)

Narysuj wzory potstrukturalne dwu optycznych izomerow zwigzku A

Zadanie 22. (0-2)

Narysuj wzory potstrukturalne dwdch geometrycznych izomeréw zwiagzku C oraz podaj ich
nazwy

Zadanie 23. (0-1)

Okresl typ oraz mechanizm reakcji, w ktorej tworzony jest zwigzek A

Zadanie 24. (0-2)
Podaj typ reakcji, w ktorej tworzone sg zwigzki B i C. Okresl, ktory z tych zwigzkow jest
w tej reakcji otrzymywany z wigksza wydajnos$cia 1 dlaczego?



Informacja wstepna do zadan 25, 26

Kwasy z grupy omega 6 nalezag do niezbednych nienasyconych kwasoéw tluszczowych
(NNKT), co oznacza, ze nie sg one wytwarzane przez organizm a jednocze$nie sg potrzebne
do prawidtowego funkcjonowania organizmu i muszg by¢ pobierane z pokarmem. Nalezg do
nich np. kwas arachidowy wystepujacy w orzeszkach ziemnych, nienasycony kwas

— — COOH
czy wystepujacy w oleju stonecznikowym kwas linolowy:

/\/\/:vw\/COOH
Zadanie 25. (0-2)

Poréwnujac wzory obu kwasow okresl, ktory z nich ma nizsza temperatur¢ topnienia.
Odpowiedz uzasadnij.

thuszczowy o wzorze:

Zadanie 26. (0-1)

Oblicz stosunek masy jodu potrzebnego do wysycenia wigzan podwojnych w czasteczce
kwasu arachidowego i w czasteczce kwasu linolowego.

Zadanie 27. (0-2)
a) Podaj wzory potstrukturalne hydrolizy triglicerydu zapisujac w postaci potstrukturalnej
produkty A, BiC

oo
H—C—0—C—(CH,),CH
H—C—0— CX~(CH),CH, + 3H0 —»= A+B+C
H—C—0—C—(CH,),,CH,

H O
A
Bt
ettt
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b) Trigliceryd, ktorego reakcj¢ hydrolizy podano powyzej wykazuje czynno$¢ optyczna.
Narysuj wzor enancjomeru D lub L tego triglicerydu z zaznaczonym = centrum chiralno$ci

Zadanie 28.(0 - 3)

Skrobia 1 celuloza sg polisacharydami wystepujacymi w roslinach.

a) Podaj nazwy dwu rodzajéw polisacharydow A i B wystepujacych w skrobi oraz typy
wigzan glikozydowych w nich wystepujacych.

Polisacharyd Typ wigzania

b) Organizm ludzki moze trawi¢ skrobig¢ ale nie moze trawi¢ celulozy. Wyjasnij dlaczego tak
si¢ dzieje.

Zadanie 29. (0-1)

Zbyt duza zawarto$¢ substancji organicznej w wodzie prowadzi do eutrofizacji. Natlenienie

wody przeciwdziata procesom eutrofizacji. W pewnym zbiorniku wodnym zawarto$¢

organicznej substancji wynosi 10 ppm (0,01 g/dm?®). Oblicz mase tlenu (w gramach)

potrzebnego do utlenienia organicznej substancji zawartej w 1 dm® wody. Przyjmij, ze proces

aerobowej dekompozycji substancji organicznej zachodzi wedtug ponizszego roéwnania:
[C6H1005]n + 6n0O, —» 6nCO, + 5nH,0

12



Informacja do zadan 30, 31

W zaleznosci od pH srodowiska aminokwas moze wystepowac w postaci kationu, anionu czy
jonu obojnaczego. Punkt izoelektryczny jest to taka warto§¢ pH roztworu, przy ktorej
wystepuje maksymalne stezenie jonu obojnaczego. Ta mozliwos¢ wystepowania
aminokwasoéw w réznych formach w zaleznosci od pH roztworu w ktéorym si¢ on znajduje,
jest wykorzystywana do rozdzialu aminokwasow na drodze elektroforezy.

Zadanie 30. (0-1)

Do roztworu wodnego o pH = 6,11 wprowadzono pewne ilosci alaniny, lizyny 1 kwasu
asparginowego. Podaj wzory potstrukturalne aminokwasow z uwzglednieniem formy
(kation, anion czy jon obojnaczy), w ktorej one wystepuja w roztworze o pH = 6,11.
Skorzystaj z tabel pomocniczych na koncu arkusza.

Alanina Lizyna Kwas asparginowy

Zadanie 31. (0-1)

Podczas elektroforezy roztworu z poprzedniego zadania czasteczki lizyny wedruja w strone
....................... (anody, katody).

Zadanie 32. (0-2)
W wyniku hydrolizy 1,57 g polipeptydu o masie molowej 785 g/mol otrzymano 1,93 g
mieszaniny aminokwasow. Oblicz z ilu reszt aminokwasowych sktadat si¢ ten polipeptyd.

13



Zadanie 33. (0-2)

Dipeptyd o0 wzorze sumarycznym CyoH2004N, moze teoretycznie tworzy¢ 16 stereoizomerdw.

a) Korzystajac z tabel pomocniczych na koncu arkusza ustal, ktore z wymienionych ponizej
aminokwasow tworzy¢ moga ten dipeptyd:
alanina, leucyna, izoleucyna, walina, treonina, seryna

b) Podaj wzor potstrukturalny dipeptydu, zaznacz atomy wegla asymetryczne.

Zadanie 34. (0-2)

Ponizszy wzor opisuje popularny polimer Trogamid

| I(I) ﬁ (|:H3 (.:H3 —
—C C—NH—CH;— CH—(lj—CHz—CHZ—NH——
CH,
— _in

a) Do jakiej grupy tworzyw polikondensacyjnych zaliczysz ten zwiazek? Wybierz
sposrdd podanych: poliester, poliamid, polifenol, polipeptyd.

b) Zapisz wzory potstrukturalne zwigzkow stanowigcych monomery tego zwigzku
wielkoczasteczkowego.

14



Zadanie 35. (0-23)

W dwu nieopisanych probowkach znajduja sie: w jednej wodny roztwér maltozy a w

drugiej wodny roztwor sacharozy.

a) W celu zidentyfikowania substancji znajdujacych si¢ w probéwkach przeprowadzono
doswiadczenie, do ktorego uzyto odczynnika wybranego z ponizszej listy a nastepnie
ogrzano kazda z probéwek.

A — wodny roztwor chlorku zelaza(IIT)
B — $wiezo stragcony wodorotlenek miedzi(II)
C — mieszanina stezonych kwasoéw: azotowego(V) 1 siarkowego(VI)

Uzupetnij schemat do§wiadczenia wpisujac odpowiednig litere okreslajaca odczynnik

wodny roztwor maltozy wodny roztwor sacharozy

odczynnik........... (A, B,C)W \V

b) Napisz, jakie obserwacje potwierdzaja obecno$¢ maltozy i sacharozy w powyzszym

do$wiadczeniu

maltoza sacharoza

c) Jaka cecha substancji badanych pozwala na ich odrdznienie

15
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