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Odpowiedzi:

Zadanie 1. (0—1)
Poprawna odpowiedz: 1,Ge 15°25°2p®3s%3p°4s°3d*°4p?

Schemat punktowania:

1 p. — za poprawny zapis struktury elektronowej atomu germanu i wtasciwe zaznaczenie
elektronow walencyjnych

0 p. — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 2. (0-1)
Poprawna odpowiedz: 4p

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawny wybor odpowiedzi
0 p. — inna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 3. (0-1)

Poprawna odpowiedz:

5-ty elektron jest usuwany z poziomu energetycznego blizszego jadru niz poprzednie
elektrony;

lub

5-ty elektron jest usuwany z 3-go poziomu energetycznego a poprzednie z 4-go, im blizej
jadra tym oddziatywania miedzy elektronami a jadrem sg silniejsze

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawne wyjasnienie
0 p. — niepoprawne wyjasnienie lub brak odpowiedzi

Zadanie 4. (0 —2)
Poprawna odpowiedz:

CO, Cco3%~
hybrydyzacja wegla sp sz
. - trojkatna ptaska
ksztatt czasteczki liniowy (stru thu?a tr;)gonalna)
kat pomiedzy wigzaniami 180° 120°

Schemat punktowania:

2 p. — za poprawne okreslenie wszystkich cech obu czasteczek (hybrydyzacji atomu
centralnego, ksztattu czasteczki 1 wielko$ci katow pomiedzy wigzaniami)

1 p. — za poprawne okreslenie wszystkich cech jednej czasteczki

0 p. — niepoprawne odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 5. (0-1)
Przykladowa odpowiedz:

Powodem jest roznica w typie krysztalu, w postaci ktdérego wystepuja te substancje. Na,O
tworzy krysztat jonowy, w ktérym wystepujg silne oddzialywania pomiedzy jonami Na” i 0%
za$ SOj tworzy krysztal molekularny, w ktorym wystepuja stabe oddziatywania migdzy-



czasteczkowe tatwiejsze do rozerwania (wymagajace mniejszego nakladu energii) niz silne
wigzania jonowe w krysztale Na,O.

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawne wyjasnienie
0 p. — niepoprawne wyjasnienie lub brak odpowiedzi

Zadanie 6. (0 —3)
Przykladowe rozwiazanie:

a) Rownanie procesu redukcji: Cr,0%~ + 14H* + 6€ - 2Cr3* + 7H,0
Rownanie procesu utleniania: NO; + H,0 -» NO3 + 2 —» 2H*
3NO; + Cr,0%~ + 8H* - 3NO3 + 2Cr3* + 4H,0

_ g 100
b) MnaNo, = MNaNo, '69ﬁ "5

3 mol
NNaNo, = 3. nk,cr,0, = 3. 0,040dm : 0,0SW = 0,006m013

g 100
Myano, = 0,006mola - 69m T 1,656g

Schemat punktowania:

a) 2 p.-—zapoprawne zapisanie zgodnie z poleceniem rownan proceséw utleniania i
redukcji oraz poprawne uzupehienie wspotczynnikow stechiometrycznych w reakcji
utleniania i redukcji
1 p. —poprawny zapis rOwnan utleniania i redukcji a niepoprawny dobor
wspotczynnikoéw stechiometrycznych w rownaniu redoks,
lub niepoprawny zapis réwnan utleniania i redukcji (np. tylko bilans elektronowy
zamiast elektronowo-jonowego) a poprawny dobdr wspotczynnikow w rownaniu
redoks,

0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawny zapis rownan reakcji utleniania lub redukc;ji
lub niepoprawne uzupetnienie wspotczynnikow w réwnaniu reakcji utleniania i
redukcji

b) 1 p.-— poprawna metoda obliczen i poprawny wynik z zalecang w tresci zadania
doktadnos$cig (jednostka nie jest wymagana)

0 p. — brak odpowiedzi lub bledna metoda obliczen

Zadanie 7. (0 - 3)
Przykladowe rozwiazania:

1000
8) Mcyugon = 10% " 2 = 100g Megh,, = 1000 — 100 = 900g
100
NCHsOH = = 2,17mola Neghyg = 7,89mola

Energia wydzielana przy spalaniu sktadnikéw mieszanki paliwowe;:
oktanu: 7,89 mola-5470 kJ/mol = 43184 kJ

etanolu: 2,17 mola-1367 kJ/mol = 2966 kJ

calkowita wydzielona energia: 46 150 kJ

b) wigksza,

Schemat punktowania:
a) 2 p.— zapodanie poprawnego wyniku z jednostka
1 p. — za poprawng metode obliczen ale btad rachunkowy obliczen, niepoprawng
jednostke lub brak jednostki
0 p. — bledna metoda obliczen lub brak odpowiedzi



b) 1 p.-zapoprawny wybor okreslenia
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wybor

Zadanie 8. (0—-1)
Przykladowe rozwiazanie:

Po podstawieniu danych z tabeli:

Ky73 =2 K373 =8 ) K473 = 32 ) o
wraz ze wzrostem temperatury warto$¢ statej rtownowagi reakcji ro$nie. Reakcja jest
endotermiczna.
lub ze wzrostem temperatury stezenie produktu rosnie, reakcja jest endotermiczna.

Schemat punktowania:

1 p. — za poprawng interpretacje danych do§wiadczalnych

0 p. —brak odpowiedzi lub btedna interpretacja. Nie przyznaje si¢ punktéw za odpowiedz bez
uzasadnienia

Zadanie 9. (0 - 3)

Przykladowe rozwiazanie:
a) K —wzro$nie, wydajnosc¢ reakcji tworzenia SO,Cl, wzrosnie
b) K —nie ulegnie zmianie, wydajnos$¢ zmaleje
c) K- nie ulegnie zmianie, wydajnos¢ — nie ulegnie zmianie

Schemat punktowania:

3 p. — za 3 poprawne odpowiedzi

2 p. — za 2 poprawne odpowiedzi

1 p. —za 1 poprawng odpowiedz

0 p. —brak odpowiedzi lub tylko jedna poprawna odpowiedz

Zadanie 10. (0 - 2)
Przykladowe rozwiazanie:
Zaktadamy, ze rdwnanie kinetyczne reakcji ma postac:
V =k - [NOJ*[H,]”
Wyznaczamy kolejno x i y poréwnujac szybkosci reakcji przy zmiennym stezeniu jednego z
substratow a statym drugiego:

25-107° vV,  k-(0,1)*-(0,1)” 1 /1\

5-106  V, k-0 (0.2 E=(§> = =1
1-1075 V3  k-(0,2)*-(0,1)Y 2\% 2\*
225-105 V, k-(0,3)%-(0,1)Y’ <§> - <§> = x=2

Roéwnanie kinetyczne ma postac:
V = k- [NOJ?[H,]
Schemat punktowania:
2 p. — za poprawne podanie réwnania kinetycznego reakcji
1 p. — za poprawng metode wyznaczania ale bledny wynik obliczen
0 p. —brak odpowiedzi lub btedna metoda i wynik obliczen



Zadanie 11. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie:
6

%4
k=————7—=25-10"3 lub dm®mol?2s?

[NOJ2[H,] mol2-s

Schemat punktowania:
1 p. — za poprawny wynik z jednostka
0 p. —brak odpowiedzi lub bledna metoda obliczen

Zadanie 12. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie:
Jest zgodny. Szybkos¢ reakcji limituje etap najwolniejszy, czyli o szybkos$ci reakcji decyduje
reakcja, ktorg mozemy zapisa¢ sumarycznie (etap 11 2):
2NO + H, —» N,O + H,O
a jej kinetyke opisuje rownanie:
V =k - [NOJ?[H,]

Schemat punktowania:

1 p. — za poprawng odpowiedz i poprawne uzasadnienie

0 p. —brak odpowiedzi, bledna odpowiedz lub odpowiedz bez uzasadnienia lub z blgdnym
uzasadnieniem

Zadanie 13. (0 - 2)
Poprawne rozwiazanie:
pHpr = 9,5 (tolerancja od 8,5 do 9,5) wskaznik: fenoloftaleina

Schemat punktowania:

2 p. — za poprawne podanie warto$ci pH 1 poprawny dobor wskaznika

1 p. — za poprawne podanie wartosci pH 1 niepoprawny dobor wskaznika
0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawne podanie wartosci pH

Zadanie 14. (0 - 1)
Przykladowe rozwiazanie:
A~ +H,0->HA+ OH™ produkt reakcji ulega hydrolizie anionowej

Schemat punktowania:

1 p. — za poprawne podanie réwnania reakcji w formie jonowej skréconej wyjasniajacego
potozenie punktu rownowaznosci chemicznej przy pH > 7

0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawne rownanie

Zadanie 15. (0 - 2)
Przykladowe rozwiazanie:
NaOH + HA — NaA + H,0 Vpr=23cm3=0,023 dm?3
NNaoH = Mpa  Za$ Myzon = 0,023dm3:0,15mol/dm3 = 3,45 - 10~3mola
awiec nyy =3,45-10"3mola to cmHA=%=O,138mol/dm3
HA S HY +A™  pHpocmikowe =3 to [H] =10 mol/dm®
[HA] = 0,138 — [H"] = 0,138 — 10" = 0,137 mol/dm?



. _ [H*AT] 10731073 o, 6
wigc K = A - o1 =7,3-10
+ -3
b o = M =107 795103 a% = 7,25-1073-100%=0,725% a% < 5%

0,138
to K =a?%c=(7,251073)%-0,138 = 7,25:107° ~ 7,3-107°

Schemat punktowania:

2 p. — za obliczenie wartosci K

1 p. — za poprawng metode obliczen ale bledny wynik

0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawna metoda obliczen

Zadanie 16. (0—1)
Przykladowe rozwigzanie:
Przyczyng jest obecny w powietrzu tlenek wegla(IV)
CO, + H,0 — HCO3 + H*
pH=—10og2,4:10°=56
Schemat punktowania:
1 p. — za poprawng odpowiedz z wymagang doktadno$cia
0 p. —brak odpowiedzi lub btgdna odpowiedz

Zadanie 17. (0 - 1)
Przykladowe rozwiazanie:
Ag<Ni<Cd<Zn
Schemat punktowania:
1 p. — za poprawne uszeregowanie metali
0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawne uszeregowanie metali

Zadanie 18. (0 - 2)
Przykladowe rozwiazanie:
Zapisujemy proces w postaci jednej reakcji sumarycznej:
4KClO3; — 3KCIO,4 + KCI
12KCIO — 8KCI + 4KCIO4
24KOH + 12Cl, —» 12KCI + 12KCIO + 12H,0
24KOH + 12Cl, — 21KCI + 3KCIO4 + 12H,0
a nastgpnie z proporcji obliczamy ilos¢ KClO4:
12-71 g (Clz) ----- 3-138,5 g (KC|O4)
719 --------- X
x=34,6¢
Schemat punktowania:
2 p. — za poprawng metode i poprawny wynik obliczen z wymagang doktadnos$cig i jednostka
1 p. — za poprawna metode oraz niepoprawny wynik lub brak jednostki
0 p. —brak odpowiedzi lub bledna metoda obliczen

Zadanie 19. (0 -2)
Przykladowe rozwiazanie:
Ilo$¢ moli kwasu solnego zuzytego na zmiareczkowanie Mg(OH), zawartego w tabletce:

1
Moy, =5 (0,1dm3 - 0,125mol/dm?3 — 0,010dm3 - 0,2mol/dm?3) = 5,25 - 103 mola

Mugoon), = 525 - 107>mola - 58g/mol = 0,3045g



% —%-100‘V—6090/
OMg(0H),; — 0,5g 0 = DU, 770
Schemat punktowania:
2 p. — za poprawng metode obliczen i poprawny wynik obliczen z wymagang doktadnoscia
(jednostka % nie jest wymagana)
1 p. — za poprawng metode obliczen a niepoprawny wynik
0 p. —brak odpowiedzi lub btedna metoda obliczen

Zadanie 20. (0 - 3)
Przykladowe rozwiazanie:

a) A:Brn katalizator: FeBr; B: HBr
b) C: HNOg(Stqz) katalizator: HZSO4(st¢i) D: Hzo
c) E: CH;CI katalizator: AICI; B: HCI

Schemat punktowania:

3 p. — po jednym punkcie za kazde poprawnie podane wzory reagentow i katalizator dla danej
reakcji

0 p. —brak odpowiedzi lub blednie podany reagent lub katalizator

Zadanie 21. (0-1)
Przykladowe rozwiazanie:

Gn Gn

H— (I: —OH HO _(I:_H
G ¥,
CH CH

Schemat punktowania:
1 p. —poprawnie narysowane wzory potstrukturalne obu izomeroéw
0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawnie narysowane wzory izomerow

Zadanie 22. (0 - 2)
Przykladowe rozwiazanie:

H CH, H H
\ / \ /
C=C Cc=C
/ \ / \
H,C H H,C CH,
trans-but-2-en cis-but-2-en

Schemat punktowania:

2 p. — poprawnie narysowane wzory pOtstrukturalne obu izomer6éw i1 poprawnie podane ich
nazwy systematyczne

1 p. — za poprawnie narysowane wzory a brak nazw zwigzkoéw lub niepoprawnie podane

0 p. —brak odpowiedzi lub niepoprawnie narysowany wzér obu lub jednego z izomerdéw lub
niepoprawna nazwa izomerow

Zadanie 23. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie:
typ: substytucja mechanizm: nukleofilowa

Schemat punktowania:



1 p. — poprawnie podany typ i mechanizm reakcji
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawnie podany typ lub/i mechanizm reakcji

Zadanie 24. (0 - 2)

Przykladowe rozwiazanie:

Eliminacja — zwigzek C zgodnie z regulg Zajcewa otrzymywany jest z wickszg wydajno$cig
niz zwigzek B

lub zwigzek C — gdyz podczas eliminacji HBr atom wodoru jest odrywany od tego atomu
wegla (sasiadujacego z atomem wegla z podstawnikiem Br), ktéry ma mniejszg ilos¢ atomow
wodoru.

Schemat punktowania:

2 p. — poprawnie podany typ reakcji oraz poprawnie wybrany zwigzek otrzymywany z
wiekszg wydajnosciag i poprawne uzasadnienie wyboru

1 p. - poprawnie podany typ reakcji ale zty wybor lub brak wyboru zwigzku otrzymywanego z
wieksza wydajnoscia 1 brak uzasadnienia lub niepoprawne uzasadnienie wyboru

wyboru
0 p. — brak odpowiedzi lub btedna odpowiedz

Zadanie 25. (0 - 2)

Przykladowe rozwiazanie:

Nizszg temperature topnienia na kwas arachidowy. W czasteczce kwasu arachidowego
wystepuja 4 wigzania podwodjne a w czasteczce kwasu linolowego tylko 2. Obecnos¢ wigzan
podwojnych utrudnia oddzialywania migdzyczasteczkowe.

W kwasie arachidowym sa stabsze oddzialywania Van der Waalsa stad nizsza temperatura
topnienia.

Schemat punktowania:

2 p. — poprawny wybor kwasu i poprawne uzasadnienie wyboru

1 p. - poprawny wybor kwasu i brak uzasadnienia wyboru

0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wybdr kwasu lub/i niepoprawne uzasadnienie
wyboru

Zadanie 26. (0 - 1)
Przykladowe rozwiazanie:
mlz(arachidowy) _ 4 - 254g _ 2

~2-254g 1

mlz(linolowy)

Schemat punktowania:
1 p. —poprawny wynik obliczen
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wynik obliczen

Zadanie 27. (0 - 2)
Przykladowe rozwiazanie:

a) Pll Przyporzadkowanie oznaczen A, B, C
H—C—OH H,C—(CH,),,COOH zwigzkom nie ma znaczenia dl{?l
| oceny poprawnosci odpowiedzi
H—(lj—OH
H_(|:_OH H,C—(CH,),,COOH
H



b) I
0 H,C—C-0—CH

177735
C H——C—o—§1H

174135
Hzc_ﬁ_O_CmHm
@)

Schemat punktowania:
a) 1p.— poprawny zapis trzech wzoréw potstrukturalnych produktow reakcji
enzymatycznej
0 p. — brak odpowiedzi lub poprawny zapis mniej niz trzech produktow reakcji
enzymatycznej
b) 1 p. - za poprawne narysowanie enancjomeru triglicerydu z zaznaczeniem centrum
chiralnos$ci
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wzor enancjomeru lub niepoprawne
zaznaczenie centrum chiralno$ci

Zadanie 28. (0 —3)
Przykladowe rozwiazanie:

a)
Polisacharyd Typ wigzania
amyloza 1,4-a-glikozydowe
1,4-a-glikozydowe oraz
amylopektyna 1,6-a-glikozydowe

b) Brak w organizmie ludzkim odpowiednich enzymow trawiennych (celulazy)

Schemat punktowania:

a) 2 p.-— poprawne podanie obu nazw polisacharydéw i rodzajow wigzan w nich
wystepujacych
1 p. — poprawne podanie nazwy i rodzaju wigzan w jednym z polisacharydow
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawnie podane nazwy lub rodzaje wigzan

b) 1 p.-—poprawnie podana przyczyna braku mozliwosci trawienia celulozy przez
organizm ludzki
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawna odpowiedz

Zadanie 29. (0 - 1)
Przykladowe rozwiazanie:

n-162 g CgH1,0p ----------- n-192 ¢ O,
0,010g  ------m--m-- X
x =0,012 [g]

Schemat punktowania:
1 p. — poprawny wynik obliczen (jednostka nie jest wymagana)
0 p. — brak odpowiedzi lub btedny wynik obliczen



Zadanie 30. (0 - 1)
Przykladowe rozwiazanie:

Alanina Lizyna Kwas asparginowy
ﬁl | |
H,C—C—C00" H,N—(CH,);—C—COOH | HOOC —CH;—C—COO"
1\|IH + - ’
3 NH, NH,

Schemat punktowania:

1 p. — poprawnie narysowane wzory wszystkich trzech aminokwaséw z uwzglednieniem ich
formy wystepowania w roztworze o pH = 6,11

0 p. — brak odpowiedzi lub btad we wzorze aminokwasu

Zadanie 31. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie:

Podczas elektroforezy roztworu z poprzedniego zadania czasteczki lizyny wedruja w strone
katody (elektrody ujemnej).

Schemat punktowania:
1 p. — poprawnie wskazany kierunek przemieszczania si¢ kationu lizyny
0 p. — brak odpowiedzi lub btedna odpowiedz

Zadanie 32. (0 -2)
Przykladowe rozwiazanie:
Tworzenie polipeptydu jest reakcja kondensacji, w wyniku ktorej powstaje zwigzek
wielkoczasteczkowy oraz wydzielane sg czasteczki wody. Roznice mas pomi¢dzy masg
polipeptydu a kondensujacych aminokwasow to masa wydzielonej wody, stad:

my,o = 1,93g — 1,57g = 0,36¢g

785 g polipeptydu ——  x (g) wydzielonej wody
15749 0,36 g
x=180¢
180g

Podczas tworzenia 1 mola polipeptydu wydzielito si¢ .= 10 moli wody, co odpowiada

18g/mo
utworzeniu 10 wigzan peptydowych w czasteczce polipeptydu. Liczba reszt aminokwasowych
bedzie o 1 wicksza niz liczba wigzan, czyli: 10+ 1 =11

Schemat punktowania:

2 p. — poprawna metoda i wynik obliczen

1 p. — poprawna metoda i btedny wynik obliczen

0 p. — brak odpowiedzi lub bledna metoda obliczen

Zadanie 33. (0 - 2)
Przykladowe rozwiazanie:
a) izoleucyna i treonina
Maksymalna teoretyczna ilo$¢ izomeréw optycznych wynosi 2", gdzie n = ilo$¢ C*.
Liczba izomeréw wynosi 16. 2" = 16, czyli n = 4.
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Reakcja tworzenia dipeptydu przebiega wedlug schematu:
c/’O + 0
- I — — C—N—
[0—H  FIN— S )
O H

W wyniku tej reakcji nie ulega zmianie ilos¢ C* w czasteczce dipeptydu w
poréwnaniu z ich iloscig w tworzacych dipeptyd aminokwasach. Z wymienionych w
tresci zadania aminokwasow tylko izoleucyna i treonina maja w czasteczce po 2 C*.

b)
o - i o o
CH,CH;—CF—C#=C | H,C—Cr— =] |
cH, NH, Y (*—COOH on NH, Y\ (™ —COOH
H HO-C*—H H o H-C*—CH,
CH, CH,CH,
Izo-Thr Thr-I1zo

Schemat punktowania:
a) 1p. - poprawny wybor obu aminokwasow
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wybdr aminokwasow

b) 1 p.— poprawnie podany wzor jednego z dwu mozliwych do utworzenia dipeptydoéw z

zaznaczonymi weglami asymetrycznymi
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawnie podany wzdr dipeptydu lub niepoprawne
zaznaczenie wegli asymetrycznych

Zadanie 34. (0-2)
Przykladowe rozwiazanie:
a) poliamid
b) (le3 (le3
HZN—CH2—$—(|:—CH2— CH;~NH, 1

Schemat punktowania:
a) 1p.-—poprawny wybor typu polimeru
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wybor
b) 1 p. - poprawnie zapisane wzory obu monomerow
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny zapis monomeroéw

Zadanie 35. (0 - 3)
Przykladowe rozwiazanie:
a) odczynnik B (swiezo stragcony wodorotlenek miedzi(II))
b) maltoza — ceglasty osad, sacharoza — wytracenie czarnego osadu
c) wiasciwosci redukujgce maltozy i brak wiasciwosci redukujacych w przypadku
sacharozy
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Schemat punktowania:
a) 1p.— poprawny wybor odczynnika
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wybor
b) 1 p.— poprawny zapis obu obserwacji
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawna odpowiedz
c) 1p.-—zapoprawng identyfikacje cechy pozwalajgcej na odroznienie badanych
zwigzkow
0 p. — brak odpowiedzi lub niepoprawny wybor cechy odrozniajacej badane zwigzki
UWAGA: przy niewtasciwym wyborze odczynnika ocenia si¢ cato$¢ pytania na 0 p.
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