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Ogodlne zasady oceniania zgodne z wytycznymi CKE

Zasady oceniania zawierajg przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Rozwigzania te
okreslajg wytacznie zakres merytoryczny odpowiedzi i nie sg scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi, spetniajgce warunki zadania,
oceniane sg pozytywnie - réwniez te nieprzewidziane, jako przyktadowe odpowiedzi w zasadach
oceniania. Odpowiedzi nieprecyzyjne, dwuznacznie, niejasno sformutowane uznaje sie za btedne.
Zdajacy otrzymuje punkty za odpowiedzi, w ktdérych zostata pokonana zasadnicza trudnosc
rozwigzania zadania, np. w zadaniach, w ktorych zdajacy samodzielnie formutuje odpowiedzi -
poprawne uogodlnianie, wnioskowanie, uzasadnianie; w zadaniach doswiadczalnych -poprawne
zaprojektowanie eksperymentu; rachunkowych - zastosowanie poprawnej metody tgczacej dane z
szukana.

. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce
poleceniom zawartym w zadaniach.
. Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedszi, z ktérych jedna jest poprawna,

a inne btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli zamieszczone w odpowiedzi
informacje (réwniez dodatkowe, ktore nie wynikajg z tresci polecenia) Swiadczg o zasadniczych
brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi,
to za odpowiedz taka zdajacy otrzymuje O punktéw.

. Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie w catosci
za niepoprawne.
. Rozwigzania zadan doswiadczalnych (np. spostrzezenia i wnioski) oceniane sg wytacznie

wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidtowo zostaty dobrane odczynniki.
Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj do$wiadczenie ...., to w odpowiedzi zdajgcy powinien wybraé
wtasciwy odczynnik z zaproponowanej listy i wykonac kolejne polecenia. Za spostrzezenia i wnioski
bedace konsekwencjg niewtasciwie zaprojektowanego doswiadczenia (np. btednego wyboru
odczynnika) zdajacy nie otrzymuje punktow.

) W zadaniach, w ktérych nalezy dokonaé wyboru - kazdg forme jednoznacznego wskazania
(numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uznac za pokonanie zasadniczej
trudnosci tego zadania.

. W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z jednostkg i odpowiednig doktadnoscia.

. Wynik liczbowy wielkosci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym ich
zapisem jest btedny.

. Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisa¢ rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy i fadunku.
Notacja:

J Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzordw potstrukturalnych (grupowych) lub
sumarycznych oraz wzorow potstrukturalnych (grupowych) zamiast sumarycznych nie odejmuje sie
punktéw.

J Zapis L7, ,4” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

J W réwnaniach reakcji, w ktorych ustala sie stan rownowagi, brak ,,S” nie powoduje utraty
punktéw.



Zadanie 1. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawne uzupetnienie zapisu reakcji

0 pkt za odpowiedz btedng albo brak odpowiedzi
Poprawna odpowiedz: 3~

Zadanie 2. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawng odpowiedz i poprawne uzasadnienie

0 pkt za odpowiedz niepetng (brak uzasadnienia) lub btedng albo brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedzi: PMTe, ze wzgledu na krétki czas potowicznego zaniku, co pozwala na
szybkie pozbycie sie go z organizmu a tym samym obnizenie dawki promieniowania przyjmowane;j
przez pacjenta w wyniku badania.

Zadanie 3. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie wyniku
w godzinach

0 pkt zastosowanie btednej metody obliczen albo brak rozwigzania

Przyktadowe rozwigzanie

1 2 3 4 5 6 7
100% — 50% — 25% — 12,5% — 6,25% — 3,125% — 1,5625% — 0,7813%
ilos¢ cykli rozpadowych wynosi 7 to At = 7-6,01h = 42,07h = 42h Odpowiedz - 42h

Zadanie 4. (1pkt)
Schemat punktowania
1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczer oraz podanie wyniku z
jednostka
0 pkt zastosowanie btednej metody obliczen lub brak rozwigzania
Przyktadowe rozwiazanie
Iy 22,60% - 70u + 25,45% - 72u + 36,73% - 74u + 15,22% - 76u

100%

=72,89u
Odpowiedz - 72,89u

Zadanie 5. (2pkt)
Schemat punktowania
2 pkt za poprawne przedstawienie konfiguracji elektronowej obu jonéw Cu* i Cu®*

(w punkcie I) oraz poprawne wyjasnienie opisanego (w punkcie Il) zjawiska
1 pkt za poprawne przedstawienie konfiguracji elektronowej obu jonéw: Cu” i cu®
lub za poprawne wyjasnienie zjawiska w punkcie Il.
0 pkt za niepoprawne przedstawienie konfiguracji elektronowej jonéw Cu” i Cu®" lub jednego z
tych jondéw lub brak wyjasnienia lub brak odpowiedzi
Poprawna odpowiedz

Cu*  1s%2s%2p°3s?3p°3d™° cu®  1s%2s%2p°3s?3p°3d’

Wiekszos¢ jondw metali bloku energetycznego d wykazuje w roztworach wodnych silne
zabarwienie. Wtasnos$¢ ta wigze sie z pochtanianiem (absorpcjg) kwantéow energii $wiatta przez
atomy zawierajgce elektrony na niecatkowicie zapetnionych powtokach (n — 1)d. Jony zawierajace
wypetniong catkowicie elektronami podpowtoke (n — 1)d lub nie zawierajgce elektronéw na (n —
1)d sg bezbarwne. Jon Cu® ma catkowicie zapetniong podpowtoke (n — 1)d — jest wiec bezbarwny
Jon Cu®" ma czesciowo zapetniong podpowtoke (n — 1)d — jest barwny



Zadanie 6. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawng odpowiedz (poprawne okreslenie potozenia obu pierwiastkdéw)
0 pkt za niepoprawng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz: Y — 2-ga grupa Z-13 grupa

Zadanie 7.1. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawne przedstawienie wzordow strukturalnych obu wodorkéw oraz okreslenie ilosci
wigzan o i mw kazdej z tych czgsteczek

0 pkt za niepoprawne przedstawienie wzoru lub niepoprawne okreslenie ilosci rodzaju wigzan lub
brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

H\ /H H\ /H
IN—NI ,C=C
H H H H
50, O S50, Ixn

Zadanie 7.2. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawne podanie obu wartosci katow pomiedzy wigzaniami H-C-H w etenie i H-N-H w
hydrazynie oraz wyjasnienie przyczyn réznic ich wartosci

0 pkt niepoprawne wartosci katdw lub niepoprawne wyjasnienie réznic ich wartosci lub brak
odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

hydrazyna < H-N-H w przyblizeniu 107°; hybrydyzacja atomu N sp>

eten % H-C-H 120°; hybrydyzacja atomu C spz

Zadanie 7.3. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt poprawne wyjasnienie przyczyn polarnosci czgsteczki hydrazyny i braku polarnosci czgsteczki
etenu

0 pkt za niepoprawne wyjasnienia przyczyn polarnosci czasteczki hydrazyny lub/i apolarnosci
czgsteczki etenu lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

Czasteczka CyH4 jest symetryczna; suma momentdéw dipolowych wigzan w czasteczce jest réwna

zeru. W czasteczce N,H4 wystepuje niesymetryczne rozmieszczenie tadunkdéw — jest wiec ona

polarna. Rdznice w polarnosci N,H, i C,H,4 sg efektem rdznic w budowie przestrzennej tych

czasteczek spowodowanych réznym rodzajem hybrydyzacji atoméw azotu (Nsp?) i wegla (Csp?).

Zadanie 8. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawne wyjasnienia przebiegu wykresu podanego w zadaniu

0 pkt za niepoprawne wyjasnienia przebiegu wykresu podanego w zadaniu albo brak odpowiedzi
Poprawna odpowiedz

Anomalnie wysoka temperatura wrzenia amoniaku jest efektem tworzenia sie silnych wigzan
wodorowych pomiedzy czgsteczkami amoniaku. Wzrost temperatury wrzenia pozostatych
wodorkow wynika gtdwnie ze wzrostu ich mas czgsteczkowych



Zadanie 9. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz poprawne podanie
wzoru hydratu

1 pkt zastosowanie poprawnej metody obliczen, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcym do podania btednego wzoru hydratu

0 pkt zastosowanie btednej metody obliczen albo brak rozwigzania

Przyktadowe rozwigzanie

n —ilos¢ moli MNays0, " ¥H20 = Ma,s0, = Npaso,
NBaso, = 2322;’5101 = 0,02mola Wiec  TNya,s0, = 0,02mola
NNa,S0, = 0,02mola - 142g/mol = 2,84¢g
stad my,o = 6,44g — 2,84g = 3,68 Ny,0 = 183;/61‘?101 = 0,2mola

WIQC nNaZSO4:nH20 = 0,02: 0,2 =1:10
Odpowiedz: wzér hydratu — Na,;SO,4°10H,0

Zadanie 10. (1pkt)
Schemat punktowania
1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen oraz podanie
poprawnego wyniku z odpowiednig doktadnoscia. Jednostka [%] nie jest wymagana
0 pkt zastosowanie btednej metody obliczen albo brak rozwigzania
Przyktadowe rozwigzanie
¢ —_ 28U 000 = 1,11 [%
PNazSOs — 6 44g + 250g 6= 111[%]

Odpowiedz: 1,11 [%]

Zadanie 11. (2pkt)
Schemat punktowania
2 pkt za zastosowanie poprawnej metody wyznaczenia rownania kinetycznego reakcji oraz na tej
podstawie poprawne przyporzgdkowanie odpowiedniego wykresu odpowiedniemu
substratowi
1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale:
- popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych do btednego wyniku liczbowego
- niepoprawne przyporzadkowanie wykreséw substratom
0 pkt zastosowanie niepoprawnej metody lub brak odpowiedzi
Przyktadowe rozwigzanie
Zaktadamy, ze réwnanie kinetyczne reakcji ma postac posta¢ v = k - [NO]* [H,]”

2,53-107° k- 0,1*-0,1Y 2,53-107° k- 0,1*-0,1Y
1,01-105  k-0,2*-0,1Y 5061076 k-0,1%-0,2Y
=) =)
4 \2 2 \2
1 2 1 x y = 1
- -
2 2 rzad reakcji wzgledem zmian stezenia H,
rzad reakcji wzgledem zmian stezenia NO wynosi 2 | wynosi 1

stad réwnanie kinetyczne reakcji: v = k - [NO]? [H,]
Wykres odpowiadajacy rzedowi reakcji wzgledem zmian stezenia substratu: NO — wykres 2 H, — wykres 1
Odpowiedz: v = k - [NO]* [H,]”; wykres 2 — NO; wykres 1 — H,



Zadanie 12. (1pkt)

Schemat punktowania:

1 pkt zastosowanie w poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wynikéw z
poprawng jednostkg

0 pkt za zastosowanie niepoprawnej metody lub podanie niepoprawnego wyniku lub
niepoprawnej jednostki lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

L v ~253-107°  dm®

" [NOJ2[H,] 012-0,1 mol?-s
6
Odpowieds: 2,53 - 1073 22—
mol4-s

Zadanie 13. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za zastosowanie poprawnej metody oraz poprawny wynik obliczen
0 pkt za zastosowanie niepoprawnej metody lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

v 1,12 1075 ;
[NO] = k] = 253.10-3.0,05 = 0,2976 mol/dm
[NOJ _ 02976 _ . .
[H,] 0,05 ’

Odpowiedz: stezenie NO powinno by¢ 6-krotnie wyisze

Zadanie 14. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawng odpowiedz wraz z poprawnym uzasadnieniem

0 pkt za niepoprawng odpowiedz lub niepoprawne uzasadnienie lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

TAK. Zgodnos$é wyznaczonego doswiadczalnie rownania kinetycznego reakcji z proponowanym
mechanizmem reakcji

etap il H, + 2NO = Y + H,0 stad: v = k- [H,][NO]?

etap Il — jest etapem limitujgcym szybkosc¢ reakcji

Zadanie 15. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawne przyporzadkowanie wszystkich wzoréw w odpowiednich miejscach w tabeli

0 pkt za niepoprawne przyporzadkowanie wszystkich wzorédw zwigzkéw odpowiednim miejscem w
tabeli lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

pH<7 pH=7 pH >7
HCOONH4 C5H50Na
NH4Cl, ZnSO, CH;COONH, Naz[Zn(OH),]




Zadanie 16. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za wskazanie odpowiedzi

0 pkt za niepoprawne wskazanie odpowiedzi lub brak odpowiedzi
Poprawna odpowiedz: C

Zadanie 17. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny zapis réwnania reakcji oraz poprawne wskazanie, ktéry ze sktadnikéw buforu
petni role kwasu, a ktéry petni role zasady

0 pkt za niepoprawny zapis réwnania reakcji lub niepoprawne wskazanie, ktéry ze sktadnikéw
buforu petni role kwasu a ktéry petni role zasady, lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedi: H,PO; + H,0 — HPO;~ + H3;0%

H,POj - kwas Bronsteda, HPO3~ - zasada Bronsteda

Zadanie 18. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za poprawne zapisanie rownania 1 i 2 w formie jonowej skroconej

1 pkt za poprawne zapisanie jednego z réwnan reakcji

0 pkt niepoprawne zapisanie rdwnan reakcji lub zte ich umieszczenie (powinno by¢: reakcja 1 —
reakcja z kwasem; reakcja 2 — reakcja z zasadg) lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

Reakcja 1. HPO;™ + H;0* — H,PO; + H,0
lub  HPO? +H* —> H,PO;
Reakcja 2. H,PO; + OH™ — HPO3™ + H,0

Zadanie 19. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za wybér poprawnej odpowiedzi

0 pkt za wybor niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz: Po rozcieficzeniu buforu jego pH pozostanie bez zmian

Zadanie 20. (2pkt)
Schemat punktowania
2 pkt za zastosowanie poprawnej metody obliczer oraz poprawne wykonanie obliczen
1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale:
- popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego
0 pkt za zastosowanie btednej metody lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie: H,P0O; = HPO?™ + H*
_ [HPOiT][H*] _ [HPOIT] K,
* [H.POj] [H,PO,] ~ [H*]
+1-10"PH = 10° 3. — -8
[H*]=10""=10" mol/dm’; K2H3PO4 =6,3-10

w roztworze buforowym:
. 3
_ VHPO%“ 0,1mol/dm

[HPO; | =

VHZPOZ ‘0,5m0]/dm3
14

; [HyPOL] = (V — objetos¢ buforu)

74
vV 2--0,1 63-10~8 2- 3,15
HPO;” T _ 6, stad —4- === Odpowiedz: 3,15:10

VHzPOZ'O'S 106 VHZPOZ 10

po podstawieniu



Zadanie 21.1. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za poprawny zapis obu réwnan reakcji potdwkowych w formie jonowo — elektronowej oraz
prawidtowo zbilansowane sumaryczne rownanie reakcji

1 pkt za poprawny zapis obu réwnan reakcji potéwkowych a niepoprawnie zbilansowane
sumaryczne réwnanie reakgji
lub niepoprawny zapis jednego lub obu reakcji potdwkowych w formie jonowo — elektronowej
ale poprawne zbilansowanie sumarycznego rownania reakcji

0 pkt za niepoprawny zapis reakcji potéwkowych i niepoprawne zbilansowanie sumarycznego
réownania reakgcji lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

reakcja utleniania:  NO + 20H™ — e + H,0 + NO; (x6)

reakcja redukcji: Cloz + 6H* + 66 — CI~ + 3H,0 (x1)

sumaryczne réwnanie:

6NO + ClO; + 60H™ — 6NO; + CI™ + 3H,0

Zadanie 21.2. (2pkt)
Schemat punktowania
2 pkt za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
z odpowiednig doktadnoscia
1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale:
- popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych do btednego wyniku koncowego
- podanie btednej jednostki lub brak jednostki
- podanie wyniku z niewtasciwg doktadnoscig
0 pkt za zastosowanie btednej metody lub brak odpowiedzi
Przyktadowe rozwiazanie
6NO + ClO; + 60H™ — 6NO; + Cl” + 3H,0

122,5¢g 1 mol
1,225g X
x =0,01 mola
0,01 mola ------- 100% wydajnosci
X e 70%
x =0,007 mola
[Cl7] = % = 0,035 mol/dm?

Odpowiedz: 0,035 mol/dm?
Zadanie 22. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za poprawne podanie wszystkich powstajgcych w reakcji produktéw oraz ich poprawnego
stosunku molowego mieszaninie poreakcyjnej

1 pkt za podanie wszystkich powstajgcych w reakcji produktéw a niepodanie lub podanie btedne
ich stosunku molowego w mieszaninie poreakcyjnej

0 pkt za niepodanie wszystkich powstajgcych w reakcji produktéow lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz (przyporzgdkowanie wzoréw oznaczeniom literowym przez zdajgcego moze
byc¢ inne niz we wzorze odpowiedzi)



CH;—CH,
F
OO | Qo

Stosunek molowy: A:B:C:D:E:F = 1:2:1:2:2:1
Uwaga: stosunek molowy musi by¢ zgodny z przyporzgdkowaniem wzoréw odpowiednim
oznaczeniom literowym przez zdajgcego

Zadanie 23. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za zastosowanie poprawnej metody wyznaczenia wzoru obu alkoholi

1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych
do btednych wnioskéw dotyczacych wzordéw alkoholi

0 pkt zastosowanie btednej metody lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

Sposoéb 1

o . pvV _ 1000-0,45
ilos¢ moli wodoru: ny, = — =

=== = 0,0182 mola
RT 83,1:298

ROH + Na — RONa + % H, RCH,0H + Na — RCH,ONa + %2 H,
oznaczmy ilos¢ moli ROH = x zas RCH,0H =y
x+y=2-ny,=2-0,0182 = 0,0364

0,75 1,2
*TRy17’ Y= R+31
0,75 1,2
R+17 TRy31 00364
R=29 Stad CnH2n+1= 29, n=2

ROH = C;H;0H — etanol
RCH,0H = C3H;0H — propanol
Odpowiedz: C,HsOH i CsH;,0OH
Sposdb 2
ilos¢ moli wydzielonego wodoru: ny, = pv _ 1000045 _ 0,0182 mola
RT = 83,1-298

suma ilosci moli alkoholi: 2:0,0182 mola = 0,0364 mola
$rednia masa molowa mieszaniny alkoholi wynosi:

S_075+12 1
= 00364 _ >>°78/mo

Rozwazane alkohole to sgsiednie homologi, ktérych masy molowe spetniajg warunek:
Mgon < 53,57g/mol a Mpcy,on > 53,57g/mol
Warunek ten w szeregu homologicznym alkanoli spetniajg tylko:
C,HsOH M =46 g/mol i Cs;H,0H M =60 g/mol
Odpowiedi: CszOH i C3H70H



Zadanie 24. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny wybér wszystkich aldehyddw spetniajgcych warunki zadania

0 pkt za niepoprawny wybor lub wybodr nie wszystkich spetniajgcych warunki zadania aldehydéw
lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz: 2,2-dimetylopropanal, benzenokarboaldehyd

Zadanie 25. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny zapis réwnania reakgji

0 pkt za niepoprawny zapis réwnania reakcji lub brak odpowiedzi
Poprawna odpowiedz

H —
H ! o
| H,C—C—C_
2 CH=C—COOH — 10l 10l  + 2H,0
ol L, C—C—CH,
10 H

Zaznaczenie wolnych par na atomach tlenu nie jest konieczne.

Zadanie 26. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny zapis réwnania reakcji

0 pkt za niepoprawny zapis réwnania reakcji lub brak odpowiedzi
Poprawna odpowiedz

0]
2
CHz—C\
HOCH,CH,CH,COOH — ‘ o+ HO0
/
CH;—CH,
Zadanie 27. (1pkt)
Schemat punktowania
1 pkt za poprawny zapis fragmentu faricucha polimeru
0 pkt za niepoprawny zapis fragmentu tancucha polimeru
Poprawna odpowiedz
CH, ol CH, Q|
— | 2 / CH3 6|
——Q—C—C—O—C—C\_ I /y CH3 Ol
| | O0—C—C_ | /7
H H I|{ Q—CI:—C\_
[ H o7




Zadanie 28. (3pkt)

Schemat punktowania

3 p za poprawne podanie wzordw poétstrukturalnych obu izomerdw zwigzku C oraz poprawne
podanie wzoréw poétstrukturalnych zwigzkéw E i F

2 pkt za poprawne podanie wzordéw potstrukturalnych obu izomerdéw zwigzku C oraz poprawne
podanie jednego ze wzordw poétstrukturalnych zwigzkdéw E lub F

1 pkt za poprawne podanie wzordw pétstrukturalnych obu izomeréw zwigzku C

0 pkt nie podanie poprawne zadnego zwigzkéw C, E, F lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

“ H\C:C,H CH3(CHZ)7\C_C,H
A e
CH,(CH,)” (CH,),COOH ' (CH,),COOH
E:  CH,(CH,),COOH F:  HOOC(CH,),COOH

Zadanie 29. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za poprawny zapis obu réwnan reakcji potéwkowych w formie jonowo-elektronowej, oraz
prawidtowo zbilansowane sumaryczne réwnanie reakcji

1 pkt za poprawny zapis obu réwnan reakcji potéwkowych a niepoprawnie zbilansowane
sumaryczne rownanie reakcji, lub niepoprawny zapis jednej lub obu reakcji potéwkowych w
formie elektronowo-jonowej ale poprawne zbilansowanie sumarycznego réwnania reakcji

0 pkt za niepoprawny zapis reakcji potdwkowych i niepoprawne zbilansowanie sumarycznego
réwnania reakgc;ji lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz
Reakcja redukcji: MnO; + 8H* + 56 — Mn?* + 4H,0 |(x8)
Reakcja utleniania:

H H
c=c’ + 4H,0 —= CH,(CH,).COOH + HOOC(CH,).COOH + 8¢ + 8H* |(x5)
CHyCH,)? (CH,),COOH

Sumaryczny zapis reakcji utleniania i redukcji:

H H
5 c=c’ +8MnO,” + 24H* —= 5 CH,(CH,),COOH+5 HOOC(CH,),COOH + 8Mn2* + 12H,0

/ N\
CH,(CH,); (CH,),COOH

Zadanie 30. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny zapis izomeru ttuszczu A nie wykazujgcego czynnosci optycznej
0 pkt za niepoprawny zapis izomeru

Poprawna odpowiedz
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Zadanie 31. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za zastosowanie poprawnej metody wyznaczania liczby reszt aminokwasowych w peptydzie

1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych
do btednych wnioskdw dotyczacych liczby reszt aminokwasowych w peptydzie

0 pkt zastosowanie niepoprawnej metody lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

0,36g
Mmy,o0 = 3,795g — 3,435g = 0,368, ny,0 = m = 0,02mola
3,435g
Npeptydu = —687g/mol = 0,005mola
W wyniku tworzenia 1 mola peptydu ------ wydziela sie x moli wody
0,005 mola ------- 0,02 mola
x =22 — 4mole wody
0,005

A wiec kondensacji ulega n + 1 moli aminokwaséw
a wiec peptyd sktada sie z 4 + 1 = 5 reszt aminokwasowych
Odpowiedz: 5 reszt aminokwasowych

Zadanie 32. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za zastosowanie poprawnej metody okreslenia aminokwasu N-terminalnego

1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych prowadzgcych
do btednego okreslenia aminokwasu N-terminalnego

0 pkt zastosowanie niepoprawnej metody lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

Wszystkie podane w nawiasie aminokwasy to aminokwasy monokarboksylowe a wiec kazdy z nich

reaguje z NaOH zgodnie ze schematem:

H H
| |
R—|C—COOH + NaOH —/> R—?—COONa + H,0
NH, NH,
stad: Imol-Maminokwasu ======-- 1mol NaOH
0,292g --------- 0,029dm>-0,1mol/dm?
0292 _
M = 0002 = 149 g/mol

Nastepnie sprawdzamy na podstawie podanych w tabeli wzoréw aminokwaséw, ktory z podanych
aminokwasow ma mase molowg 146 g/mol.

Tyr =181 g/mol; Lys = 146 g/mol;  Ser =105 g/mol

Odpowiedz: Lyzyna

Zadanie 33. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawnie podang sekwencje aminokwasow w peptydzie

0 pkt za niepoprawnie podang sekwencje aminokwasow lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

Lys — Tyr — Tyr — Lys — Ser



Zadanie 34. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawnie podang wartos$é pH

0 pkt za niepoprawnie podang wartos¢ pH lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz: Roztwor powinien mie¢ pH z zakresu 2,85 < pH < 6,11 na przykiad pH =4

Zadanie 35. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawnie podane wzory obu jondéw

0 pkt za niepoprawnie podane wzory obu lub jednego z jondéw lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

Forma, w ktérej wystepuje alanina Forma, w ktérej wystepuje kwas asparginowy
H H
III N—é—COO_ N—é—COO_
H3N+—(|I—COOH H2 I - I
CH, e o
COO lub COOH

Zadanie 36. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawne uzupetnienie tekstu

0 pkt za odpowiedz niepetng lub btedng lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz

Wiedzac, ze warto$é pH punktu izoelektrycznego (pl) wynosi odpowiednio dla albuminy 4,8 zas dla
globuliny 4,1 mozna powiedzie¢, ze w roztworze zasadowym rozdziat biatek surowicy krwi bedzie
polegat na wedrowce globulin do anody i albumin do anody, przy czym ich szybkos¢
przemieszczania bedzie zréznicowana.

Zadanie 37. (2pkt)
Schemat punktowania
2 pkt za zastosowanie poprawnej metody obliczen oraz poprawny wynik
1 pkt za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych prowadzacych
do btednego wyniku liczbowego
0 pkt za zastosowanie btednej metody lub brak odpowiedzi
Przyktadowe rozwiazanie
Oznaczmy przez x —ilos¢ moli izomeru a-D-glukopiranozy
y —ilos¢ moli izomeru B-D-glukopiranozy
x:112,2° +y-19° = (x + y)-52,7°
112,2x+ 19y =52,7x+ 52,7y
59,5x = 33,7y
y=1,77x
ilos¢ moli mieszaniny x+y =x+1,77x=2,77x
masa mieszaniny m = 2,77x-180g

180x . o/ — o
77e1a0” 100% = 36,1%

aizomeru f = 100 — 36,1 = 63,9%
Odpowiedz: zawarto$¢ procentowa izomeru o = 36,1% zas § = 63,9%

% izomeru a =



Zadanie 38. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za zastosowanie poprawnej metody obliczen, oraz poprawne wykonanie obliczen
0 pkt niepoprawna metoda obliczen lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwigzanie

% 1,77
-~ n J77x
K:@:niz—ﬁ: =1,77
al] e n, x
v

Zadanie 39.1. (2pkt)

Schemat punktowania

2 pkt za podanie poprawne obu wzordéw disacharydéw

1 pkt za podanie poprawnego wzoru jednego disacharydu

0 pkt niepoprawne podanie wzoréw disacharydéw lub poddanie poprawne tylko jednego z nich
lub brak odpowiedzi

Przyktadowe rozwiazanie

CH,OH CH,OH
0 o)
H H H H H H
OH OH
HO H 0 H /on
maltoza: H OH H OH
CH,OH q (I)H
0 C
W I K/ on N\t
OH
HO H o HOH,C /b
0
trehaloza: H OH H

Uwaga — lub inne poprawne wzory.

Zadanie 39.2. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny wybdr redukujgcego disacharydu oraz poprawne uzasadnienie jego wyboru

0 pkt niepoprawny wybér lub niepoprawne uzasadnienie poprawnego wyboru lub brak
odpowiedzi

Przyktadowa odpowiedz

Trehaloza, oba wigzania hemiacetalowe s3 zablokowane przez wigzanie glikozydowe — brak

mozliwosci przejscia w forme faricuchowo-pierscieniowa.

Zadanie 40. (1pkt)

Schemat punktowania

1 pkt za poprawny zapis wzoru potstrukturalnego meru CTA

0 pkt za niepoprawny zapis wzoru poétstrukturalnego meru CTA lub brak odpowiedzi

Poprawna odpowiedz 0
CH,0—C—CH,




