EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII - POZIOM ROZSZERZONY

PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYINY -2015 R

Zadanie 1 (0-3) pkt

Analizujgc konfiguracje elektronowg atomu (w stanie podstawowy) pierwiastka X podano
informacje:

e elektrony walencyjne rozmieszczone sg na dwoéch podpowtokach nalezgcych do tej samej
powtoki

e liczba powtok elektronowych jest réwna ilorazowi liczby protonéw w kationie Zr** i liczby
elektronéw w anionie F-

e widrdd elektronéw walencyjnych ,stosunek liczby elektronéw sparowanych do liczby
elektronéw niesparowanych réwna sie jednosci

a) Uzupetnij podang tabele wpisujac: nazwe pierwiastka X , potozenie w uktadzie okresowym oraz
symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego ) dla atomu pierwiastka X.

Nazwa pierwiastka Numer okresu Nazwa grupy Symbol bloku

b) Okresl wartosci liczb kwantowych : gtdwnej (n), pobocznej (I) dla jednego elektronu o
najwyzszej energii i wpisz je do tabeli.

Liczba kwantowa Gtéwna liczba kwantowa (n) Poboczna liczba kwantowa (1)

Wartosci liczb kwantowych

c) Podaj skrécong konfiguracie elektronowg (w stanie podstawowym) prostego jonu pierwiastka X

o najwyzszym tadunku .(z uwzglednieniem podpowtok)

Informacja do zadania 2-5

Ponizej podano schemat przemian prowadzgcych do otrzymania ketonu:

A Hypt . C3H,0H ALoyT . B_HBr . DkoH/H,0 . E cuo/r _keton
R o e

[1] [2] [3] [4] [5]

Litery A, B,D, E symbolizujg wzory zwigzkéw organicznych.
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Zadanie 2 (2pkt)

a)Uzywajac wzordéw potstrukturalnych (grupowych) zapisz rownanie reakcji oznaczonej [2]

b) Podaj nazwe systematyczng :

®  ZWIGZKU A e e e e e e et e e e e aree e e e enraes
o otrzymanego KEtONU oo

Zadanie 3 (1 pkt)

Ocen prawdziwo$¢ podanych nizej zadan i wpisz do tabeli litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F
, jezeli zdanie jest fatszywe .

Zdanie P/F

Substrat reakcji [1] i produkt reakcji [5] sg wzgledem siebie homologami.

Zwigzek B tworzy izomery geometryczne cis, trans a zwigzek D jest achiralny

WIN I s

Zwigzek A ulega reakcji polimeryzacji i polikondensacji

Zadanie 4 (1 pkt)

Okresl typ reakcji (substytucja, addycja, eliminacja) oraz mechanizm (elektrofilowy , nukleofilowy,
wolnorodnikowy) oznaczonej numerem [3].

187 o LY | o] | U UPUSPR

MEChANIZM rEAKC]i ..vvvveieiiiiiieeiieiee et e

Zadanie 5 (1 pkt)

Temperatura wrzenia C3H,OH ktéra wynosi 97 oc i jest znacznie wyzsza od temperatury wrzenia
otrzymanego ketonu ( 56°C), pomimo zblizonych mas czasteczkowych tych zwigzkéw . Wyjasnij
przyczyny tych rdéznic.

Uzasadnienie:
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Zadanie 6 (0-2) pkt

Ponizej przedstawiono wzory trzech zwigzkdéw , ktére zawierajg tg sama grupe atomow o wzorze

-NO, , oznaczonych literkami A, B, C .

A: NO, B: H,ONO, C: NaNO,
HONO,
H,ONO,
a) Przeanalizuj budowe tych zwigzkéw i podaj stopnie utlenienia azotu w zwigzkach:
A, 3B , oraz wartosciowos¢ azotu w zwigzkach :
S S

b) zalicz zwigzki A, B, C do odpowiednich grup zwigzkdw wybierajgc sposrdd : aminy, amidy, estry,
nitrozwigzki, sole , peptydy uzupetniajgc ponizszg tabele :

zwigzek Nazwa grupy zwigzkéw
A
B
C

Zadanie 7 (0-3) pkt

Mrdéwczan etylu jest estrem o zapachu rumu, chcac sprawdzi¢ zachowanie tego estru w roztworach

oréznym pH wykonano trzy doswiadczenia, ktdrych przebieg przedstawiono za pomoca rysunkéw:

1] [2] (3]
r-r HCI r-r NaOH

Y v

L—
N’ N’
wodny roztwor mrowczan etylu

Kazdga z probowek ogrzewano kilka minut, po ostudzeniu okazato sie , ze w jednejz probdwek
nadal wyczuwano zapach rumu.

a) w ktérej probdwce nie powstaty nowe zwigzki idlaczego?

numer probowki ......ccceeiiiiiiiinen,

uzasadnienie :
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b) Uzywajac wzordw potstrukturalnych lub grupowych napisz w formie czgsteczkowej réwnania

zachodzacych reakcji w pozostatych probdwkach:

-numer pProbOWKi .....occvvveeviiiiiiiiiiieene

Qo NV FTa I T2 [o] g oo b2 (oY I 4 =T | (o] PSSP

-numer pProbOWKi ......cccceeiiiiiiiiiiiiee

- réwnanie ZachodzaCe] rEAKC]i ..uueiiiciiiei it e e s eerae e e s e areee e e e

Zadanie 8 (1 pkt)

Toksyczne dziatanie substancji zalezy od jej rozpuszczalnosci w wodzie, poniewaz organizmy sktadajg

sie w wiekszosci z roztwordéw wodnych i koloiddw. Zwigzki dobrze rozpuszczalne w wodzie ulegaja
dysocjacji, wnikajg do organizmu w postaci jonéw i silniej dziatajg jako trucizna. Nalezy rowniez
pamietac , ze toksyczne mogg by¢ rowniez sole nierozpuszczalne .

Uzupetnij ponizsze zdanie podkreslajgc wtasciwy wzér podany w nawiasie , tak aby byto ono

prawdziwe, uzasadnij swéj wyboér stownie lub piszgc odpowiednie rownania w formie jonowej
skrécone.

Przy zatruciu azotanem (V) baru mozna poda¢ choremu jako odtrutke ( r-r Na,SO, , r-r Na,CO3)
Uzasadnienie:

Zadanie 9 ( 1 pkt)

Ocen, czy wymienione zwigzki chemiczne mozna przechowywaé w zaproponowanych opakowaniach,

wpisujac Tak lub Nie w puste miejsca w tabeli.

Tak/Nie
1.| H,SO4(r-r stez.) Pojemnik szklany
2. NaOH(r-r stez.) Pojemnik aluminiowy
3. HF(r-r) Butelka szklana
4, HNO;(r-r stez.) Puszka stalowa
5.  HCl(r-r stez.) Pojemnik miedziany
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Informacja do zadania 10-12

Ponizej przedstawiono opisy trzech doswiadczen chemicznych z wykorzystaniem kwasu mréwkowego

Doswiadczenie 1: Do Swiezo stragconego wodorotlenku miedzi(ll) dodano roztworu kwasu

mrowkowego i ogrzano .
Doswiadczenie 2: Do roztworu wodoroweglanu sodu dodano roztworu kwasu mréwkowego.

Doswiadczenie 3: Do roztworu kwasu mrowkowego wrzucono opitki magnezu .

Zadanie 10 ( 1 pkt)

Napisz, co_zaobserwowano podczas kazdego z doswiadczen :

Doswiadczenie 1:

Doswiadczenie 2:

Doswiadczenie 3 :

Zadanie 11( 1 pkt)

Napisz, jakich informacji dotyczgcych wtasciwosci chemicznych kwasu mréwkowego mozna uzyskac

na podstawie przebiegu opisanych procesow.
Z doswiadczenia 1:

Z doswiadczenia 2:

Z doswiadczenia 3:

Zadanie 12( 1 pkt)

Napisz, w formie jonowe]j skroconej rownanie reakcji zachodzacej w doswiadczeniu 2

Zadanie 13( 1 pkt)

Polimetakrylan metylu (PMMA) , tzw. szkto organiczne jest polimerem , ktérego fragment tancucha

przedstawiono ponizej :
— CH,-C(CH3)—CH,-C(CH3) —CH,-C(CH3) —
l:OOCH3 kOOCH3 EOOCH3
a) Zakresl na wzorze fragment, ktory jest merem oraz podaj wzér postrukturalny(grupowy)

monhomeru.
wzOr monomeru :
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Zadanie 14( 2pkt)

Do kolby zawierajacej 2 g technicznego siarczanu (VI) amonu ( zanieczyszczenia nie zawierajg siarki)

dodano nadmiaru zasady sodowej celem catkowitego wydzielenia amoniaku (lekko
ogrzano).Wydzielajacy sie amoniak wprowadzono do drugiej kolby zawierajacej 60 cm?

0,3 molowego roztworu kwasu solnego, nadmiar kwasu zobojetniono za pomocg 20 cm® 0,5
molowego roztworu zasady sodowej. Oblicz zawarto$¢ procentowg(% masowe) siarki w technizcnym
siarczanie (vi) amonu. Ponizej przedstawiono rownania zachodzacych reakcji :

1. (NH,4),SO, + 2NaOH—» 2NH; +Na,S0, +2H,0

2. NH; + HC—>NH,CI , 3. NaOH + HCI —»NaCl + H,0

Obliczenia:

(0o o Yo 1V T=To 2T
Zadanie 15( 3pkt)

Odpornosé kwasow karboksylowych na dziatanie utleniaczy wynika stad ,ze utlenianie

karboksylowego atomu wegla wymaga rozerwania wigzania miedzy grupg COOH i resztg czgsteczki,
tak aby mdgt sie utworzy¢ dwutlenek wegla. Poza nielicznymi wyjatkami reakcje te wymagaja
ostrych warunkéw ,prowadzacych do catkowitego zniszczenia czgsteczki. Do wyjatkdéw nalezy kwas
mréwkowy oraz niektdre kwasy karboksylowe , zawierajace wyjatkowo fatwo ulegajace rozpadowi
wigzanie C-C miedzy grupa karboksylowg a resztg czgsteczki np. kwas pirogronowy , ktéry redukuje
odczynnik Tollensa wedtug schematu:

. CH3-g COOH +... Ag(NH;)," +....0H — ...... CH;COOH +...Ag + ..CO3” +..NH3 + .... H,0

a)uzupetnij podane réwnanie za pomocg bilansu jonowo-elektronowego:
reakcja utleniania:

reakcja redukcji:

b) dobierz i uzupetnij wspoétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie:
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Zadanie 16( 2pkt)

Roztozono 4 g tlenku miedzi(ll) w temperaturze T dostarczajgc 7,76 klJ energii na sposob ciepta

Obliczy¢ wartos¢ entalpii tworzenia tlenku miedzi (Il) w temperaturze T, wynik podaj z doktadnoscia
do pierwszego miejsca po przecinku.
Obliczenia :

OdPOWIEAZ: ceeeeieeeeeiitetee e

Informacja do zadania 17-19

Rzadki aminokwas o nazwie DOPA stosowany w terapii choroby Parkinsona ma wzor :

H CH2C|HCOOH
NH,

Zadanie 17( 2pkt)

a) narysujwzér rzutowy Fischera tego aminokwasu przedstawiajgcy jego enancjomer

konfiguracji -L

b) podaj liczbe atomow wegla o okreslonym typie hybrydyzac;ji.
liczba atomoéw wegla o hybrydyzacji : sp @ .ccoeveveeeee. L SP T e SP” et .

Zadanie 18( 1pkt)

Sporzadzono roztwér aminokwasu i zobojetniono roztworem zasady potasowej. Ustal stosunek

molowy reagujgcych substratéw , uzasadnij.

-uzasadnienie :
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Zadanie 19( 2pkt)

Traktujgc aminokwas DOPA jako pochodng alaniny zaproponuj doswiadczenie pozwalajace odrdznié
te aminokwasy. Dysponujgc odczynnikami : r-r zasady sodowej r-r kwasu solnego , alkoholowy r-r
fenoloftaleiny, r- chlorku zelaza (lIIl) , Swiezo strgcony wodorotlenek miedzi(ll) , wodoroweglan sodu

uzupetnij rysunki doswiadczen

v
v
N’ N’
DOPA ALANINA

obserwacje:
0] o] o To 1V - I SRR

B o] 0] o Yo 1Y TSR

Zadanie 20( 2pkt)
Wykonano doswiadczenie zgodnie z rysunkiem:
50cm’ 0.1molowego

r-ru HF

50g0,4% r-ru

o T\

Po analizie danych postawiono hipoteze :

"Odczyn powstatego roztworu bedzie obojetny , gdyz zmieszano roztwory w ,ktérych reagujace
substancje pozostawaty w stosunku stechiometrycznym"

Ocen, czy postawiona hipoteza jest prawdziwa czy fatszywa ? . Swéj wybér uzasadnij wykonujac
odpowiednie obliczenia

Hipoteza jest prawdziwa/fatszywa (podkres|)

Obliczenia i uzasadnienie:
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Zadanie 21( 2pkt)

Miedz pozostawiona na pewien czas w wilgotnym powietrzu pokrywa sie warstwa weglanu

hydroksomiedzi (Il) (weglanu diwodorotleneku dimiedzi) o pieknej zielonej barwie .Jest to tzw.
patyna ,ktérg mozna zaobserwowaé na dachach starych zabytkowych budowli krytych miedzianymi
blachami. Patyne nazywana tez $niedzig mozna usungac¢ za pomocg kwasu octowego i cieptej wody.
a) zapisz rownanie reakcji powstawania patyny:

Zadanie 22(0- 3pkt)

Przeanalizuj ponizsze dane i odpowiedz na pytania

Temperatura Rozpuszczalno$é¢ [ g/100g wody]
[°c Li,CO; K,SO,
0 1,53 8,5
20 1,35 11
40 117 14,8
60 1,0 18.4

a) jakie roztwory otrzymamy , jezeli nasycone w temperaturze 60° C roztwory Li,COs i K,SO,
oziebimy do temperatury 20°C ?
LizCO3 e
(O] ©
b) do 100g nasyconego w temperaturze 20 °C roztworu K,SO, dodano 50 g tej soli i ogrzano do
temperatury 40 °C . Oblicz, jaki procent soli dodanej nie ulegt rozpuszczeniu.

Obliczenia:

Odpowied? :
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Informacja do zadania 23-24

Przeprowadzono doswiadczenia celem zbadania wtasciwosci dichromianu (V1) potasu. Ponizej

przedstawiono je na rysunkach:

(1] [2] KNO, (r-r)
NaOH H,S0,
v e
A Vel

— /\./

K2Cry07(mn
Zadanie 23(0- 1pkt)

Podaj zaobserwowane zmiany zachodzgce w obu probdwkach uwzgledniajgc stan poczatkowy i

koncowy :
(20 0] o Yo 1Y/ &= 1t R

PIrOBOWKA 2 oottt e e e e e et e e e e e e et e e e e e e eeaa e eeeeea e raeeranans
Zadanie 24(0- 2pkt)

a) zapisz rownanie reakcji w formie jonowej skréconej zachodzgcej w probdwce 1;

b) Jakg wiasciwos¢ chemiczng wykazat dichromian (VI) potasu w doswiadczeniu 1 i 2.Uzasadnij
swojg odpowiedz.

WHaSCIWOSE W ProbDOWEE 1 ..o e

UZASAANIENIE I eiieeiiiitiee ettt e e e sttt e e ettt e e e s sa bt e e e e sataeeeeaabteaeesasbbaaeeassbeeeesanssaebeeesnssseeeenan
WHaSCIWOSE W ProODOWEE 2 ..ottt e

(U)LY Lo [T 1=T o T =T SO TPPPPP

Zadanie 25(0- 3pkt)

Do 200cm® 0,6 molowego roztworu kwasu solnego wrzucono 0,81 g glinu. Po zakoriczeniu reakgji

roztwdr rozciericzono do objetosci 500cm?.
a) oblicz pH otrzymanego roztworu.
obliczenia:
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b) oblicz stezenie molowe jonéw chlorkowych w otrzymanym roztworze .
obliczenia:

OdpoWiedZ: @) ..vveeeecerieeeeeiiee e e
D) e

Informacja do zadania 26-27
Jednym z etapéw przy produkcji kwasu siarkowego(VI) jest utlenianie tlenku siarki (IV) na kontakcie

platynowym , ktéry zachodzi zgodnie z réwnaniem:

250, + 0, —» 250; AH<0
Mieszanina gazédw w stanie rownowagi tej reakcji w naczyniu o objetosci 2 dm® zawiera:
2 mole SO,, 1 mol O,, 20 moli SO;, w temperaturze 873° K

Zadanie 26(0- 1pkt)

Korzystajgc z tekstu wprowadzajgcego ocen prawdziwo$é podanych zdan , wpisujac literke P , jezeli

zdanie jest prawdziwe lub literke F, jezeli zdanie jest fatszywe.

nr Zdanie P/F
1. Ze wzrostem temperatury zmniejsza sie wydajnos$é tworzenia SO, ale ros$nie
szybkosc.
2. Po zwiekszeniu objetosci uktadu do 5 dm® réwnowaga reakcji przesuwa sie w
lewo.
3. Stata réwnowagi tej reakcji wzrosnie ze wzrostem temperatury a nie zmieni
sie po usunieciu z uktadu czeséci SOs.

Zadanie 27(0- 2pkt)

Obliczy¢, ile moli tlenu trzeba wprowadzi¢ do uktadu w podanej temperaturze , aby stezenie SO;

wzrosto do 10,5 mol/dm?. Wynik podaj z doktadnoscig do jednosci.
Obliczenia:

OdPOWIEAZ & ..t
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Zadanie 28(0- 1pkt)

Dla zwigzku o wzorze sumarycznym : CgH,,0 podaj wzdr pétstrukturalny jego izomeru bedgcego

fenolem oraz wzdr poétstrukturalny innego izomeru bedgcego Il rzedowym alkoholem aromatycznym

Wzér poétstrukturalny fenolu Wzér poétstrukturalny Il rzedowego alkoholu
aromatycznego

Zadanie 29( 0-1pkt)

W dwéch nie opisanych probdwkach znajdowaty sie roztwory wodne glukozy i sacharozy .Aby
przekonac sie w ,ktéry roztwdr znajdowat sie w ktérej probdwce , do obu dodano najpierw
siarczanu(VI) miedzi (ll) a pézniej roztworu zasady potasowej , zawartos¢ obu ogrzano .Wytracity sie
osady, w pierwszej probéwce osad przyjat barwe pomaranczowo-z6ttg a w drugiej barwe czarng.

Uzupetnij ponizsze zdania podkreslajac wtasciwe okreslenie w kazdym nawiasie

-czarnym osadem jest (tlenek miedzi(ll)/ tlenek miedzi(l) /wegiel) a pomaraniczowym osadem jest
(siarka/tlenek miedzi(ll)/ tlenek miedzi(l) ).- w pierwszej probdwce byta (glukoza/sacharoza) a w
drugiej (glukoza / sacharoza)

Zadanie 30( 0-2pkt)

Dysponujac podanymi odczynnikami : benzen, chlor ,chlorek zelaza (lIl), stezony r-r kwasu
siarkowego(VI) ,stezony r-r kwasu azotowego(V) zaproponuj dwuetapowg metode otrzymywania

m- chloronitrobenzenu, uwzglednij warunki zachodzgcych procesow. Zapisz réwnania reakcji
uzywajac wzordow potstrukturalnych.

ROWNANIE 1 & ooiiiiiiiiiiiiiieeii e ee e ettt ettt et eeeeeteeeee s e e e e e bbb b bbb e ae s bbb e b b aasaasa s seseseseseessesssssrsrsreres
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ROWNANIE 2 & oot e e e et e et et e e e e e e e e eeee et e e e e e e e aeaa b e e b e b b a e sesesesesaaaeeseens

Zadanie 31( 0-1pkt)

Ocen prawdziwo$¢ informacji dotyczgcych podanych zwigzkéw : OF, , NH;, H,0, K,O, CH,F,, SO,,
CO,.Wpisz do tabeli literke P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub literke F, jezeli zdanie jest fatszywe.

- Informacja dotyczaca zwigzkéw P/F

1. | Temperatura wrzenia OF, jest nizsza od temperatury wrzenia K,0, bo w OF,
wystepuje wigzanie kowalencyjne a w K,0 jonowe.

2. | Czasteczki SO, , CO,, OF, majg budowe liniowg, bo s3 to czgsteczki tego
samego typu AB,

3. Pomiedzy czasteczkami NHs;, H,0 , CH,F, wystepujg wigzania wodorowe ,
bo posiadajg one atomy wodoru.

Zadanie 32( 0-2pkt)

W roztworze kwasu HCIO ,dla ktérego stata dysocjacji wynosi 5x10° stezenie jonéw wodorowych
wynosi 2,5x10” mol/dm?>. Oblicz stezenie molowe tego kwasu, wynik podaj z doktadnoscia do
czwartego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ & wrvveeeieeeeeiititeeeee et e e e e e e e e e eseearbrreeeaeeeeeeesenanes

Zadanie 33( 0-2pkt)

Jednym z substratéw do otrzymywania weglowodordw na skale laboratoryjng s wegliki metali
Propyn otrzymuje sie w reakcji hydrolizy wegliku magnezu o wzorze Mg,C;

a) zapisz rownanie reakcji otrzymywania propynu , uzywajg wzorow potstrukturalnych zwigzkéw
organicznych .

b) zapisz réwnanie reakcji otrzymywania weglowodoru nasyconego , jezeli substratem jest inny
weglik(uzywaj wzoréw sumarycznych)
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Zadanie 34( 0-2pkt)

Zapisz réwnania reakcji w formie czgsteczkowej nastepujacych proceséw obserwowanych w zyciu
codziennym.

a)Twardnienie zaprawy gipsowe; :

b) tworzenie "ktaczkowatego osadu" podczas stosowania mydfa do mycia w wodzie twardej
zawierajgcej siarczan(VI) magnezu.

Informacja do zadania 35-36

Na ponizszym schemacie zilustrowano przebieg 4 doswiadczen oznaczonych numerami od 1-4,
w ktérych zastosowano roztwér zasady sodowej , zawartos¢ w probéwkach 2i 4 ogrzano.

?
4
[1] CH5-CHCI-CH;
Zn0O nS
> NaOH.n 3] > 2

[4] | CO(NH,),

Zadanie 35( 0-1)

Podaj numer doswiadczenia w ktérym nie zaszta reakcja, i uzasadnij dlaczego?
numer doswiadczenia: ....c.coceeeeveevrieesiienennen,

UF 1= Lo L 11=] o L =T

Zadanie 36( 0-2)

Zapisz w formie czgsteczkowej rdwnanie(-a) reakcji przebiegajgcej (-ych) z udziatem zwigzkow
organicznych .
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Zadanie 37(0-1)

Ponizej podano wzér rzutowy Fischera cukru o nazwie arabinoza

CHO
HO—1—H
H— OH
H——— OH
CH,OH

Podaj wzér taflowy dla anomeru R w postaci furanozowe;j

Strona15:z15



