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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie | rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne
nabytej wiedzy do rozwigzywania | izomerycznych aldehydéw i ketonéw
30 probleméw o0 podanym wzorze sumarycznym; tworzy nazwy 3
systematyczne prostych aldehydow i ketonéw
(11.2)
II. Rozumowanie i zastosowanie | opisuje sposoby rozdzielenia roztworéw
nabytej wiedzy do rozwiazywania | wlasciwych (ciat stalych w cieczach, cieczy
problemow w cieczach) na sktadniki (5.4)
II1. Opanowanie czynnosci planuje do$wiadczenie pozwalajace rozdzieli¢
praktycznych mieszanine niejednorodng (cial statych
31 w cieczach) na sktadniki (5.5) 1
postuguje si¢ poprawng nomenklatura
weglowodoréw (nasycone, nienasycone
i aromatyczne) i ich fluorowcopochodnych;
wykazuje si¢ rozumieniem pojeé: szereg
homologiczny, wzor ogdlny, izomeria (9.4)
II. Rozumowanie i zastosowanie | wykonuje obliczenia zwigzane
nabytej wiedzy do rozwigzywania | z przygotowaniem, rozcieniczaniem i zatezaniem
32 probleméw roztwordw z zastosowaniem pojec stezenia 3
procentowego i molowego (5.2)
III. Opanowanie czynnosci
praktycznych
Schemat oceniania zadan
Numer Ny . . Zasady przyznawania .
. Odpowiedz/Wzorcowe rozwiazanie . Punktacja
zadania punktow
1-E2-P Poprawna ocena
prawdziwosci
1 - dwoch zdan - 1 punkt. 0-1
- mniej niz dwoch zdan
- 0 punktow.
Nazwa pierwiastka mangan Poprawne uzup ’elmeme
- czterech komérek
Liczba protonéw 25 tabeli - 2 punkty.
5 Zapis pelny konfiguracji - trzech komorek tabeli 02
elektronowej w stanie 1522522p°3s23psas?3ds ||~ 1 punkt.
podstawowym - mniej niz trzech
komérek tabeli
Symbol bloku konfiguracyjnego d ~ 0 punktow.
D Zaznaczenie poprawnej
3.1 Lo 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
3 0-2
D Zaznaczenie poprawnej
3.2 . 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
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S 3 S Narysowanie
41 | 7= q o KK R R oprawnego wzoru 0-1
i di lub §(x:xl (x:xlx lub ‘Cl Cl: }j lppunktfg
Hybrydyzacja sp*. Napisanie poprawnej
4.2 s a1 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
Przyktadowa odpowiedz: Napisanie poprawne;j
Jezeli liczba hybryd jest réwna liczbie par tworzacych odpowiedzi - 1 punkt.
4 . . . 1 0-3
wigzania o, to ksztalt czasteczki na ogodt jest zgodny
z przestrzennym rozmieszczeniem hybryd i dla
hybrydyzacji sp® wynosi 109,5°. Jezeli atom centralny
4.3 . . 0-1
posiada wolng pare elektronowa (lub pary), to nastepuja
zmiany w ksztalcie czasteczki. Kat miedzy siarka
a chlorem jest mniejszy niz 109,5°, poniewaz istnieje
odpychanie pomiedzy wigzacymi parami elektronowymi
o i wolnymi parami elektronowymi siarki.
1. tylko astrospektroskopia w podczerwieni Zaznaczenie poprawnej 0-1
51 odpowiedzi - 1 punkt.
" | 2. obie metody Zaznaczenie poprawnej
o 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
> 1-E2-P3-P Poprawna ocena 0-3
prawdziwosci
5.2 - trzech zdan - 1 punkt. | 0-1
- mniej niz trzech zdan
- 0 punktow.
Kolejno: reduke;ji, redukeji, wzrasta. Podkreslenie
— trzech poprawnych
informacji - 1 punkt.
6 L 0-1
- mniej niz trzech
poprawnych informacji
- 0 punktow.
Réwnanie procesu redukcji: Napisanie jednego
MnO, + 8 H* + 5e > Mn** + 4 H,0 (x2) poprawnego rownania
Réwnanie procesu utleniania: reakcji - 1 punkt.
7.1 [2Cl'> ClL+2 e (x5) 0-3
7 Wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniu reakgji: 0-4
2 KMnO, + 16 HCl » 2 KCI + 5 Cl, + 8 H,0O + 2 MnCl,
2MnO, +10ClI"+ 16 H* > 5 Cl,+ 8 H,0 + 2 Mn* Napisanie poprawnego
7.2 réwnania reakeji 0-1
- 1 punkt.
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Przykladowa odpowiedz: Poprawna metoda
I. Wyznaczenie ilo$ci HC, ktory przereagowat: rozwigzania - 1 punkt.
Via= 5 cm?®; cuq = 30%; dyc = 1,15 g - cm™ 0-1
m,=115g-cm™-5cm’=5,75¢g
m=c,- m,/ 100% = 30% - 5,75 g/ 100% = 1,725 g
My = 36,5 g - mol™
fya= 1,725 g / 36,5 g - mol™ = 0,047 mola Poprawne obliczenia
przy poprawnej
II. Wyznaczenie objeto$ci otrzymanego chloru: metodzie — 1 punkt.
Sposéb I
146 g HCl - 22,4 dm’ Cl,
8 1,725g -x 0-2
x=0,265dm’ Cl,
Sposéb 1T 0-1
Z 4 moli HCI powstaje 1 mol Cl,.
Z 0,047 mola HCI powstaje x moli Cl,.
x=0,012 mola
Ve, = 0,012 - 22,4 dm’ = 0,269 dm’
Uwaga: za poprawne nalezy uzna¢ wyniki uzyskane
poprawng metoda jesli roznice w warto$ci wynikaja
z przyjetych przyblizen.
1-N,2-T Zaznaczenie
- dwéch poprawnych
odpowiedzi - 1 punkt.
9 L . 0-1
- mniej niz dwoch
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
Al Zaznaczenie
- dwoch poprawnych
10 odpowi.ed.z'i - l,punkt. 0-1
- mniej niz dwéch
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
Kolejno: taka sama jak, egzotermiczna, nie zalezy, od Podkreslenie
reagentéw do otoczenia. - czterech poprawnych
11 inforl'nflcj 1— 1 punkt. 0-1
- mniej niz czterech
poprawnych informacji
- 0 punktow.
B Zaznaczenie poprawnej
12 Lo 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
Kolejno: saczenie, substancja Z, rozdzielanie cieczy Podkreslenie
w rozdzielaczu, substancje X, substancji Y (lub - pieciu poprawnych
substancje Y substancji X). informacji - 2 punkty.
13 - czterecl‘l. poprawnych 0-2
informacji - 1 punkt.
- mniej niz czterech
poprawnych informacji
- 0 punktow.
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64 Poprawne narysowanie
_§\ 56 wykresu - 1 punkt.
=
o 48
S 44
o 40
2 36 0-1
14 g ., 0-2
3
g 28
o
S0
= 273 293 298 313 333 353 373
temperatura, K
D Zaznaczenie poprawnej
- 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
Przykladowe rozwigzanie: Poprawna metoda
W temperaturze 90°C: rozwigzania — 1 punkt.
100 g wody - 53 g KCl
200 g wody - 106 g KCI
W temperaturze 10°C: Poprawne obliczenia
15 100 g wody - 30 g KCl przy poprawnej 0-2
200 g wody - 60 g KCI metodzie - 1 punkt.
Masa wytraconego osadu wynosi
m =106 g- 60 g =46 g KCL
Uwaga: za poprawne nalezy uzna¢ réwniez obliczenia
mieszczace si¢ w granicach bledu odczytu z wykresu
masy KCL.
Przykladowe rozwigzanie: Poprawna metoda
W temperaturze 50°C w 100 g wody mozna rozpuscic rozwigzania — 1 punkt.
okoto 43 g KCI.
Masa roztworu wynosi 43 g + 100 g =143 g.
43 g KC| ---------- 143 g roztworu —
Py - 200 g roztworu Poprawne obhc'zenla
16 x =60 gKCl przy poprawne 0-2
Po dodaniu 30 g wody masa roztworu = 230 g. metodzie - 1 punkt.
¢, = m,-100%/ m,
¢, =60g-100% /230 g = 26%
Uwaga: za poprawne nalezy uzna¢ réwniez obliczenia
mieszczgce si¢ w granicach bfedu odczytu z wykresu
masy KCI.
1-FE2-P Poprawna ocena
prawdziwosci
17 - dwoch zdan - 1 punkt. 0-1
- mniej niz dwoch zdan
- 0 punktow.
Reaguje z H,SO, i nie reaguje | K,O, Mg Poprawne uzup ,elnienie
2 NaOH. - czterech komérek
tabeli - 1 punkt.
Reaguje z NaOH i nie reaguje | SO,, N,O; - mniej niz czterech
18 2 H,80,. komorek tabeli 0-1
Reaguje z woda. K,0, Mg, SO,, N,O; ||~ 0 punktow.
Reaguje z H,SO, i NaOH. ALO,
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Probdwka 1 Napisanie poprawnego
2Li+2H">2Li"+H, réwnania reakgji 0-1
- 1 punkt.
Probowka 2 Napisanie poprawnego
19 Na,O +2 H*> 2 Na* + H,0 réwnania reakcji 0-1 0-3
- 1 punkt.
H*+ OH - H,0 Napisanie poprawnego
réwnania reakcji 0-1
- 1 punkt.
Probowka 1 Poprawne obliczenia
2Li+2HClI>2LiCl+H, przy poprawnej
M;;=7g-mol™ metodzie i podanie
Myq = 36,5 g - mol™ poprawnej odpowiedzi
- 1 punkt.
Ayc = € Vi = 0,005 mola 0-1
g =my;/ My =0,2 g/ 7g-mol™ = 0,029 mola Bfedna metoda lub
bledne obliczenia, lub
1/ npa = 0,029/0,005 = 5,8 = nadmiar Li btedna odpowiedz
i/ My > 1---- roztwor zmieni barwe, gdyz Li - 0 punktow.
przereaguje z woda, tworzac LiOH.
Probéwka 2 Poprawne obliczenia
Na,O + 2 HCl > 2 NaCl + H,0 przy poprawnej
My =62 g - mol™ metodzie i podanie
M) = 36,5 g - mol™ poprawnej odpowiedzi
20 Myl = € - Vo = 0,005 mola - 1 punkt. 0-1 0-3
My = Myayo/ Myayo = 0,2 g/ 62 g - mol™' = 3,23 .10
mola Bledna metoda lub
Myl Mvayo = 1,55, jezeli nya/fva,0 < 2 = nadmiar Na,O btedne obliczenia, lub
Roztwdr zmieni barwe, gdyz nadmiar Na,O przereaguje |bledna odpowiedz
z wodg, tworzgc NaOH. - 0 punktow.
Probéwka 3 Poprawne obliczenia
KOH + HCl > KCI + H,0 przy poprawne;j
Myon =56 g - mol™ metodzie i podanie
My = 36,5 g - mol™! poprawnej odpowiedzi
Myl = Cm + Viga = 0,005 mola - 1 punkt. 0-1
Ngon = Mxon/ Myon = 0,2 g /56 g - mol™'= 3,57 .10~ mola
Axon/Muc1= 3,57 - 102/ 0,005 = 0,71 = nadmiar HCI Btedna metoda lub
Ngon/ Mua > 1---- Roztwdr nie zmieni barwy. btedne obliczenia, lub
btedna odpowiedz
- 0 punktow.
A - cykloheksan Napisanie
B - 3-metylopentan - trzech poprawnych
C - 2-metyloheksan odpowiedzi - 1 punkt.
21.1 L 0-1
- mniej niz trzech
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
21 — 0-2
Liczba atoméw wegla Poprawne uzuplememe
— czterech komorek
I- II- II- IV- tabeli - 1 punkt.
21.2 -rzgdowych | -rzedowych | -rzedowych | -rzedowych || _ mniej niz czterech 0-1
4 0 2 0 komorek tabeli
- 0 punktow.
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Wz6r i nazwa izomeru trans: Narysowanie
CH; — CH, H poprawnego wzoru
\C _ C/ i napisanie poprawne;j 0-1
/ \ nazwy - 1 punkt.
CH, CH,
trans-3-metylopent-2-en
22 0-2
Wz6r i nazwa izomeru cis Narysowanie
CH; — CH, CH, poprawnego wzoru
\C _ C/ i napisanie poprawne;j 0-1
/ \ nazwy - 1 punkt.
CH, H
cis-3-metylopent-2-en
I. chlorobenzen Narysowanie
Cl Cl poprawnych wzoréw
- trzech zwigzkoéw
- 2 punkty.
lub - dwoch zwigzkoéw
- 1 punkt.
- mniej niz dwéch
zwigzkow - 0 punktow.
II. 1,3-dinitrobenzen
NO, NO,
23 0-2
lub
NO, NO,
II1. 2,4,6-trinitrotoluen
NO, NO,
CH, CH,
lub
O,N NO, O,N NO,
Benzen i cykloheksan nie sa homologami. Napisanie poprawnej
Homologami sg zwigzki nalezace do tego samego odpowiedzi wraz z
24 szeregu homologicznego, czyli takie, ktore réznig sie uzasadnieniem 0-1
we wzorze o jedna lub kilka grup -CH,-. Benzen (C¢Hy) |- 1 punkt.
i cykloheksan (CsH,,) nie spelniaja tej reguly — naleza do
réznych szeregéw homologicznych - nie s3g homologami.
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Réwnanie reakcji w obecnosci $§wiatla: Napisanie poprawnego
CHBr ro;vnanii\treakcp
- 1 punkt. 0-1
+Br, ity + HBr
Réwnania reakeji w obecnosci katalizatora (FeBr;): Napisanie poprawnego
réwnania reakcji
GH, - 1 punkt.
2 +Br, 2y +2 HBr
25 0-2
lub
CH,
0-1
+Br, @ + HBr
CH,
+Br, ip @ +HBr
Zwigzki a-jonon i 3-jonon s3 izomerami, poniewaz Napisanie poprawnej
2 posiadaja identyczny wzoér sumaryczny i jednocze$nie | odpowiedzi wraz 0-1
réznig sie struktura. z uzasadnieniem
- 1 punkt.
G3 Zaznaczenie
- dwoch poprawnych
27 odpowiedzi - 1 punkt. 0-1
- mniej niz dwéch
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
Izomery a-jonon i -jonon nie bedg dawac¢ pozytywnego | Napisanie poprawnej
wyniku proby Tollensa, poniewaz nie posiadaja grupy | odpowiedzi wraz
28 aldehydowej. z uzasadnieniem 0-1
- 1 punkt.
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Etap I Poprawne opisanie
Schemat doswiadczenia: I etapu wraz
heksan heksen z prZerd}'W a.nyml
obserwacjami - 1 punkt.
0-1
roztwér Br,,, lub  KMnO,
Oczekiwane obserwacje:
Odbarwienie Br,,q (z brunatnej barwy) lub odbarwienie
KMnO, (z barwy fioletowej) w probéwce z heksenem lub
brak zmiany barwy Br,(,q (lub KMnO,) w probéwce
z heksanem.
Etap II Poprawne opisanie
29 Schemat doswiadczenia: II etapu wraz 0-3
z przewidywanymi
obserwacjami - 1 punkt.
0-1
roztwér Br,,, lub  KMnO,
Oczekiwane obserwacje:
Odbarwienie Br,,q (z brunatnej barwy) lub odbarwienie
KMnO,(z barwy fioletowej) w obydwu probéwkach.
Whiosek: Napisanie poprawnego
Zaobserwowane odbarwienie roztworu Br,,q lub wniosku - 1 punkt.
KMnO, $wiadczy o tym, ze badane zwigzki posiadaja 0-1
w czasteczce wigzania wielokrotne, czyli sg zwigzkami
nienasyconymi.
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Przyktadowe odpowiedzi: Narysowanie
H,C CH; CH, poprawnego wzoru
N\ 7/ | - 1 punkt.
C
/N N\
CH, C @) 0-1
| |
CH
H;
H,C CH, CH, Narysowanie
N/ | poprawnego wzoru
/ \ N\ - 1 punkt.
30 CH, CH o) o1 | 0-3
| )
CH,
\
CH,
H,C CH; CH; Narysowanie
\ c / Cll poprawnego wzoru
7\ \\ - 1 punkt.
(0]
iy -1
CH
\
H,
Kolejno: chemiczne, fizycznymi, réznice, fizycznych, Podkreslenie
destylacje. - pigciu poprawnych
31 1nforr.n;.a.q.1.— 1 p.unkt. 0-1
- mniej niz pieciu
poprawnych informacji
- 0 punktow.
Nalezy obliczy¢ stezenie molowe f3-jononu Poprawna metoda
W przygotowanym roztworze i poréwnac je z granica rozwigzania — 1 punkt.
detekcji ludzkiego zmystu powonienia (cg). Jezeli
obliczone stezenie jononu w roztworze: ¢ 2 cg, to mozna 0-1
przyjaé, ze uczestnicy badania wyczujg zapach f-jononu.
Mg jononu (C13H;00) =13-12g-mol"+20-1g- mol™ +
+1-16g-mol” =192 g- mol™
0,25 i i
L g -~ 0,001302083 mol Poprawne obhc.zema
32 M 192 g-mol~ przy poprawnej 0-3
0.001302083 mol metodzie — 1 punkt. 0-1
c=m = 2P I 520810 mol - ml”™!
|4 250 ml
Stezenie zwigzku w przygotowanym roztworze
pr.zekre}c.za grz.inicq dete.kcji ﬁ-jor.lonu 0 trz.y rzqdy . Napisanie poprawnej
wielko$ci, a wiec ¢ > ¢ i uczestnicy badania powinni . E
. h B-i odpowiedzi - 1 punkt.
poczu¢ zapach f3-jononu. 0-1
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