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Chemia dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie

dokonuje interpretacji jako$ciowej i ilosciowej
réwnania reakeji w ujeciu molowym, masowym
i objetosciowym [...] (1.5)

30  |nabytej wiedzy do rozwigzywania 2
probleméw zapisuje wzory elektronowe typowych
czasteczek zwiazkow kowalencyjnych i jonéw
[...]1(34)
definiuje pojecie izotopu, wymienia dziedziny
zycia, w ktorych izotopy znalazly zastosowanie;
II. Rozumowanie i zastosowanie wyjasnia réznice w budowie atoméw izotopoéw
. . . wodoru (G 2.5)
31 nabytej wiedzy do rozwigzywania 2
probleméw [...] ustala sklad izotopowy pierwiastka
(w % masowych) na podstawie jego masy
atomowej (1.3)
I. Wykorzystanie, przetwarzanie uzasadnia (ilustrujac réwnaniami reakcji)
i tworzenie informacji przyczyne kwasowego odczynu roztworéw
kwasow [...] (5.8)
32 . . 2
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania | klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich
problemow sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe) [...] (8.11)
I. Wykorzystanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji
II. Rozumowanie i zastosowanie projektuje i przeprowadza doswiadczenia
33  |nabytej wiedzy do rozwigzywania | pozwalajace otrzymac réznymi metodami [...] 2
problemoéw wodorotlenki i sole Z (5.11)
II1. Opanowanie czynnosci
praktycznych
I. Wykorzystanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji
II. Rozumowanie i zastosowanie projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
34 nabytej wiedzy do rozwigzywania | pozwalajace otrzymac réznymi metodami [...] 3
problemow wodorotlenki i sole (5.11)
II1. Opanowanie czynnosci
praktycznych
Schemat oceniania zadan
Numer ey . . . . .
sadania Odpowiedz / Wzorcowe rozwigzanie Zasady przyznawania punktow | Punktacja
Poprawna ocena prawdziwosci
1 |PEFEP - cuterech zdan - 1 punkt. 0-1
- mniej niz czterech zdan
- 0 punktow.
Poprawna ocena prawdziwosci
) EPF - trze.c}} z.d'an -1 punk’t. 0-1
- mniej niz trzech zdan
- 0 punktow.
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Chemia dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Poprawne uszeregowanie

3 Z <X <Ylub Cl< Al <Mg wszystkich liter (symboli) 0-1
- 1 punkt.
a) Mieszanina zawiera 0,4 mola etanu.
b) Gestos¢ tej mieszaniny wynosi 0,96 g/dm?.
Rozwiazanie:
a) CH,+2 0O,—»> CO,+2H,0
C,Hqs +3,50,—> 2 CO, +3 H,0O
x - liczba moli etanu
Po catkowitym spaleniu tej mieszaniny otrzymamy | Poprawne obliczenie liczby moli
(20,6 + 3 - x) moli wody, czyli etanu - 1 punkt.
4 2:0,6 + 3 x =24, stad x = 0,4 mola C,Hs. Poprawne obliczenie, 0-2
z wymagang dokladnoscia,
b) Calkowita liczba moli gazéw = 0,6 + 0,4 = 1 mol. | gesto$ci mieszaniny — 1 punkt.
Objetos¢ zbiornika wynosi zatem 22,4 dm® (aby
spelnione byly warunki normalne).
de 0,6 mol -16 g/mol + 0,4 mol - 30 g/mol _
22,4 dm’
21,6
=28 20,96 g/dm’
22,4 dm
P ki i
W kolejnosci od lewej: HCI, HE, NH,Cl, NaCl, NaFE, oprawne uporzad ,owame
5 wszystkich roztworéw 0-1
NH,, NaOH.
- 1 punkt.
Nalezy zmiesza¢ 455 cm’® roztworu NaOH o
stezeniu 6,1 mol/dm® oraz 555 cm’ wody.
Rozwiazanie: Poprawne obliczenie masy
m,=1000 cm’ 1,11 g/cm® = 1110 g koncowego roztworu m, oraz
my=1110g-10,0% = 111,0 g NaOH, liczby moli zawartego w nim
6 fnaon = 111,0 g : 40 g/mol = 2,775 mol NaOH #ny,on — 1 punkt. 0-2
Viomw v = 2,775 mol : 6,1 mol/dm’® = 0,4549 dm’ = | Poprawne obliczenie masy
454,9 cm® = 455 cm® dodanego roztworu oraz masy
dodanej wody - 1 punkt.
Mromw 61 = 455 cm? - 1,22 g/em® = 555,1 g = 555 g
Masa dodanej wody = 1110g - 555g = 555 g, czyli
objetos¢ dodanej wody = 555 cm’.
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Chemia dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

a) Odczynnik X: HCI (,q; Odczynnik Y: NaOH
(stezony)
b) Prébka 1: MgO; Prébka 2: SiO,; Prébka 3: ZnO
¢) SiO, + 2 OH™ - SiO;* + H,O lub Poprawne wybranie
. e A
SI0; +4 OH' = SI07 + 2 H,0 odczynnikéw - 1 punkt.
— 2-
. ZnO +2 OH" + ;0 > [Zn(OH),] Poprawna identyfikacje trzech 04
Uwaga, mozna uwzglednic¢ nastepujace probek - 1 punkt.
rozwlazanie: . . Poprawne napisanie jednego
a) Odczynnik X : NaOH () (stezony); Odczynnik ) .
rownania — 1 punkt.
Y: HCl (aq)
b) Prébka 1: SiO,; Probka 2: MgO; Préobka 3: ZnO
¢) MgO + 2 H* - Mg* + H,0
ZnO + 2 H* - Zn** + H,0
a) K =0,200 = 0,2
b) [NO,] = 0,254 mol/dm?
<)
06
3
£
“ A
o o\
N\
0 . \\ . 0,323 mol/dm
g — ‘ T o2smelém’ | Poprawne rozwiazanie jednego 0-3
o f 0200 mol/dm* podpunktu - 1 punkt.
[ //
NO,
0 T T
0 20 40 60 80
t(s)
Rozwiazanie:
NO. P 2
a) K= INO,I” _ 0,200 =0,200~0,2
[N,0,] 0,200
NO, T’
b) 0,200 = INO, [NO,]=0,254 mol/dm’
Chlor nalezy do 17. grupy ukfadu okresowego. Jego
elektrony walencyjne naleza do 3. powloki i prawie _
7 o Poprawne uzupelnienie ~
9 calkowicie zapelniaja podpowloke 3p. Tworzy . 0-1
. . , Lo - wszystkich luk - 1 punkt.
stabilny anion CI-, poniewaz jest on izoelektronowy
z atomem o symbolu Ar.
~ Poprawne przyporzadkowanie
10 ;YZEEZIIE ; ~ Wyt;zz iI rysunkéw odpowiednim 0-1
Y WY wykresom - 1 punkt.
11 B2 Wybér poprawnej odpowiedzi 0-1
’ ijej uzasadnienia - 1 punkt.
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a) VI =448 Cm3 HZ VII =448 Cm3 HZ
b) B; 1
c) do$wiadczenie I — wykres B
doswiadczenie II — wykres A a) Poprawne obliczenie objetosci
H, w obu do$wiadczeniach
Rozwigzanie: - 1 punkt.
a) Obliczenie liczby moli substratow:
n(Mg) = 1,2 g : 24 g/mol = 0,05 mola b) Wybdr poprawnej
12 m(HCl) = 0,20 dm’ - 0,20 mol/dm® = 0,04 mola, odpowiedzi i jej uzasadnienia 0-3
nz(HCI) = 0,10 dm? - 0,40 mol/dm? = 0,04 mola - 1 punkt.
Ze stechiometrii rownania wynika, ze jest nadmiar | c) Poprawne przyporzadkowanie
magnezu, czyli o ilosci H, decyduje ilos¢ HCI. doswiadczeniom odpowiednich
Zatem V;=Vy=V. wykreséw - 1 punkt.
Mg + 2 HCl - MgClL, + H,t
2 mole - 22400 cm’
0,04 mola - V
V =448 cm?® H,
k=0,02mol"-dm?® s
Rozwiazanie:
Dla t = 2 s wartosci stezet molowych wynosza: C,
= 4,8 mol/dm?, Cy= 2,4 mol/dm?.
Poprawne obliczenie warto$ci
V= k N CA . CB i k = v = 0’2304 =0, Starl)e' 1 kt
13 Cy-Cy 4824 )~ 1 punit. 0-2
A B Podanie poprawnej jednostki
-1 punkt.
Jednostka k:
P mol-dm™ s~ B
Cy-Cy mol-dm™ -mol-dm™
=mol ' -dm?-s™
Stezenie produktu dla t = 10 s wynosi 2 mol/dm’.
Rozwiazanie:
Dla ulatwienia rozumowania:
Niech objetos¢ ukladu = 1 dm?, wtedy liczba
moli substancji jest rowna liczbowo stezeniu tej
substancji.
Na przyktad: jedli stezenie A wynosi 0,36 mol/dm’,
14 |tow1dm’znajduje si¢ 0,36 mola substancji A. Poprawne obliczenie stezenia 0-1
t(s) Liczba moli A | Liczba moli B produktu - 1 punkt.
0 6 3
10 2 1
Przereagowalo | 6 -2 =4 mole | 3-1=2mole
Z 4 moli A oraz 2 moli B powstalo 2 mole A,B, czyli
[A,B] = 2 mol/dm?
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Chemia dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

a) Dos$wiadczenie pierwsze bylo zaprojektowane
nieprawidfowo, poniewaz dodany odczynnik
reaguje z chlorowodorem. Zapisany wniosek jest

a) Poprawne uzupelnienie
tekstu - 1 punkt.

15 niepoprawn 0-2
pbop Y b) Zapisanie poprawnego
b)CL+ 21— 2Cl + 1, réwnania reakgeji — 1 punkt.
AH° =-9,91 + 8,78 = 1,13 kJ/mol
16 Rozwiazanie: Poprawne obliczenie entalpii 0-1
Pipiaty + 5 O, > POy AH° =-991KkJ wraz z jednostka - 1 punkt.
P,Oy=> Pyery. + 5 0, AH° = +8,78 kJ
P4biaky g P4 czerw. AHO = _1,13 k]
a) Reakcja A + B > C + D jest egzotermiczna.
b)
A
E,. a) Poprawne uzupelnienie
tekstu - 1 punkt.
17 . b) Poprawnie wykonany 0-2
k=) Bz rysunek z zaznaczeniem obu
[
S ! energii aktywacji oraz entalpii
reakcji - 1 punkt.
\_ }AH° =-20kJ/mol
Postep reakg;ji ’
18 D Zaznac.zem.e poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
AH° = -124 kJ/mol C,H, lub AH® = -124 kJ/mol
Rozwiazanie:
i i
C|Z=(|Z +H—H - H—Clj —(lj —H
Poprawne obliczenie zmiany
19 H H H H entalpii standardowej — 1 punkt. 0-1
Wigzania zrywane: C=C oraz H-H: AH® = +612 +
436 = 1048 kJ.
Wigzania tworzone: C-C oraz 2 wigzania C-H:
AHP, = -348 +2 - (-412) = 1172 kJ.
Razem: 1048 kJ + (-1172 kJ) = 124 kJ
czyli AH® = =124 kJ/mol
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a) Wykres I1
b) C=0,01 mol/dm?
II:)O Zwigzanie: a) Poprawny dobér wykresu
20 - .
HA 2 H* + A a=— =02 1 punkt
20 1osc 02C  02C 100 0-2
’ ’ ’ b) Poprawne obliczenie stezenia
Ko 0,2C-0,2C _ 0.05C=5-10"* molowego kwasu - 1 punkt.
0,8C
C= 0,0005 =0,01 mol/dm?
0,05
Podkreslenie
— czterech poprawnych
21 |1.Tak, 2. Tak, 3. Nie, 4. Nie odpowiedzi - 1 punkt. 0-1
- mniej niz czterech
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
a) Rownanie reakcji utleniania: a) Zapisanie poprawnego
Fe* > Fe* + 1 e |3 - réwnania procesu utleniania
- 1 punkt.

2 Réwnanie reakcji redukeji: - réwnania procesu redukeji 0-3

NO; +4H*+3e—->NO+2H,0 |1 - 1 punkt.
b) 3 Fe?* + NO;,” + 4 H* - 3 Fe** + NO + 2 H,O b) Zapisanie poprawnego
réwnania reakcji — 1 punkt.
a) Hipoteza I jest falszywa, poniewaz wyznaczony
wzdr ma posta¢ FeSO, - H,O.
b) Hipoteza II jest prawdziwa, poniewaz obliczona
masa wydzielonej wody jest rowna wartosci
podanej w hipotezie.
Obliczenia:
M(FeSO, 7 H,0) = 152 g/mol + 7 - 18 g/mol = 278
g/mol
a) Liczba moli FeSO, - 7 H,0 w badanej prébce (T
=30°C): n = 2,224g : 278 g/mol = 0,008 mol.
a) Poprawne zweryfikowanie
Ustalenie liczby moli H,O w soli w zadanym hipotezy z uzasadnieniem
zakresie temperatur (150-300°C). -1 punkt.

23 0-2
Szukamy x we wzorze FeSO, - x H,O b) Poprawne zweryfikowanie
masa molowa FeSO, - x H,O wynosi: 1,360 g / 0,008 | hipotezy z uzasadnieniem
mol =170 g/mol - 1 punkt.

170 g =152 g+ x- 18 g/ x = 1, czyli wzor hydratu:
FeSO, - H,0.
b) W czasie ogrzewania 2,224 g, czyli 0,008 mola
FeSO, - 7 H,0, powstaje 2,224 g - 1,216 g = 1,008 g
wody.
0,008 mol FeSO, - 7 H,O - 1,008 g wody
1 mol FeSO, - 7 H,O -y
y =126 g wody
masa wydzielonej wody = 126 g
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Zapisanie poprawnego rownania

24 |2FeSO, —— Fe,0, + SO, + SO, _ 1 punkt. 0-1
a) Poprawny wybodr odczynu
a) Otrzymany roztwér ma odczyn kwasowy. - 1 punkt.
25 |b) Fe** + 2 H,0 2 Fe(OH), + 2 H* . 0-2
lub Fe** + 4 H,0 2 Fe(OH), + 2 H,0* b) Zapisanie poprawnego
réwnania, uzasadniajacego
wybodr odczynu - 1 punkt.
Podanie poprawnej wartosci
26 Z =8 liczby atomowej i poprawny 0-1
Symbol pierwiastka E1: O zapis symbolu pierwiastka
- 1 punkt.
27 Zwigzek I: Na,O, tlenek sodu. Podanie poprawnych wzoréw 0-1
Zwigzek II: Na,O,, nadtlenek sodu. i nazw obu zwiagzkéw - 1 punkt.
a) NH,, + HCl, —» NH,Cl,
v
b) 5 _y5
jg:c!
<)
Wata nasycona Wata nasycona
stezonym kwasem stezong woda amoniakalna
\ 24cm / a) Zapisanie poprawnego
m >< Fm réwnania reakcji — 1 punkt.
S T T Taem T eoem b) Poprawne obliczenie
stosunku szybkosci dyfuzji obu
28 R . .. , 0-3
ozwljzanie: gazow - 1 Punkt_
b) m(NH,) =17 u, m(HCI) =36,5u
VN, /mHCl m <) Po'pra.wne wyznaczenie
= = =4/2,147 =1,5 potozenia obraczki NH,CI
VHCL  \[MNn, V17 - 1 punkt.
¢) Po czasie t dochodzi do spotkania czasteczek
NH, i HCl i tworzy si¢ wtedy NH,CL
t- VNH3 = 1,5 -t Vucb CZyli SNH3 = 1,5 * SHal
60 cm = Sn, + Sual = 2,5 Spa = Sua = 24 cm
a) wodny roztwor wodorotlenku potasu
b) .
a) Poprawnie dobrany
i odczynnik - 1 punkt.
Nun'1er . Przew1dyW'f1ne Whioski ynni pu
29 probowki obserwacje 0-2
. b) Poprawne uzupelnienie
. W probdwee 1 byt . .
1 Brak zmian NaCl zapisu obserwacji
) i wnioskéw - 1 punkt.
Wytraca si¢ bialy | W probdwce 2 byt
2
osad MgClyq)
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a) Objetos¢ wydzielonych gazéw wynosi 143 m’.
b)
H H
\N_ _/
N—N
/ \ P bliczeni
H H a) Poprawne obliczenie
objetosci gazéw (z podang
Rozwigzanie: doktadnoscig) - 1 punkt.
30 1a) M(N,H,) = 32 g/mol . . 0-2
n(N,H,) = 20000 g : 32 g/mol = 625 mol ) POPIT"L“‘* narYSOW?l“‘;
3 mole N,H, - 7 moli produktéw gazowych | VZOTH €€ tronowego hydrazyny
625moli NJH, - n - 1 punkt.
n =1458,3 mol gazéw
RT 1458,3-83,14-11
y o RT_1458,3-83 93 142752 dm® ~
p 1013,25
~143 m’
a)
100%
2 90%-4| 3CI-*CI
X 80% - I| HCI-CIL I—
g 70
§ 60%
% 50% ¥
= 40%
T 30 —| SCI-¥CI |-
¥ 209
)
0% I
66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
masa czasteczkowa (u)
b) Zawarto$¢ procentowa atomoéw *Cl w wynosi
75%. .
a) Poprawne zaznaczenia na
. X rysunku wzoréw czasteczek
Rozwiazanie:
S . chloru - 1 punkt.
31 b) Z wykresu wynika, ze stosunek liczby czasteczek 0-2
»Cl-*Cl: *Cl-Cl: "Cl-¥Cl =9:6: 1 . .
b) Poprawnie obliczona
. . , || zawarto$¢ procentowa izotopu
Czasteczka | Liczba czasteczek | Liczba atoméw *Cl - 1 punk.
35C1 37C1
3Cl-*Cl 9 18 0
3Cl-¥Cl 6 6 6
Cl-¥Cl 1 0 2
Razem poszczegolnych atoméw 24 8
Razem 32
.35 24
Procent atoméw “7Cl = vy 100% =75%
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H
I
||OI III Poprawne narysowanie jednego
32 |H—O—P=0—H H—0—P=0 wzoru elektronowego kwasu 0-2
| Oll Ill -1 punkt.
|
H

a) Zapisane poprawnych

a) Doswiadczenie I: B lub: nie zauwazono .
obserwacji — 1 punkt.

roztwarzania osadu.

33 Dos$wiadczenie II: A lub: osad roztworzyt sie. b) Zapisanie poprawnego 0-2

skréconego jonowego réwnania

b) Ag (aq) + Cl}aq) i d AgCl(s) lub Ag +Cl'—> AgCl { reakcji wytrqcania -1 punkt

Doswiadczenie I:
AP + 3 NH, - H,0 - Al(OH), | + 3 NH,"
lub

AP* + 3 NH, + 3 H,O - AI(OH),! + 3 NH,* Napisanie poprawnego

- réwnania reakeji zachodzacej

Doswi ie II: . :
oswiadczenie w doswiadczeniu I - 1 punkt.

Zn* + 2 NH, - H,O - Zn(OH),J + 2 NH,*
Zn(OH), + 4 NH; - H,O - [Zn(NH,),]** + 2 OH +

34 - réwnania (lub poprawnych 0-3
4 H,0 . , - .
lub réwnan) reakcji zachodzacej
Zn* +2 NH, + 2 H,0 > Zn(OH), + 2 NH,’ (ZZCh,O qzzcyzdl’l). I
Zn(OH), + 4 NH; - [Zn(NH,),]** + 2 OH- W coswiadezenit
- 2 punkty.
albo
Zn**+ 4 NH; - H,O - [Zn(NH,),]** + 4 H,0
lub

Zn* + 4 NH, - [Zn(NH,),]**
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