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Modele odpowiedzi do przyk∏adowego arkusza
egzaminacyjnego z chemii

Poziom rozszerzony

Nr
zadania Modele odpowiedzi Suma punktów

1. za zapisanie konfiguracji elektronowej jonu – 1 pkt
Cu2+: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d9

1

2. za obliczenia – 1 pkt
100% → 50% → 25% → 12,5% → 6,25% → 3,125%
nastàpi∏o 5 rozpadów     125 : 5 = 25 dni
za podanie odpowiedzi – 1 pkt
Czas po∏owicznego rozpadu (T1/2) wynosi 25 dni.

2

3. za wyznaczenie zawartoÊci procentowej obu nuklidów – 1 pkt

35Br → 51%      35Br → 49%
za obliczenie masy Êredniej – 1 pkt
MBr = (51% · 79 + 49% · 81)/100% = 79,98 u = 80 u 
za podanie odpowiedzi – 1 pkt
Ârednia masa atomowa bromu wynosi 80 u.

3

4. za podanie równania reakcji – 1 pkt
C + O2 → CO2 + Q
za okreÊlenie efektu energetycznego – 1 pkt
DH < 0
za wyjaÊnienie – 1 pkt
Dostarczenie energii równej energii aktywacji.

3

5. za podanie ka˝dej z odpowiedzi – po 1 pkt
a) Stan równowagi przesunie si´ w kierunku substratów (w lewo), a sta∏a
równowagi reakcji zmaleje.
b) Stan równowagi przesunie si´ w kierunku substratów (w lewo), a sta∏a
równowagi reakcji zmaleje.

2

6. za uszeregowanie – 1 pkt
Ra, Ba, Sr, Ca, Mg, Be

1

7. za uzupe∏nienie równania – 1 pkt

28Ni + 1H → 29Cu + 0n
1

8. za napisanie ka˝dego równania reakcji – po 1 pkt

ZX → Z–4Y + 2 · 2a

Z–4Y → Z–1Z + 3 · –1b

2

9. za narysowanie modelu elektronowego (kreskowego) – 1 pkt

za podanie ka˝dego typu wiàzania obecnego w czàsteczce – po 1 pkt
– kowalencyjne spolaryzowane
– koordynacyjne
– jonowe

4
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10. za obliczenie masy amoniaku – 1 pkt
nNH = 112/22,4 = 5 moli [dm3/ dm3/mol]
mNH = 5 · 17 = 85 g [mol · g/mol]
za obliczenie obj´toÊci roztworu – 1 pkt
mr = mNH + mH O= 85 g + 200 g = 285 g
Vr = mr/dr = 285/900 = 0,317 dm3 [g/ g/dm3] 
za obliczenie st´˝enia molowego – 1 pkt
Cm = n/V = 5/0,317 = 15,8 [mol/dm3]

3

11. za zastosowanie prawid∏owej metody – 1 pkt
np. 20% czyli:
20 g substancji → 80 g H2O
x g substancji → 100 g H2O
x = 25 g
za sformu∏owanie odpowiedzi wraz z jednostkà – 1 pkt
RozpuszczalnoÊç substancji w tej temperaturze wynosi 25 g/100 g H2O.

2

12. za podanie reakcji z kwasem – 1 pkt
2 Al + 6 H+→ Al3+ + 3 H2
za podanie reakcji z zasadà – 1 pkt
2 Al + 6 OH– + 6 H2O → 2 [Al(OH)6]

3– + 3 H2
lub 2 Al + 2 OH– + 6 H2O → 2 [Al(OH)4]

– + 3 H2

2

13. za napisanie dwóch równaƒ reakcji – 2 pkt
Ca(OH)2 + 2 H2SO4 → Ca(HSO4)2 + 2 H2O
CaO + 2 H2SO4 → Ca(HSO4)2 + H2O
CaSO4 + H2SO4 → Ca(HSO4)2

2

14. za napisanie równania reakcji w formie jonowej skróconej – 1 pkt
Cu2+ + Fe → Cu + Fe2+

za obliczenia – 1 pkt
5 g – 4,44 g = 0,56 g Fe przereagowa∏o
56 g Fe → 64 g Cu
0,56 g Fe → x g Cu                  & x = 0,64 g Cu 
za podanie odpowiedzi wraz z jednostkà – 1 pkt
Na gwoêdziu wydzieli∏o si´ 0,64 g miedzi.

3

15. za podanie schematu ogniwa – 1 pkt
A(–) Zn/Zn2//Cu2+/Cu (+)K
za podanie ka˝dego z procesów zachodzàcych na elektrodzie – po 1 pkt
A(–): Zn → Zn2+ + 2e
K(+): Cu2+ + 2e → Cu
za obliczenie SEM ogniwa – 1 pkt
SEM = +0,34V –(–0,76V) = 1,1V

4

16. za zapisanie ka˝dej odpowiedzi – po 1 pkt
a) CH3–CH2–CH(CH3)–CH=CH2 + Br2(aq) →

CH3–CH2–CH(CH3)–CH(Br)–CH2(Br) (1,2-dibromo-3-metylopentan)
b) CH3–COOH + Cl2 → (hv) → CH2(Cl)–COOH + HCl

kwas chlorooctowy (chloroetanowy)
c) reakcja nie zachodzi

3

17. za napisanie i zbilansowanie równania reakcji – 1 pkt

2 KMnO4 + 3 CH2=CH2 + 4 H2O → 3               + 2 MnO2 + 2 KOH

za napisanie ka˝dego z równaƒ po∏ówkowych – po 1 pkt
MnVII + 3e → MnIV/·2                 2MnVII + 6e → 2MnIV

2C–II → 2C–I + 2e/·3                   6C–II → 6C–I + 6e

3
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18. za napisanie ka˝dego równania reakcji – po 1 pkt
CH3–CH2–CHO + H2 → CH3–CH2–CH2–OH

CH3–CH2–CH2–OH                CH3–CH=CH2 + H2O

CH3–CH=CH2 + H2O 

4

19. za u∏o˝enie zwiàzków wed∏ug wzrastajàcej zasadowoÊci – 1 pkt
C6H5–NH2 < NH3 < CH3–NH2 < CaO < NaOH < KOH

1

20. za napisanie równania reakcji otrzymywania biuretu – 1 pkt

za zaznaczenie wiàzania peptydowego – 1 pkt

za podanie barwy – 1 pkt
Biuret w roztworze alkalicznym tworzy z wodorotlenkiem miedzi(II) po∏àczenie 
o ró˝owo-fioletowym zabarwieniu.
za wyjaÊnienie – 1 pkt
Zabarwienie pochodzi od tworzàcego si´ kompleksu jonu Cu2+ z biuretem.

4

21. za obliczenie masy czàsteczkowej w´glowodoru – 1 pkt
d = M/V & M = d · V = 1,875 g/dm3 · 22,4 dm3 = 42 g/mol
za obliczenie liczby moli atomów w´gla w badanym w´glowodorze – 1 pkt
MCnH2n = 42 & 12n + 2n = 42 & 14n = 42 & n = 3 
za podanie ka˝dego wzoru izomeru wraz z nazwà – po 1 pkt

CH2=CH–CH3, propan;  cyklopropan   lub 

4

22. za obliczenie pH roztworu – 1 pkt
Spe∏niona zale˝noÊç Cmol/K >400, a wi´c K = a2 · C0.

& a = 10–3

[H+] = a·C0 = 10–3·10–4 = 10–7

pH = –log[H+] & pH = 7

1

23. za podanie liczby elektronów walencyjnych dla ka˝dego zwiàzku – po 1 pkt
a) H2SO4 → 32e
b) Ca(OH)2 → 16e

2
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24. za podanie wzoru pó∏strukturalnego i nazwy systematycznej zwiàzku – 1 pkt

propan-1,2,3-triol
za podanie przyczyny podkreÊlonych w treÊci zadania w∏aÊciwoÊci fizycznych 
– 1 pkt
Istnienie wiàzaƒ wodorowych.
za podanie trzech mo˝liwych zastosowaƒ gliceryny – 1 pkt
W przemyÊle kosmetycznym, cukierniczym i farmaceutycznym.

3
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