PRZYKLADOWY ZESTAW ZADAN MATURALNYCH Z CHEMII
2014 ROK

Zadanie 1 (3 pkt)

Zwigzki zelaza (ll)i (Ill) ze wzgledu na réing trwatos¢ tworzg sie w réznych warunkach.
Przeprowadzono reakcje wedtug schematu :

HCl > A NaOH D
Fe H,0,
HCl + O2 B NaOH E
—_—

a) podaj wzory sumaryczne zwigzkéw zelaza oznaczonych liter A, B, D, E

Zadanie 2 ( 2pkt)

Do zlewki o masie 14,5 g wlano 10cm’ 36% roztworu kwasu solnego o gestosci 1 ,18g/cm3 ,a
nastepnie wrzucono 5,6 g rozdrobnionego marmuru . Po zakonczeniu reakcji , ktéra
przebiegta wedtug rownania: CaCOsz+2 HCl— CaCl, +C02/P + H,0

zlewka z zawartoscig wazyta 29,8 g . Oblicz zawartos¢ procentowg weglanu wapnia w
marmurze. Wynik podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odp: Marmur Zawiera ......cceeeeeeeeeeeeeeennn. weglanu wapnia.



Zadanie 3( 2 pkt)

Fosfor i azot mimo potozenia w tej samej grupie uktadu okresowego tworzg rézne zwigzki z
fluorowcami . Fosfor z fluorem tworzy zwigzki : PFsi PF3a azot tylko NF; , co wigze sie z
mozliwoscig wzbudzenia atomu fosforu w odréznieniu od atomu azotu .

a) wykorzystujac symbole podpowtok podaj konfiguracje elektronowg atomu fosforu w
stanie wzbudzonym.

b)z okreslen podanych w nawiasach podkres! te , ktdre utworzg zdanie prawdziwe.
- czgsteczka PF; jest (bardziej / mniej) trwata niz czasteczka PFs gdyz ma (wyzsza / nizszg)
energie.

Zadanie 4(1 pkt)

Sporzadzono roztwor zawierajgcy mieszanine dwéch soli : KBr i KCl i dodawano roztworu
AgNOs . lloczyny rozpuszczalnosci wytrgconych osaddw wynoszg : Iragsr = 5x10" ,

Iraga = 1x107'° . Jaki powinien by¢ stosunek stezeri molowych jonéw Cl” do jonéw Br, aby
nastgpito réwnoczesne wytrgcenie obu jonédw .Wykonaj odpowiednie obliczenia.

Odp : [CI] : [Br] = coveeeeen. e

Informacja do zadania5i 6

Przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu soli przy uzyciu elektrod platynowych ,
przepuszczajgc prad o natezeniu 5 A w ciggu 40 minut przez 2dm® 0,1 - molowego roztworu
Cd(NOs); .

Zadanie 5 (1 pkt)

zapisz réwnania reakcji chemicznych zachodzgcych na elektrodach:
elektroda dodatnia : .o

elektroda UjemMNa : e




Zadanie 6 ( 2pkt)

Oblicz, jakie bedzie stezenie molowe roztworu Cd(NOs), po zakonczeniu elektrolizy, pomin
zmiane objetosci roztworu wywotang procesem elektrolizy. Stata Faradaya wynosi
96500C/mol. Wynik podaj z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Odp. Stezenie molowe r-ru Cd(NOs), po elektrolizie wynosi : .......cccceeevivieeeecneenennn.

Informacja do zadania 7i8

Stata réwnowagi reakcji estryfikacji kwasu 2-fenylopropanowego i propan-2-olu w pewnej
temperaturze wynosi 0,615 .

Zadanie 7(2pkt)

Poddano reakcji estryfikacji 2 mole propan 2-olu z kwasem 2-fenylopropanowym. Oblicz, ile
moli kwasu 2-fenylopropanowego nalezy uzy¢, aby reakcja estryfikacji przebiegta z
wydajnoscig 80%.

Obliczenia:

Odp: Nalezy uzy€ .....cceeveeeeeennnn. moli kwasu 2-fenylopropanowego.




Zadanie 8(1pkt)

Otrzymany ester w zadaniu 7 poddano dziataniu wodnego roztworu zasady potasowe;j,
uzywajgc wzordow potstrukturalnych (grupowych) zapisz réwnanie tej reakcji w formie
jonowe;j skrécone; .

Zadanie 9(2pkt)

Dla zwigzku o wzorze sumarycznym C4HgBrCl

a) podaj wzory rzutowe Fischera dwdch stereoizomerdw , ktére po zmieszaniu bedg tworzy¢
mieszanine racemiczng .

| wzor Il wzor

b)podaj, jakie warunki muszg spetnié stereoizomery , aby utworzyty mieszanine racemiczng
IRV T o =1 SRR

IR Y= TR =] PR

Informacja do zadania 10i 11

Aminokwasy to zwigzki wielofunkcyjne , gdyz oprdcz grup karboksylowych i aminowych
zawierajg dodatkowe ugrupowania w taricuchu bocznym .Ponizej podano przyktadowe
wzory i nazwy zwyczajowe aminokwaséw, oraz ich charakterystyczne wielkosci tzn. punkty
izoelektryczne.

Cysteina(Cys) Seryna(Ser) Asparagina(Asn)
H,N-CH-COOH H,N-CH-COOH H,N-CH-COOH
Ha-SH CH,OH CH, {CONH;]
pl = 5,05 pl= 5,68 pl= 5,51




Zadanie 10(2pkt)

a) podaj petng nazwe ugrupowania zakreslonego w asparaginie

b)sporzadzono roztwadr cysteiny o pH=4 i umieszczono go w polu elektrycznym, okresl
zachowanie sie cysteiny , wpisujgc w wolne miejsca sformutowania sposréd podanych nizej:
katody(+), anody(+), katody(-), anody(-), wystepuje w postaci kationu , wystepuje w postaci
anionu , wystepuje w postaci jonu obojnaczego.

CYSteINA KIErUje SIE O e e e

oo YAV =1 [ o - U SPUUPRUR

Zadanie 11(2pkt)

a) Zapisz réwnanie reakcji( w petnej formie jonowej) seryny z kwasem solnym

b) zapisz wzor potstrukturalny (grupowy) dowolnego tripeptydu , ktéry po catkowitej
hydrolizie daje mieszanine dwéch réznych aminokwaséw.

Informacja do zadania 12- 15

Zastosowanie wodorotlenku miedzi(ll) przy analizie zwigzkéw organicznych

Cu(OH), jest czesto wykorzystywany do identyfikacji zwigzkdw organicznych -okreslanie
budowy i wiasciwosci chemicznych. Aby to potwierdzi¢ w laboratorium wykonano
doswiadczenia chemiczne zgodnie z ponizszymi rysunkami:

roztwor Tlukozy(l) roztwor fruktozy(2) roztwér biatka(3) roztwdr kwasu octowego(4)

v v v v

- v
N’ N’ N’
S

Swiezo stracony Cu(OH),

U




Zadanie 12(2pkt)

Co zaobserwowano w probdwkach od 1-4 ?

e ¢ 00] ¢ 1o 111V & 1t PRSPPI
S Yo o1 111V T AU
e T e] 010111V TR TSP RUU P NS

o1 0] o Yo 1YY T SRR

Zadanie 13(1pkt)

Zapisz w formie czgsteczkowej rownanie reakcji zachodzgcej w probdéwce 4

Zadanie 14(2pkt)

a) jakg wtasciwosé chemiczng wykazuje glukoza w doswiadczeniu 1 i dlaczego?, uzupetnij
ponizsze zdanie:

glukoza wykazuje charakter ...

b) podaj wzér rzutowy Fischera organicznego produktu w doswiadczeniu 1

Zadanie 15(2pkt)

Doswiadczenia 2i 3 postuzyty do wykrycia grup funkcyjnych/charakterystycznych ugrupowan
w fruktozie i biatku . Wnioski zebrano w tabeli nizej. Uzupetnij puste miejsca w tabeli :

substancja wzor grup(y) nazwa grupy /ugrupowania
/ugrupowania/potozenie
fruktoza
biatko




Informacja do zadania 16 i 17
Badajac witasciwosci kwasu mlekowego przeprowadzono nastepujgca rekcje :
CH3-|CH-COOH +MnO," +H* . CH3-‘C|-COOH + Mn** +H,0

OH )

Zadanie 16(3pkt)

Dobierz wspodtczynniki stechiometryczne w podanej reakcji metodg bilansu jonowo-
elektronowego:

reakcja UtIENIANIA: ....uviiieiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e senanes
(E ] (o N =T [V 1ol T U UPRRRRRORPOE

FOWNANIE FEAKC]I: 1oeurvieeeeieiiiee e ettt e e e erre e e e e e et e e s e s saaba e e e e s e sasbaeeeeeenanneeeas

Zadanie 17(1pkt)

a) podaj nazwe jonu/czgsteczki petnigcego(-ej) role utleniacza.

Zadanie 18(3pkt)

Miedz nalezy do pierwiastkdw , ktdry tworzy zwigzki kompleksowe .Przedstaw trzy kolejno
zachodzgce po sobie etapy otrzymywania tetrahydroksomiedzianu(ll) potasu dysponujac
odczynnikam nieorganicznymi: HCL,.,, Cl,, KOH,.;, Cu, H,0O, . Zapisz odpowiednie réwnania
reakcji w formie czgsteczkowej.

o)1V a = L LTI PR
011V o = L LTI

)TV A = L LTI PR

Informacja do zadania 19 20

Pierwiastek E jest metalem , ktéry tworzy dwudodatnie i czterododatnie jony proste
rdznigce sie trwatoscig .Ponizej przedstawiono konfiguracje jonu pierwiastka E o tadunku +2

1s%2s%2p°3s%3p°3d?




Zadanie 19(2pkt)

a) zapisz podpowtokowa konfiguracje elektronéw walencyjnych pierwiastka E

Zadanie 20(1pkt)

Podaj przyktadowy zestaw liczb kwantowych : n, I m, mg opisujgcych stan dwdéch
elektronéw z podpowtoki 3d uzupetniajac tabele :

Liczba kwantowa Elektron 1 Elektron 2

n

m

ms

Zadanie 21(3pkt)

Wsrod zwigzkow organicznych i nieorganicznych wyrdzniamy takie ,ktére posiadaja taki
sam charakter chemiczny . Z podanych nizej zwigzkdw wybierz te, ktére wykazuja
charakter: kwasowy, zasadowy , amfoteryczny.

CaHz, Na202, CrO, HBr, P4010 ) CHz(NHz)-COOH , Mg(OH)Z ) CH3CHO , SIOZ , CH4 , ZnO, NO,
NO,, Cr(OH)s, CH30H, CH3NH; .

kwasowe zasadowe amfoteryczne

Zadanie 22(3pkt)

Pewien ester ulegt hydrolizie w srodowisku kwasnym tworzgc kwas alkanowy ,ktéry redukuje
odczynnik Tollensa , oraz najprostszy Ill rzedowy alkohol z grupy alkanoli . Uzywajgc wzoréw
potstrukturalnych (grupowych) zapisz wzdér tego estru oraz réwnania reakcji opisane w

zadaniu. wzOr estru:




rownanie 1

réwnanie 2

Zadanie 23 (2pkt)

Wykorzystujgc entalpie standardowe podanych nizej reakcji, oblicz entalpie catkowitej

hydrogenacji propynu przebiegajgcej zgodnie z rownaniem:

CsHg + 2H, ‘& »CsHg
1. C3Hygg +403 ——> 3COyq + 2H,0(c)  AH,° = -1654k)/mol
2. C(s)+ 0.5055 —COy AH,° = -110,5k)/mol
3. CO(g)+ 0,505 ——> COy) AH:° = -283kJ/mol
4. Hyg +0,50y5) —»H, 0 AH,° = -285,8 ki/mol
5. 3Cy) +4 Hyg ——»CsHsgg) AHs® = -104,7k}/mol
Obliczenia:
OdPOWIBAZ: .evrrreeieeeieeeee et eee e ee b rrreeeee s



Zadanie 24(2 pkt)

W celu zbadania odczynu wodnych roztworédw : metanoaminy i kwasu hydroksyoctowego

wykonano doswiadczenia zgodnie z przedstawionymi rysunkami :

roztwdr metanoaminy

papigrek uniwersalny -

1 2

‘_
N

roztwor kwasu

hydroksyoctowego

a) na podstawie obserwacji i wyciggnietych wnioskéw uzupetnij ponizszg tabele:

Nazwa substancji

Odczyn roztworu

metanoamina

kwas hydroksyoctowy

b) zapisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji swiadczgce o odczynie badanych

roztworow:

(o101 oo 111V & TN o | i PSRRI

[o180] o1 )11V 1 o1 G AU S

Informacja do zadania 25 i 26
Ponizej podano potencjaty standardowe dwdch potogniw .

Schemat pétogniwa

Réwnanie reakgji

Potencjat standardowy

elektrodowej EO[V]
1. pt|Ti %, Ti" Ti*4+2e— Ti ¥ 0,1
4—
3+ 3+ -
2. All Al AP +3e > Al - 1,66

10




Zadanie 25(2pkt)

Zbudowano ogniwo galwaniczne z tych pétogniw .

a) zapisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji zachodzacej w zbudowanym ogniwie

Zadanie 26(1pkt)
Zbudowano dodatkowo ogniwo galwaniczne z pdétogniwa 2 i standardowego pdtogniwa

wodorowego. Zapisz schemat tego ogniwa zgodnie z konwencjg sztokcholmska.

Zadanie 27(2pkt)

Octan winylu nalezy do estréw i jest monomerem do otrzymywania polimeru o nazwie

polioctan winylu(PVAC).Do jego otrzymywania nie uzywa sie alkoholu winylowego o wzorze
CH, —CH(OH), gdyz nie wystepuje on w stanie wolnym , na wiekszg skale produkuje sie go w
reakcji acetylenu z kwasem octowym.

Zapisz réwnania reakcji do podanego schematu , uzywajgc wzoréw poétstrukturalnych.

acetylen _1___ octanwinylu _2____,  polioctan winylu
2001V o - o1 P

ROWNANIE 2 oottt ettt ettt s e e et e e e et eaaaeseeeesaansseeeeesnanases

Zadnie 28 (1pkt)

3 elektrolizery zaopatrzone w elektrody platynowe i zawierajgce wodne roztwory:

[-BaCl, , Il -Na,S0O,, Ill-AgNO; potgczono szeregowo .Przepuszczono prad o natezeniu | w czasie t. W
kazdym z roztwordéw zaszty zmiany na wskutek zachodzacych reakcji elektrodowych. Ocen
prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen i uzupetnij tabele. Wpisz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe ,
lub literke F, jezeli zdanie jest fatszywe.

Nr Zdanie P/F
elektr.

I Odczyn roztworu w elektrolizerze | zmienit sie z obojetnego na zasadowy

Il Stezenie roztworu soli w Il elektrolizerze nie zmienito sie , poniewaz jony
soli nie braty udziatu w reakcjach elektrodowych

1] pH roztworu lll elektrolizera zmniejszyto sie , wskutek reakcji redukcji
wody na katodzie

11




Zadanie 29 (1pkt)
W uktadzie zamknietym , w ktérym zachodzi reakcja wedtug réwnania:
4NH3(g) + 502 (g ’4N0(g) +6 HzO(g) +Q
ustalita sie rownowaga.Pod wptywem bodzcow zewnetrznych w uktadzie nastgpity okreslone

zmiany .Uzupetnij zdania wpisujgc w miejsce kropek okreslenia sposréd podanych: wzrosnie,
zmaleje, nie zmieni sie .
a)po wprowadzeniu katalizatora cisnienie w uktadzie ..........cccooeeiiiiieiiiiiiee e,

b) wydajnosc¢ reakcji tworzenia NO .......cccceeecvveeeennennns po ogrzaniu ukfadu.
¢ )Jtemperatura uktadu ......ccocoeviiiiiiiiiiees po wprowadzeniu dodatkowe;j ilos¢ amoniaku.
Informacja do zadania 30-31
Dokonano analizy podanych nizej reakcji i przedstawiono graficznie zmiane wartosci statej
rownowagi od temperatury .
1. CUO(S) + Hz(g) —» Cu s) T HZO(c) AH=-310 kJ/moI
2. 2HySg) + 30345 —— » 2S0; g + 2H,04, + 1038kJ
3. CaC03(5) +182k] ——» CaO(s) + COz(g)
4, H20(g -4kl —m0M» H20(q
5. 2Ny (g + 0 —» 2NOp - 163kl
6. CuO +C —— Cu ) + COy AH >0
K A
I
Il
T »

Zadanie 30(1pkt)

Ktérych reakcji moze dotyczy¢é wykres |a ktérych wykres Il ?

Wykres | moze dotyczy¢ reakcjio numerach : e

Wykres |l moze dotyczy¢ reakcji o numerach : .

12



Zadanie 31(1pkt)

Przedstaw graficznie zmiane energii wewnetrznej dla reakcji oznaczonej numerem 6,
zaznaczajac : energie substratow(Es) , energie produktéw(Ep) , energie aktywacji(Ea) oraz
efekt cieplny reakcji (AH).

A
Energia

bieg reakcji

»
»

Zadanie 32(3pkt)

Wykonano doswiadczenia zgodnie z ponizszym schematem:

H,O

PP

Na 2504 N32C03 Nazs Pb(N03)2
Po dodaniu wody zawarto$é probowek wymieszano , a nastepnie do kazdej z nich

zanurzono papierek uniwersalny.

13



a) uzupetnij ponizszg tabele wpisujac znak: >, =, < pomiedzy wartoéciami jonéw H* i OH

Nr Zalezno$¢ pomiedzy H' i OH’
probowki

1. H OH

2. H OH

3. H OH

4. H OH

b) przyporzadkuj barwe papierka uniwersalnego po zanurzeniu w roztworach wybierajac
sposrod : czerwona, z6tta, zielono-niebieska

Nr Zabarwienie roztworu
probowki

1.

2.
3.
4.

c) zapisz réwnania reakcji w formie jonowej skréconej swiadczgce o odczynie roztworu w
probowce 3i 4

ProBOWKE 3 e e e e e e e e e e re e e e e e e e e e nanan

PrODOWKA 4 oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e eanann

Zadanie 33( 1pkt)

Kobalt-57 otrzymuje sie bombardujac jadra pierwiastka X deuterem , uwalniajac
jednoczesnie neutron .Zapisz rownanie tej przemiany pamietajgc o zapisaniu wszystkich
liczb atomowych i masowych. Podaj symbol pierwiastka X.

YN e T[Tl o] =T 0 17 U SUSET

symbol pierwiastka X @ oo
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