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Tom 1 zbioru zadan zawiera 328 strony zadan ponumerowanych
i przyporzagdkowanych do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE starali$my sie stworzy¢ zbidr,
ktdry pozwoli maturzystom przygotowaé sie do egzaminu maturalnego z chemii
szczegblnie pod katem zadan typu ,podaj, narysuj, napisz, wskaz i wyjasnij”
zawierajacych tekst zrodtowy. Zbidr zawiera zadania, ktére zmuszaja maturzyste do
myslenia, wymagaja nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze
umiejetnosci  kojarzenia faktow i wykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy
z poprzednich lat nauki. Zbidr idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez
CKE. Typy zadan umieszczone w zbiorze mogg pojawic sie na egzaminie maturalnym
z chemii w kolejnych latach. W zbiorze znajdujg sie takze wszystkie zadania z arkuszy

maturalnych CKE zlat 2005-2016 przyporzadkowane do odpowiednich dziatow wraz

z petnymi_odpowiedziami. Mamy nadzieje, ze zbior zdobedzie wzgledy przysztych

maturzystow i nauczycieli, a kolejne jego edycje bedg mogty stanowi¢ doskonalsze
narzedzie przygotowawcze do egzaminu maturalnego.
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Kinetyka i statyka chemiczna

Zad.1 (0-1)
Kwasem Lewisa jest substancja lub jon z wolnym orbitalem, zdolne do przyjecia pary elektronéw

z wytworzeniem wigzania koordynacyjnego, natomiast zasadg Lewisa jest dawca pary elektrondéw.
,Chemia analityczna” pod redakcja Ryszarda Kocjana, tom 1; Wydawnictwo Lekarskie PZWL

Sposréd wymienionych substancji podkresl te, ktére moga by¢ kwasami Lewisa:

FeC|3, CH3COCH3 , ZnC|2, A|C|3, CH30CH3, Hzo, HBr, CH3SCH3, CH3CH20H

Zad.2 (0-3)

Roztwory buforowe s3 to roztwory, ktére nie zmieniajg wyraznie wartosci swojego pH pomimo
wprowadzenia do nich niewielkich ilosci lub kwaséw oraz pod wptywem rozcieficzenia woda. S3 to
mieszaniny stabych kwaséw iich soli z mocng zasadg, stabych zasad iich soli z mocnym kwasem lub
dwéch soli kwaséw wieloprotonowych na réznych stopniach dysocjacji. Dziatanie buforujace takiego

ukfadu polegania wigzaniu przez jego sktadniki wprowadzonych jonéw H3O" lub OH".
Zrédfto: ,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL

a) Przedstaw za pomocg reakcji mechanizm dziatania buforu octanowego podczas dodania
kwasu i zasady.

W organizmie cztowieka bardzo wazng role biologiczng petni bufory odpowiedzialne za
utrzymanie pH krwi w granicach fizjologicznych 7,35-7,45.

b) Podaj nazwe jednego bufory obecnego we krwi.

Informacja do zadani 3-5.

Szybkos¢ reakcji jest proporcjonalna do ilosci czgsteczek o energii wiekszej lub réwnej energii
aktywaciji, ktora jest podstawowym czynnikiem decydujgcym o szybkosci reakcji.

Srednia wartosci szybkosci reakcji definiuje sie wyrazeniem:

Cz-cl
V= Tz— Tl
C,- stezenie koncowe
C;- stezenie poczatkowe
T,-czas kofAcowy
T1- czas poczatkowy
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Szybkos¢ reakcji w danej chwili mozna wyznaczy¢ graficznie z tangensa kata nachylenia
stycznej do krzywej zmian stezenia.

A
Stezenie
produktu ——

e tge, > tgo, > tguo,
AT ViZil 2y
il ./,/"/er //”cc :
Lo Czas
Rye. Graficzny sposdb wyznaczania szybkosci reakgjl.

Do czynnikdw wptywajgcych na szybkos¢ reakcji nalezy m.in.:
-wzrost temperatury
-obecnos¢ katalizatora
-struktura substratow
-stopien rozdrobnienia reagentéw

-mieszanie uktadu.
Zrédto: ,,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL

Zad.3 (0-1)
Uzasadnij, czy mimo zachowania statej temperatury i inny warunkéw zewnetrznych szybkos¢ reakcji
jest stata w czasie?

Zad.4 (0-1)

Wzrost temperatury powoduje wzrost szybkosci kazdej reakcji, ale czy dla reakcji egzotermicznej
(A H<0) wzrost temperatury jest to korzystny? Odpowiedz uzasadnij.

Zad.5 (0-1)
W jakim celu stosowane sg katalizatory w reakcjach chemicznych?
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Zad. 6 (0-2)
Przeprowadzono nastepujgce doswiadczenie:

Przygotowano mieszanine ztozong ze sproszkowanego cynku i siarki, ktorqg wsypano do parownicy,

a nastepnie dotknieto mieszanine rozzarzonym drutem stalowym. Obserwowano zachodzgce zmiany.
Nastepnie czes¢ produktu umieszczono w prébdwce, do ktdrej wlano rozciericzony roztwor kwasu
solnego.

a) Zapisz rekcje, ktora zaszta w pierwszym i drugim etapie tego doswiadczenia.

b) Okresl, czy reakcja z pierwszego etapu nalezy do reakcji endo- czy egzoenergetycznych,
odpowiedz uzasadnij.

Informacja do zadania 7 i 8
W temperaturze 700 K stezeniowa stata rdwnowagi reakcji opisanej réwnaniem:

CO (g+ H20 (g 2 CO; g+ Ha (g)

ma wartos¢ 9,0.

Do reakgji tej uzyto pary wodnej (H,0) oraz gazu syntezowego, czyli mieszaniny CO i H,, zamiast
czystego CO. Reakcje prowadzono w uktadzie zamknietym. Po osiggnieciu stanu réwnowagi

w temperaturze 700 K stezenia CO, CO,, H, byty odpowiednio rowne: [CO] =0,3 mol/dm?,

[CO,] = 6,3 mol/dm?, [H,] = 12,9 mol/dm”.

Zad.7 (0-2)
Oblicz stezenie réwnowagowe pary wodnej w temperaturze 700 K. Wynik podaj z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zrodto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2010.
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Zad.8 (0-2)

Korzystajac z podanych w informacji wartosci stezen réwnowagowych reagentdw, oblicz i napisz,

w jakim stosunku molowym wystepowaty CO i H, w gazie syntezowym uzytym do realizacji opisanej
przemiany.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2010.

Informacja do zadan 9-11.

W wyniku pewnej odwracalnej reakcji chemicznej z dwdch substratéw powstaje jeden produkt.
Przemiana przebiega w fazie gazowej, co oznacza, ze oba substraty i produkt sg gazami. Reakcje te
przeprowadzono w zamknietym reaktorze przy uzyciu stechiometrycznych ilosci substratow

w réznych temperaturach i pod réznym cisnieniem. Na ponizszym diagramie przedstawiono, jaki
procent objetosci mieszaniny poreakcyjnej w reaktorze stanowita objetos¢ produktu tej reakcji

w zaleznosci od warunkdw temperatury i ci$nienia, w jakich przebiegata.
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Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

Zad.9 (0-1)
Na podstawie analizy diagramu okre$l, czy w czasie opisanej reakcji uktad oddaje energie do
otoczenia, czy przyjmuje jg od otoczenia. Odpowiedz uzasadnij.
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Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016

Zad.10 (0-1)

Na podstawie analizy diagramu okresl, czy w réwnaniu stechiometrycznym opisanej reakcji faczna
liczba moli substratéw jest mniejsza, czy — wieksza od liczby moli produktu, czy tez — réwna liczbie
moli produktu. OdpowiedzZ uzasadnij.

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016

Zad.11 (0-1)
Sposrdd reakcji, ktérych rdwnania przedstawiono ponizej, wybierz te, do ktérej mogtby odnosic sie
przedstawiony diagram. Zaznacz wybrang odpowiedz.

A.Hy g+ Cl, g~ 2HCI () AH< O
B.Hy g+ 2 (g = 2HI (g AH >0
C.Nyg+3Hy= 2NH3g AH<O
D. 2Cly 5+ Oz (5= 2CL,O ) AH>O0

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016

Informacja do zadania 12:
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

Nas;PO, (S) NﬂHgPO4 (5)

m ﬁ

woda z dodatkiem fenoloftaleiny woda z dodatkiem fenoloftaleiny

Powstanie malinowego zabarwienia roztworu zaobserwowano tylko w jednej probdéwce,
a pH wodnego roztworu w probdéwce, w ktérej nie uzyskano malinowego roztworu, byto mniejsze od
7.

Zad.12 (0-1)
Z dwéch jondw: PO,> i HoPO, , tylko jeden moze petni¢ zaréwno funkcje zasady Brgnsteda, jak
i funkcje kwasu Brgnsteda.
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Wybierz ten jon. Uzupetnij podane ponizej zapisy, tak aby otrzymac¢ dwa réwnania reakgc;ji
(w $rodowisku kwasowym i zasadowym) z udziatem wybranego jonu.

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016
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Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach wodnych

Zad.1 (0-2)

W analizie jakosciowej, kationy metali ciezkich mozna wykry¢ w postaci trudno rozpuszczanych
siarczkéw. W analizie klasycznej stosowano w tym celu gazowy siarkowodér, wode siarkowodorowa
lub siarczek amonu. Odczynniki te mozna zastgpié roztworem wodnym amidu kwasu tiooctowego

(AKT), ktory po ogrzaniu w Srodowisku kwasowym ulega hydrolizie z wytworzeniem siarkowodoru.
Zrédfto: ,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL

S

H.C JJ\N Ha

Amid kwasu tiooctowego

a) Napisz reakcje hydrolizy amidu kwasu tiooctowego (AKT) w formie jonowo.

b) Podajjeden powdd, dla ktérego gazowy siarkowoddr powinno zastepowaé amidem kwasu
tiooctowego (AKT).

Zad.2 (0-2)
W zaleznosci od udziatu wigzania jonowego i réznicy elektroujemnosci miedzy pierwiastkami
tworzgcymi dang sél wyrdznia sie hydrolize:
I.  odwracalng (jonowa, dotyczacg zwigzkdw jonowych, gdzie rdznica elektroujemnosci jest
wieksza od 1,7)
II.  nieodwracalng (niejonowa, dotyczaca zwigzkdw ,,niejonowych” gdzie rdznica
elektroujemnosci jest mniejsza niz 1,7)

Zwigzki niejonowe hydrolizujg nieodwracalnie wg reguty:

- pierwiastek mniej elektroujemny tworzy zwigzek tlenowy ( odpowiedni tlenek lub kwas)

- pierwiastek bardziej elektroujemny tworzy zwigzek beztlenowy.
Zrédto: ,,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL

a) Sposréd wymienionych zwigzkdow zakres| te, ktére bedg ulega¢ hydrolizie nieodwracalne;j.
C|F3 A|C|3 NaCl PC|3 MgC|2 SC|4

b) Napisz reakcje hydrolizy nieodwracalnej dla SiCl,, wiedzac ze tworzy sie odpowiedni tlenek
i kwas beztlenowy.
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Zad.3 (0-4)

Przyczyng zwiekszenia rozpuszczalnosci niektorych trudno rozpuszczalnych soli jest ich hydroliza.
Polega ona na tym, ze jony (lub jeden z nich), na ktére dysocjuje sél, reaguje z wodg, tworzac stabo
dysocjujace czasteczki kwaséw lub zasad. Stezenie tych jondw w roztworze zmniejsza sie i iloczyn
jonowy staje sie mniejszy od iloczynu rozpuszczalnosci danej soli. W ten sposéb roztwor staje sie

nienasycony, co powoduje rozpuszczenie pewnej dodatkowej ilosci osadu.
Zrédfto: ,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL

a) Korzystajgc z powyzszej informacji, napisz reakcje zachodzace podczas hydrolizy trudno
rozpuszczalnego osadu fosforanu (V) amonu magnezu MgNH4PO,.

b) Co nalezy zrobi¢, aby zapobiec rozpuszczalnosci trudno rozpuszczalnego osadu?

A. Przemy¢ osad roztworem wodnym zawierajagcym obce jony z osadem.
B. Przemyc¢ osad roztworem wodnym zawierajgcym wspdlne jony z osadem.

Zad.4 (0-2)
Ktdéry zwigzek jest lepiej rozpuszczalny w wodzie:
I.  CdCO;, ktérego iloczyn rozpuszczalnoéci wynosi 5,2*¥10™2
ll.  Cd(OH),, ktérego iloczyn rozpuszczalnosci wynosi 2,8*10™
Rozpuszczalno$é podaj w gramach na litr.

Obliczema:

Odpowiedz:
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Zad.5

W roztworze wodnym znajdujg sie kationy: Ba’" Ag'i Mg2+ oraz towarzyszace im aniony. Kationy te
mozna wydzieli¢ z roztworu za pomoca reakcji strgceniowych, stosujgc odpowiednie odczynniki
w takiej kolejnosci, aby jeden odczynnik wytrgcat z roztworu w postaci nierozpuszczalnej soli tylko

jeden kation. Po przesgczeniu osadu, uzywajac innego odczynnika, mozna wytraci¢ z przesaczu sl
zawierajaca kolejny kation.

Zad.5.1. (0-1)

Wpisz do tabeli wzory odczynnikdw, ktérych uzycie pozwoli w trzech etapach (1, Il'i 1ll) wytrgcic¢

kolejno z roztworu w postaci nierozpuszczalnych soli kationy w nim zawarte. Odczynniki wybierz
sposréd wymienionych ponize;j.

Na,CrOy4 (aqg) KNO3 (aq) NaCl (5q) NaOH () K2SiO3 (aq)

Etap I

Etap II

Etap III

Zad.5.2. (0-1)

Napisz wzory nierozpuszczalnych soli powstatych w kazdym etapie doswiadczenia.

Etap I

Etap II

Etap III

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015

Informacja do zadan 6.-8.

Do 200 graméw wodnego roztworu chlorku glinu o stezeniu 15% (w procentach masowych)
dodawano porcjami wodny roztwér wodorotlenku sodu zawierajgcy 32 gramy NaOH, ktéry catkowicie
przereagowat. Przebieg doswiadczenia zilustrowano na ponizszym schemacie.

NaOH (aq)

{l_ﬁ‘

Y
\

AlCl; (aq)
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Zad.6 (0-3)

Wykonaj obliczenia i na podstawie uzyskanego wyniku opisz wszystkie zmiany mozliwe do
zaobserwowania podczas przebiegu tego doswiadczenia.

Obliczema:

Odpowiedz:

(0] o 1Y=T AT T [P

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015

Zad.7 (0-2)

Zapisz, w formie jonowej skréconej, rownania wszystkich reakcji zachodzgcych podczas tego
doswiadczenia, jezeli produktem jednej z nich jest jon kompleksowy, w ktérym glin ma liczbe

koordynacyjng rowng 4. Rdwnania reakcji zapisz w kolejnosci, w jakiej zachodzg poszczegdlne
procesy.

Zrédto Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015

Zad.8 (0-2)

Oblicz, ile gramoéw wodorotlenku glinu znajdowato sie w kolbie po zakoriczeniu doswiadczenia.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2015
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Informacja do zadan 9. i 10.

Kolorymetria jest metoda stosowang w analizie chemicznej. Dzieki niej mozna okresli¢ stezenie
barwnego roztworu badanej substancji. Metoda ta wykorzystuje zjawisko pochtaniania przez barwny
roztwdr promieniowania elektromagnetycznego o okreslonej dtugosci fali z zakresu $wiatta
widzialnego. Im wieksze jest stezenie badanej substancji w roztworze, w tym wiekszym stopniu
roztwadr ten pochtania promieniowanie, a wiec osfabia natezenie promieniowania przepuszczanego
przez roztwdr. Ostabienie to mozna zmierzyé, a jego miarg jest wielkos¢ zwana absorbancja. Jezeli
serie pomiaréw absorbancji roztworow badanej substancji w danym rozpuszczalniku przeprowadza
sie w tych samych warunkach, umieszczajgc probki roztworéw w identycznych naczynkach, wartosci
absorbancji zalezg tylko od stezenia tych roztwordéw. Jednym z zastosowan metody kolorymetrycznej
jest oznaczanie stezenia jondw zelaza(lll), ktére z jonami tiocyjanianowymi SCN™ tworzg jony
kompleksowe [Fe(SCN)]** Jony te obecne w roztworze wodnym nadaja mu intensywne
krwistoczerwone zabarwienie, umozliwiajgce wykrycie nawet sladowych iloSci zelaza. W celu
wyznaczenia zawartosci zelaza w postaci jonéw zelaza(lll) w badanym roztworze przeprowadzono
opisane ponizej doswiadczenie. Wykonano pomiar absorbancji a trzech wodnych roztworéw

0 znanym stezeniu jondw [Fe(SCN)]*" umieszczajac je w identycznych naczynkach. Wyniki pomiaréw
zestawiono w tabeli.

Stezenie jonow [Fe(SCN)]*", mol - dm™ | Absorbancja A4
0.25-10”" 0.24
0,65-10* 0,62
1.05-10°* 1,01

Prébke 10,00 cm?® badanego roztworu umieszczono w kolbie miarowej o pojemnoéci 50,00 cm? i do
kolby dodano w nadmiarze bezbarwny wodny roztwoér tiocyjanianu potasu KSCN tak, aby powstat
kompleks [Fe(SCN)]**. Zawarto$¢ kolby dopetniono do kreski woda destylowana i doktadnie
wymieszano. Nastepnie pobrano z niej prébke i zmierzono jej absorbancje w takich samych
warunkach, w jakich wykonano wczesniejszy pomiar absorbancji roztwordw o znanym stezeniu.

Zmierzona absorbancja a probki badanego roztworu wyniosta 0,44.
Na podstawie: D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, t. 2,
Warszawa 2007, s. 301-302; A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010, s. 963.

Zad.9 (0-1)
Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji powstawania jonow [Fe(SCN)]2+ w wyniku
dodania roztworu tiocyjanianu potasu do roztworu badanego.

Zrédto: CKE, Zbidr zadari z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli.

Zad.10 (0-3)
a) Narysuj wykres zaleznosci absorbancji a roztwordw o znanym stezeniu i oszacuj wartos$é
stezenia jondw [Fe(SCN)]** w badanym roztworze.
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1.00

0.80

Absorbancja 4
=
(=
[=]

0.40

0.00 >
0.25 045 0.65 0.85 1.05

stezenie jonow [Fe(SCN)J>*, x10°*- mol - dnr?

b) Oblicz, ile mikrograméw (ug) zelaza w postaci jonéw zelaza(lll) zawierata poczatkowa prébka
badanego roztworu o objetosci 10 cm®.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zrédto: CKE, Zbidr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.
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Reakcje utleniania i redukgc;ji

Informacja do zadania 1-3:

Amfotery redoks sg to substancje zawierajgce pierwiastek na posrednim stopniu utlenienia, ktére
moga wobec silniejszych utleniaczy zachowywac sie jako reduktory, a wobec silniejszych reduktoréow
jak utleniacze; mogg one réwniez ulegac reakcji dysproporcjonowania, w ktérych ten sam pierwiastek
wystepujgcy w danym zwigzku lub jonie na posrednim stopniu utlenienia czesciowo ulega utlenieniu,

czesciowo redukcji. Przyktadem moze by¢ H,0; lub jon NO,'.
Zrédfto: ,Chemia analityczna” pod redakcjq Ryszarda Kocjana; tom 1 ; Wydawnictwo PZWL

Zad.1 (0-1)
Napisz reakcje dysproporcjonowania H,0,.

Zad.2 (0-1)
Na podstawie schematu uzupetnij zdanie odpowiednimi zwigzkami i jonem:

N, NH;

NO NOs

NO, spetnia role reduktora wzgledem ..........cooeeeevevecccienneereeeeeee e, , hatomiast role
utleniacza wzgledem .......ccovveeceecce e, .

Zad.3 (0-3)

Woda krélewska to stezony kwasu solny i azotowy w stosunku objetosciowym 3:1. Mieszanina ta
reaguje z rutenem tworzgc potgczenie kompleksowe H,[RuClg].

Napisz rownanie reakcji, wiedzac, ze kwas azotowy redukuje sie do NO.

Uzgodnij wspdtczynniki stechiometryczne za pomoca bilansu elektronowego.
Réwnanie reakcji:
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Rownanie reakcji redukcji:

Informacja do zadan 4i 5.
Ponizej podano schematy dwéch reakcji utleniania i redukcji.

o MnO; + ... ST+ HY > ... MnZt ... S H,O
n o ™+ ..., SO + ... HY > ... PR H,S + ... H,O
Zad.4 (0-2

a) Uzupetnij tabele, wpisujgc wzory jondw petnigcych funkcje utleniacza i wzory jonéw
petnigcych funkcje reduktora w reakcjach zilustrowanych podanymi schematami.

Reakcjal Reakcja II
utleniacz reduktor utleniacz reduktor

b) Oblicz stosunek molowy reduktora do utleniacza w reakgji Il.

Zrédto: CKE, Zbicr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.

Zad.5 (0-3)
a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddanych lub pobranych elektrondéw (zapis
jonowo-elektronowy) rdwnania procesu redukcji i procesu utleniania zachodzgcych podczas
przemiany przedstawionej schematem I.

Réwnanie reakcji redukcji:

....... MNOg + e S 4 . HF > . MN® .S+ . HL0

Zrédto: CKE, Zbicr zadar z chemii, Materiaty pomocnicze dla uczniow i nauczycieli.
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Odpowiedzi

Kinetyka i statyka chemiczna

Zad.1
FeCls, CH3;COCH3, ZnCly, AICl5, CH30CH3, H,0, HBr, CH3SCH3, CH;CH,0OH
Zad.2
a) CH3COOH + OH - CHCOO + H,0
CH3COO + H30" = CH3COOH + H,0
b) weglanowy, fosforanowy, biatkowy

Zad.3

Szybkos¢ reakcji nie jest stata w czasie, jest wielkoscig malejgcg w czasie. Spowodowane jest to
malejaca liczbg czasteczek substratdéw i coraz rzadszymi zderzeniami aktywnymi. Jest

w kazdej chwili proporcjonalna do stezenia reagujgcych substratow.

Zad.4

Nie, poniewaz:

- w reakcjach egzotermicznych wzrost temperatury powoduje cofniecie sie reakcji (wzrost szybkosci
reakcji w lewa strone)

- stata rownowagi maleje, a wiec wydajnos¢ procesu maleje.

Zad.5
Katalizatory majg na celu obnizenie energii aktywacji, dzieki czemu reakcja przebiega szybciej.

Zad.6
a) Zn + S>7nS
ZnS +2HClI = ZnCl; + HSA
b) Reakcja ta nalezy do reakcji egzoenergetycznych. Jest to reakcja syntezy, ktdrej towarzyszyto
wydzielanie sie ciepfa.

Zad.7
30,1 mol/dm?

Zad.8
1:1

Zad.9

Whioskujemy, ze w czasie reakcji uktad oddaje energie do otoczenia, poniewaz zgodnie z regutg
przekory wydajnosé reakcji maleje ze wzrostem temperatury.

Reakcja jest egzoenergetyczna (lub egzotermiczna), poniewaz zgodnie z reguty przekory wydajnosé
reakcji maleje ze wzrostem temperatury.

Whioskujemy, ze w czasie reakcji uktad oddaje energie do otoczenia, poniewaz wraz ze wzrostem
temperatury maleje procent objetosci produktu w mieszaninie.
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Zad.10

W réwnaniu stechiometrycznym opisanej reakcji tgczna liczba moli (gazowych) substratéw jest
wieksza od liczby moli (gazowego) produktu, poniewaz zgodnie

z regutg przekory wydajnosc reakcji wzrasta ze wzrostem cisnienia.

Whioskujemy, ze w opisanej reakcji tgczna liczba moli substratéw jest wieksza od liczby moli
produktu, poniewaz wraz ze wzrostem cisnienia ro$nie procent objetosci produktu w mieszaninie.

Zad.11
C

Zad.12
H,PO, + H3;0" 2 H3PO, + H,0
H,PO, + OH2 HPO,> + H,0

Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych

Zad.1

a) HC€™ NM: 4 9H,0 = CH3COO + NH;" + H,S

b) - trujgce wtasciwosci kwasu siarkowego
- siarkowodor powstaje w wyniku hydrolizy AKT w tym samym roztworze, w ktérym reaguje
z kationami, a jego nadmiar jest absorbowany w wodzie, co znacznie ogranicza emisje poza
naczynie reakcyjne

Zad.2
a)CIF3 PC|3 SC|4
b) SiCls + 2H,0 = 4HCl + SO,

Zad.3
a) NH4PO, <-> Mg + NH," + PO,>
Mg*" + 2H,0 <-> Mg(OH)" + H;0"
NH,* + 2H,0 <-> NH3*H,0 + H;0"
PO,> + H,0 <-> HPO,> + OH"
b)B

Zad.4
Rozpuszczalnosé:
I.  CdCOs wynosi 0,0004 g/I,
II.  Cd(OH), wynosi 0,0028 g/I, a wiec wodorotlenek kadmu jest lepiej rozpuszczalny.

www.biomedica.edu.pl



Zad.5.1
Etap I NaCl (aq) lub NaCl
Etap I Na,Cr0y (aq) lub Na,CrO,
Etap I K;Si0; (aq) lub K;Si0O;
Zad.5.2
Etap I Ag(l
Etap II BaCrO,
Etap I1I MgSiO;
Zad.6

27 glub 0,675 mola
Najpierw wytraci sie biaty osad, ktory w miare dodawania zasady bedzie sie roztwarzat. Na dnie

zlewki pozostanie jednak czes¢ osadu.

Zad.7
Al* +30H — AI(OH);(])
Al(OH); + OH™ — [AI(OH)4] ™ lub AI(OH); + OH™ — Al(OH)4 "

Zad.8
7,8¢

Zad.9
Fe®* + SCN™ ->[Fe(SCN)]**

Zad.10

120

1,00 /

g ot
o o
S S

Absorbancja A

o
‘=
S

0,20

0,00
0725 045 0,65 0,85 105

a) stezenie jonow [Fe(SCN)J2*, x 10* -mol-dnr?
Stezenie [Fe(SCN)]2+Wbadanym roztworze: 0,45 - 104 mol - dm™.

b) Poczatkowa prébka badanego roztworu zawierata 25 ug zelaza.
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Reakcje utleniania i redukcji

Zad.1
2H202 > 2H20 + 02

Zad.2

NO, spetnia role reduktora wzgledem NOj3’, natomiast role utleniacza wzgledem N,, NO, NH3.

Zad.3

Cr,0,% + 8H" +3H,0, 22 Cr** +3 0, + 7 H,0

Réwnanie reakcji redukcji: Cr2072' +6e+14H' > 2" + 7H,0
Réwnanie reakcji utleniania: H,0, = 0, +2H" + 2e / *3
Zad.4

3Ru + 4 HNO3 + 18 HCl = 3H,[RuClg] + 4NO + 8H,0
Utlenianie: Ru°> RuV +4e /*3

. \Y - 1l
Redukcja: N"+3e” 2> N / *4
Zad.5
a)
Reakgjal Reakcja IT
utleniacz reduktor utleniacz reduktor
MnO 4 s SOy r

b) Stosunek molowy reduktora do utleniacza=8 : 1 /ub 4 do 1 Iubﬁ=§

} le_

Zad.6

a) Réwnanie procesu redukcji: MnO, +8H + 5¢™— Mn®" + 4H:0 | 2
Réwnanie procesu utleniania: $°— S +2e” |- 3

b) 2MnO, +5S° + 16H —2Mn"" + 5S + 8H,0
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