Material wiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpocz cia diagnozy.

Materiat wiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie naley powiela ani udost pnia
w adnej formie (w tym umieszcza na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaem jako
wiczeniowego/diagnostycznego w szkole.

WPISUJE ZDAJ CY h

KOD PESEL

OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU

MATERIAL  WICZENIOWY STYCZE 2012
Z BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY
Instrukcja dla zdaj cego

1. Sprawd, czy arkusz zawiera 16 stron (zadania 1 — 37).
Ewentualny brak zgtoprzewodniczcemu zespotu
nadzorujcego. Czas pracy

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym 150 minut
przy ka dym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Uywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym

tuszem/atramentem.
4. Nie u ywaj korektora, a bidne zapisy wyranie przekrel.
5. Pamitaj, e zapisy w brudnopisie nied oceniane. Liczba punktéw
6. Podczas egzaminu mesz korzystaz linijki. do uzyskania: 60
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Zadanie 1.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono uktad pokarmowy cztoaviek

Przyporz dkuj wszystkie wymienione procesy (oznaczone cyfram-5) do odpowiednich
odcinkéw uktadu pokarmowego, oznaczonych na schemaditerami A, B i C.

1. rozkiad sacharozy

2. emulgacja tluszczow

3. odka anie treci pokarmowe]

4. rozktad biatek pod wptywem pepsyny

5. wchianianie sktadnikow pokarmowych przez kosmkigele

Zadanie 2.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono budasatka nerkowego ssakow.

tetniczka tetniczka
doprowadzajaca odprowadzajaca

a) Podaj nazw struktury oznaczonej liter X. ......coiriieii i i e e

b) Wyja nij znaczenie ronych wielkoci rednicy t tniczki doprowadzaj cej
I odprowadzaj cej dla proceséw zachodzych w ciatku nerkowym.
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Zadanie 3.(1 pkt)

Na prac uktadu wydalniczego wptywa ndzy innymi wazopresyna (ADH), wydzielana
przez przysadk Hormon ten stymuluje zwrotne wchfanianie wody andélikach nefronu,
a jego wydzielanie jest uwarunkowane mgmi czynnikami. W sytuacji, gdy aciienie
osmotyczne krwi spada (np. po spoiu duej ilo ci napojéw), produkcja ADH zostaje
ograniczona, co skutkuje zmniejszoresorpcj wody z kanalikbw nerkowych do krwi,
w zwi zku z czym wydalane gu e ilo ci moczu.

Wyija nij, uwzgl dniaj ¢ dziatanie ADH, dlaczego po intensywnym treningu,
np. na sitowni, wydalane s mate ilo ci moczu.

Zadanie 4.(1 pkt)

Wielu ludzi zmienia tradycyjne zasadyywienia i realizuje diety alternatywne,
np. wegetarianizm. Dieta ta polega na ograniczeoiywienia do produktéw pochodzenia
ro linnego. Z punktu widzenia wspoétczesnej wiedzy oyvdaniu wegetarianizm me by
zarowno korzystny, jak i niekorzystny dla zdrowiosvieka.

Podaj jedn wad diety wegetaria skiej i przyktad jej mo liwych negatywnych skutkéw
dla zdrowia cztowieka.

Zadanie 5.(2 pkt)
Na schemacie przedstawiono krzywe dysocjacji tlealla hemoglobiny i mioglobiny.

F 3

00T mioglobina
80 T
60 T+ hemoglobina

40 T

% wysycenia tlenem

20 T

T4 e 8 h o ou
cisnienie parcjalne C)2 (kPa)
a) Okre | na podstawie wykresu, ktory barwnik tatwiej przyt cza tlen. Odpowied uzasadnij.
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Zadanie 6.(2 pkt)
Odruch to automatyczna, mimowolna reakcja organinawkrelony bodziec. Przyktadem
odruchu jest zmianaednicy renicy oka wywotana zmiamat enia wiatla.

a) Okre I, czy odruch reniczny jest odruchem warunkowym, czy bezwarunkowm.
Uzasadnij odpowied.

Zadanie 7.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono buddstony komorkowej komorki zwierzej.

c) Podaj przyktad innej funkcji, jak zwi zek oznaczony X peini w organizmie
cztowieka.

Zadanie 8.(1 pkt)

Nadtlenek wodoru jest silntrucizn, ktorej obecno w cytoplazmie jest niepodana,
dlatego natychmiast jest rozktadany przez katalatalaza w komérce jest przechowywana
w peroksysomach, w ktorych wypuj tak e oksydazy.

Okre |, w ktérych komérkach organizmu cztowieka: skory, serca czy w troby jest
najwi cej peroksysomow. Odpowied uzasadnij.
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Zadanie 9.(2 pkt)

Lizosomy zawieraj enzymy hydrolityczne, ktore rozktadapubstancje wchionie przez
komork , a tak e produkty odpadowe komorki.

Na rysunku przedstawiono budowzosomu i dziatanie wyspuj cej w jego btonie ATPazy
transportujcej H'.

HYDROLAZY
nukleazy
proteazy

pH 5 H+

H*ATPaza

ADP +(P)

ATP
pH~7,2
cytozol

Na podstawie powyszego schematu
a) wyja nij, jakie znaczenie ma dziatanie ATPazy transportji cej H" w blonie lizosomu,

b) wymie  zwi zki chemiczne, ktore s rozkladane przez enzymy zawarte
w przedstawionym lizosomie.

Zadanie 10.(2 pkt)

Rycyna jest jedn z najsilniejszych trucizn pochodzenia lnenego. Biatko to, wystpuj ce
w r czniku pospolitym Ricinus communjs jest zbudowane 2z dwoch {auchow
polipeptydowych A i B, poiczonych mostkiem dwusiarczkowym. Pierwszy zctechow,
rycyna A, jest enzymem przeprowadzgim reakcj niszczc rybosomy. Potrafi ich
zniszczy nawet 1500 na minut Natomiast rycyna B £zy si z galaktoz (sktadnikiem
receptorow w btonie komorkowej) i powodujee btona si zapada, tworx p cherzyk
transportujcy rycyn A do wn trza komorki.

Z nasion rcznika otrzymuje si olej rycynowy, stosowany od stuleci jako lekarstwo
przeczyszczafge oraz kosmetyk do pigjnacji skory i wiosow. Procedura wytwarzania oleju
rycynowego z nasion cznika zwi zana jest z obrobksurowca w wysokiej temperaturze.

a) Wyja nij, uwzgl dniaj ¢ dziatanie rycyny, w jaki sposéb trucizna ta powodje
degradacj komorek.

ciepin .
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Zadanie 11.(1 pkt)

Na schemacie przedstawiono diploidalkomoérk w trakcie koniugacji chromosoméw
w profazie mejozy.

Do ka dego z poniszych rysunkow dobierz prawidtowy opis spadd A-D.

A. metafaza | podziatu mejotycznego
B. metafaza Il podziatlu mejotycznego
C. chromosomy po | podziale mejotycznym
D. chromosomy po Il podziale mejotycznym

1) (1r) ==

Zadanie 12.(1 pkt)

Oce poni sze stwierdzenia dotyczce chloroplastow i mitochondriow. Wpisz w tabeli
liter P, je li stwierdzenie jest prawdziwe lub liter F, je li stwierdzenie jest falszywe.

P/F

A Chloroplasty komérek eukariotycznych powstaty z wgjnie

" | zmienionych symbiotycznych bakterii chemosynteazygh.

B Nowe mitochondria i chloroplasty powstagdynie przez podziat ju
" | istniej cych w komaorce.

c Procesy zachodze w mitochondriach i chloroplastach nie podlega
" | sterowaniu przez @dro komérkowe.

o

Zadanie 13.(1 pkt)

Fagocytoza jest procesem, daiktoremu np. organizmy jednokomoérkowe pobienaigktére
rodzaje pokarmu.

Podaj przyktad komoérek ciata cztowieka, ktore maj zdolno do fagocytozy
oraz funkcj , ktér petni .
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Zadanie 14.(3 pkt)
Na schemacie przedstawiono etap pewnego proceshdnncznego.

acetylo CoA
kwas
cytrynow:

a I?t‘;v\:l‘;octow v NAD
SZCI;HW ¥ NADH,
N

: CO,
kwas
NAD o - ketoglutarowy
ADP
kwas ATP
jabtkowy NAD
NADH,
kwas

FADH, £ap bursztynowy CO:

a) Etap przedstawiony na schemacie to
A. fa cuch oddechowy.
B. cykl mocznikowy
C. cykl Krebsa.
D. glikoliza.

b) Podaj doktadn lokalizacj w komdrce przedstawionego powyej etapu.

Zadanie 15.(2 pkt)
Na schemacie w sposéb uproszczony przedstawiopy &itosyntezy.
swiatlo

S e

blony tylakoidow stroma

gran chloroplastu _ __, chloroplastu

HO X Y ooG

a) Podaj nazwy lub wzory chemiczne zwizkdéw, oznaczonych na schemacie XiY.

b) Wyja nij, jak rol w fazie niezalenej od wiatta odgrywaj
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Zadanie 16.(2 pkt)
U b d cych cistymi anaerobami, zielonych bakterii siarkowychradzaju Chlorobium
zachodzi proces, ktéry moa zapisarownaniem

6CO, + 6H,S CgH1 05 + 6S + HO

Podaj nazw przedstawionego procesu oraz okré jak rol petni w nim H,S.
N E2 VA= o] 010 S I PP

Zadanie 17.(2 pkt)

Penicylina jest szeroko stosowanym bakteriobéjcantybiotykiem. Posiada ona zdolno
do t czenia si z centrum aktywnym transpeptydazy — enzymu, ego udziat w tworzeniu
bakteryjnej ciany komorkowej. Naturalnym substratem tego enzyj@st podstawowa
jednostka buduga murein (sktadnik ciany komaorkowej bakterii).

a) Zaznacz, ktory rodzaj inhibicji wyst puje w opisanym przypadku.
A. inhibicja kompetycyjna B. inhibicja niekompetyoa

b) Wyja nij, w jaki sposéb penicylina hamuje proces rozmnaania si bakterii.

Zadanie 18.(2 pkt)
Na podstawie bada sprz enia w chromosomie pewnej grupy gendw, oznaczonych
jako A, B, C i D, ustalono cato crossing-oveimi dzy poszczegollnymi parami:

A—-B=40%
B-C=20%
C-D=10%
A—-C=60%
A-D=70%

a) Wska par gendw, ktorej allele bd najcz ciej przemieszczane w wyniku procesu
crossing-over. Uzasadnij odpowied.
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I nformacje do zadania 19. i 20.
Na schemacie przedstawiono proces ekspresji infgrgenetycznej u eukariontow.

promotor } gen
egzon intron egzon
DNA T ] 1 % Vza 1

l transkrypcja

5
hnRNA 7777 V77222222

l modyfikacje RNA
kap

AAAAA

‘ splicing
gen

mRNA W7 77%777777 2\ AAPAAAAA. . |

L X
polipeptyd ———————
\

1
\ i modyfikacje
\ I polipeptydu

\
funkcjonalne p
biatko QY

Zadanie 19.(2 pkt)

a) Na podstawie schematu podaj, na czym polega mica pomi dzy genem w DNA
a genem w mRNA.

Zadanie 20.(1 pkt)
Na dojrzewanie RNA, poza splicingiem, skladaj jeszcze dwa procesy tzw. modyfikacji,
dzi ki ktérym powstata csteczka mRNA jest gotowa do opuszczeniig komdrkowego.

Na podstawie schematu opisz, na czym polegae dwa procesy.

Zadanie 21.(1 pkt)

Oce poni sze stwierdzenia, dotyczce chorob genetycznych. Wpisz w odpowiednie
miejsca tabeli liter P, je li zdanie jest prawdziwe lub liter F, je li zdanie jest fatszywe.

PIF

A. | Daltonizm jest cechrecesywn sprz on z pici .

B. | M czy ni dotkni ci zespotem Turnera snonosomikami 23 pary chromosomaow.

C. | Osoby z zespotem Downa posiadaj komorkach 45 chromosomow.
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Zadanie 22.(2 pkt)

Pte ptakéw zaley od allosoméw Z i W. Samce posiadajwa chromosomy Z, a samice
maj dwa rone chromosomy pici. Barwa ndg u pewnej rasy kuemeinowana jest przez
sprz on z pfci par alleli. Recesywny alldb warunkuje nogi zielone, a dominay allel B
nogi biate. Skrzyowano zielonogiego koguta z kus biatych nogach.

a) Zapisz genotypy pary rodzicielskie;j.
Genotyp kury ...l genotyp koguta............ccoeeiiinns

b) Okre | prawdopodobie stwo wyst pienia biatonogich samic w potomstwie tej pary.
Zapisz odpowiedni krzy owk .

PrawdopOodObIESIWO ......ou i e e e e e

Zadanie 23.(2 pkt)

Do lekow nowej generacji nalg rekombinowany IGF-1, czyli insulinopodobny czykni
wzrostu. Stosuje sigo przede wszystkim w leczeniu dzieci z niedoboverrostu. IGF-1 jest
polipeptydem naturalnie produkowanym w organizmigtowieka, powstaje gtownie
w w trobie jako wynik metabolizmu hGH (somatotropinylBadania dowiodty, e
wstrzykni ty do mi ni wywotuje ich rozrost. Lek ten znajduje sna li cie zabronionych
substancji dopingugych. Informacje o jego dziataniu i stosowaniu wucpowi kszenia
masy mi niowej mo na spotka na portalach internetowych dla oséb aych zwi kszy
mas mi niow , np. kulturystéw.

Podaj dwa argumenty przeciw stosowaniu IGF-1 bez #ace lekarza.
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Zadanie 24.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono przebieg procesu katjiughakterii.

genoforg . B OUO_ OUO
plazmid é”ﬂ Os-ﬂ 5
_.E __[o][0

O o) 10

Uzasadnij, e koniugacja jest procesem piciowym oraz wyijaij, jakie ma znaczenie
dla bakterii.

—_—

Zadanie 25.(1 pkt)

Na ilustracji przedstawiono antybiogram, ktory studo okrelania stopnia wrdiwo ci
danego szczepu chorobotwdérczych bakterii na anykiioSzalk Petriego pokrywa si
rownomiernie hodowl badanego gatunku bakterii oraz nanosi kir bibuty nasczone
ré nymi antybiotykami (oznaczone na rysunku od | dp. VI

Podaj kryterium, wedtug ktorego okrela si wra liwo danego szczepu bakterii
na ré ne antybiotyki.

Zadanie 26.(1 pkt)

Wa nym czynnikiem niezbdnym do prawidiowego wzrostu i rozwoju lo jest
odpowiednia zawarto jonow soli mineralnych w glebie. Czasami jednalebygl s
nadmiernie zasolone w wyniku zbyt intensywnego nam@. Rolina, mimo obecnai
wody w glebiemo e w takich warunkach uschnz powodu tzw. suszy fizjologicznej.

Wyija nij, dlaczego rolina mo e uschn mimo obecnoci wody w glebie.
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Zadanie 27.(2 pkt)

Uczniowie, badajc wptyw r6 nych czynnikbw na czynnoi yciowe rolin, przygotowali
20 nasion kietkujcych grochu, ktore wczeiej przez kilka godzin moczyli w wodzie.
Po dziesi nasion umiecili w dwoch takich samych szerokich stojach, ktdrydno wytoyli
wilgotn wat . Pierwszy st0j postawili na tawce iwietlili arowk lampki, a drugi umiecili
pod tawk i okryli kartonem, w ktorym wywiercili niewielki®twory, aby zapewnidoptyw
powietrza. Przez 5 dni, co 24 godziny mierzyli dtugtodyg siewek grochu w kaym
ze stojéw. Przez wszystkie dni daadczenia zwilali wod wat w stojach, aby nie wyschta.

a) Sformutuj problem badawczy do przedstawionego deviadczenia.

b) Okre |, w ktorym stoju w ostatnim dniu do wiadczenia siewki grochu bd miaty
diu sze todygi. Uzasadnij odpowied

Zadanie 28.(2 pkt)

Ruch organizmow jest przejawem wieo ci, czyli zdolnoci reagowania na bode
rodowiskowe. U rdin, w zale no ci od rodzaju dziatagpego bodca oraz reakcji organow,

wyro nia si ruchy o charakterze tropizmu albo nastii.

Na rysunku przedstawiono proste wadczenie ilustrujce ruchy kwiatostanu nagietka.

"---_---]

ciepta woda j

zimna woda ciepta woda

\/

a) Okre |, jaki rodzaj reakcji (tropizm czy nasti ) wykazuj kwiatostany nagietka.
Uzasadnij odpowied.
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Zadanie 29.(2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowztonu rurki sitowej rdin okrytonasiennych.

komorka
przyrurkowa

Na przyktadzie dwoch widocznych na rysunku cech bumvy wyka przystosowanie
komorek tyka do petnionej funkciji.

Zadanie 3Q (2 pkt)

Na rysunkach przedstawiono pisid dwoch gatunkow ptakow typo wykluciu: dziciota
du ego (A) i baanta townego (B).

Okre |, ktory gatunek jest gniazdownikiem, a ktory zagnazdownikiem i podaj dwie
cechy ka dego piskl cia b d ce uzasadnieniem przynaleno ci do danej grupy.

Gatunek Gniazdownik/zagniazdownik Cechy piskilt

A. Dzi ciotdu y

B. Ba ant towny

NN e




14 Okr gowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu
Material wiczeniowy z biologii 2012
Poziom rozszerzony

Zadanie 31 (2 pkt)

U owadow i niektérych pagzakéw na granicy jelitarodkowego i tylnego wyspuj
cewkowate, zwrocone w kierunku jamy ciata, ndgz wydalnicze. Pomimo podobistwa

w budowie i dziataniu majjednak rone pochodzenie — ektodermalne u owadow, natomiast
endodermalne u pajzakow.

a) Podaj nazw opisanych Narz dOw ..o
b) Zaznacz nazw, ktora okre la przedstawione podobiestwo.

A. analogia

B. dywergencja
C. homologia
D. neotenia

Zadanie 32.(1 pkt)
Na schemacie przedstawiono uktady nerwowe wybrastalonogow.

zwoje nadprzelykowe
zwoje podprzelykowe

zwoje
segmentalne
pien
nerwowy
_spoidio
poprzeczne

przekopnica skorpion mucha roztocz

Na podstawie schematu okrd tendencj ewolucyjn w budowie uktadu nerwowego
stawonogow.

Zadanie 33.(2 pkt)
W artykule powi conym zagroeniu orangutanéw na wyspach Indonezji, ktéry ukazat
niedawno w jednym z dziennikow, znajdowato isast puj ce stwierdzenie:

»,Orangutany s najbli szymi krewnymi cziowieka wwiecie zwierzt — dziel z lud mi
a 97% kodu DNA

Gazeta WyborczgKiedy ludzie zjadaj swoich krewnych’8 listopada 2011
Wymie dwa bt dy, ktére znajduj si w powy szym stwierdzeniu i podaj ich korekt .
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Zadanie 34.(2 pkt)

Jaskinie w Porto Rico zamieszkukolonie nietoperzy licxe setki tysicy osobnikow,
pochodzcych z kilku gatunkow. Jaskinia jest dobrym scheomem przed zmiennymi
warunkami pogody czy drapieikami. ycie w skupiskach umdiwia wymian informacji
pomi dzy osobnikami, sukces rozrodczy oraz twormydowisko o temperaturze otoczenia,
przy ktérym wydatki energetyczne ograniczonele minimum. Czynnikiem ograniczaym
mo e by konkurencja o miejsce do spania, dpsio wejcia lub wyj cia z jaskini.

Na podstawie tekstu podaj jedn zalet ijedn wad ycia w stadzie.
Zaleta -

Zadanie 35.(1 pkt)

Na wykresie przedstawiono dane dotymz liczebnoci (w tysi cach sztuk) zagy oraz lisow
w Polsce w latach 1990-2010.

1400 ] --lis
-=Zajac
12001 1
1000 -
800+
600 -

400 ~

200 f
0 ' ' ' ' >

1990 1995 2000 2005 2010  |ata

liczebnos¢ (tys. sztuk)

a) Okre | tendencje zmian w liczebnoci populacji zaj cai lisa w latach 1990-2010.
liczebno populacji zajca -

liczebno populacji lisa -

Zadanie 36.(1 pkt)
My liwi uwa aj , e przedstawione zmiany liczebro populacji lisa w Polsce swynikiem
stosowania szczepionki przeciwaiekli nie, ktéra jest od kilkunastu lat rozrzucana wdasa

Podaj argument uzasadniajcy t tez .

Zadanie 37.(1 pkt)

Na etykietach rodkéw piorcych regularnie stosowanych w gospodarstwach dordowy
widnieje informacja o zawartoi w nich m in. substancji powierzchniowo czynnych
i fosforandw.

Wyka zwi zek pomi dzyt informacj a problemem eutrofizacji zbiornikow wodnych.
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