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Zadanie 1 aut. Kamila Stasiewska

Zadaniel.1 (0-1)

Akwaporyny to integralne biatka blonowe, tworzace kanatly, uczestniczace w transporcie wody,
dlatego zewngtrzna ich strona, ktora kontaktuje si¢ z grupami hydrofobowymi blony/ oddziatuje z
sgsiadujgcymi tancuchami alkanowymi/ jest pokryta glownie resztami hydrofobowymi, podczas
gdy w srodku znajduje si¢ wypeliony woda kanat wyscielony aminokwasami natadowanymi 1
polarnymi (hydrofilowymi).

Zadanie 1.2 (0-1)

1-F, 2-F, 3-P.

Zadanie 2 aut. Kamila Stasiewska

Zadanie 2.1 (0-1)

Katalaza, rozktada nadtlenek wodoru do wody i tlenu.
Zadanie 2.2 (0-1)

- Powstajag w wyniku podziatu juz istniejacych struktur.

- Ich bialka btonowe sg bialkami pochodzacymi z cytozolu — syntetyzowanymi przez wolne
rybosomy.

Zadanie 3 aut. Kamila Stasiewska

Zadanie 3.1 (0-1)

Podkreslony — transport aktywny

Wyjasnienie: Biatko przeno$nikowe — kotransporter sacharoza — H+ wykorzystuje dyfuzj¢ jonow
H+ do komérki, zgodnie z gradientem ich stezenia, jako sit¢ napedowa do transportu sacharozy.
Gradient jonow H+ jest utrzymywany przez napedzanag ATP pompg¢ protonowa, ktdra koncentruje
H+ poza komodrka, magazynujac w ten sposob energi¢ potencjalng, ktéra moze by¢ wykorzystana
do transportu aktywnego sacharozy. (ATP posrednio dostarcza energii koniecznej do kotransportu).

Zadanie 3.2 (0-1)
C —glukoza
Zadanie 3.3 (0-1)
Rosliny

Zadanie 3.4 (0-1)

Ludzie odwodnieni z powodu biegunki, po wypiciu stezonego roztworu glukozy i soli, nawodnig
si¢, gdyz dzigki obecnosci biatek kotransportowych na powierzchni komorek jelita, wypite
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substancje zostang pobrane ze $wiatla jelita i trafig do krwi, dzigki czemu wzrosnie ich stezenie we
krwi a to spowoduje osmotyczny napltyw wody/wciagniecie wody z jelita i nawodnienie chorego.

Zadanie 4 aut. Kamila Stasiewska

Zadanie 4.1 (0-1)
Kofaktor
Zadanie 4.2 (0-1)

Inhibitor kompetycyjny wigze si¢ z enzymem w centrum (miejscu) aktywnym, zapobiegajac
wigzaniu substratu z enzymem a inhibitor niekompetycyjny wigze si¢ w innym miejscu niz centrum
aktywne zmieniajac jego ksztalt zapobiega wigzaniu substratu z enzymem.

Zadanie 4.3 (0-1)

W inhibicji kompetycyjnej (A) - wysokie stezenie substratu moze catkowicie przezwyciezyc
inhibicje (im wigksze stezenie inhibitora kompetycyjnego, tym wicksze stezenia substratu sg
konieczne do osiagniecia okre§lonej szybkosci reakcji. Inhibicji nickompetycyjnej (B) - nie mozna
przezwyci¢zy¢ przez zwigkszenie stezenia substratu.

Zadanie 4.4 (0-1)
Podanie enzymu 2 bedzie skuteczniejsze w chemoterapii, gdyz mimo, ze enzymowi 1 odpowiada

wieksze Vmax, niz enzymowi 2, to enzym 2 wykazuje wigksze powinowactwo do substratu przy
wskazanym stezeniu w S$rodowisku, gdyz ma mniejszg wartos¢ KM, a tym samym wigksza
efektywnos¢ dziatania.

Zadanie 5 aut. Katarzyna Kachel

Zadanie 5.1 (0-1)

Rosliny owadozerne zyja w $rodowiskach ubogich w dostgpne dla roslin zwiazki azotowe (np.
torfowiska). Sg zdolne do przeprowadzania fotosyntezy a zwiagzki organiczne zawarte w cialach
ofiar sa dla nich dodatkowym Zrodtem substancji odzywczych

Zadanie 5.2 (0-1)

a) sejsmonastia, bodziec mechaniczny
b) chemonastia, bodziec chemiczny
¢) chemotropizm, bodziec chemiczny
Zadanie 5.3 (0-1)

Tkanka wydzielnicza, poniewaz ma wyspecjalizowane komorki./ skorka/epiderma, ktora
wyksztalca specyficzne komorki o charakterze wydzielniczym.

Komoérki posiadajg rozbudowang siateczke srodplazmatyczng szorstka, na ktorej zachodzi synteza
biatek enzymow trawiennych.
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Zadanie 5.4 (0-1)

— palowy system korzeniowy
- zroznicowany okwiat
— kwiat 5- krotny

Zadanie 6 aut. Katarzyna Kachel

Zadanie 6.1 (0-1)

Skutkiem zaglodzenia tkanek jest niedobor substratéw energetycznych.

Parcie korzeniowe wymaga dostarczenia energii w postaci ATP do aktywnego pobierania jonow do
komorek korzenia.

Niedobor glukozy bedzie hamowat oddychanie i syntezg, a co za tym idzie, rdwniez parcie
korzeniowe.

Zadanie 6.2 (0-1)

1. Zgrubienia na $cianach komorek sa nieprzepuszczalne dla wody i ograniczaja transport
apoplastyczny na rzecz transportu symplastycznego

2. Komorki przepustowe (znajdujace si¢ zwykle naprzeciw pasm drewna) majg cienkie $ciany,
ktore umozliwiaja bezposrednie przenikanie wody z kory pierwotnej do komorek drewna

Zadanie 7 aut. Katarzyna Kachel

Zadanie 7.1 (0-1)

W zaptodnieniu u ros$lin okrytonasiennych nie uczestniczy woda. W zwiagzku z tym gamety meskie
nie posiadajg wici (ktore stuza do poruszania si¢ w srodowisku wodnym) wigc nie mozna nazwac
ich plemnikami.

Zadanie 7.2 (0-1)

U roslin nagonasiennych bielmo (pierwotne) wyksztalca si¢ niezaleznie od tego, czy doszto do
zaplodnienia komorki jajowej czy nie. U okrytonasiennych bielmo (wtdérne) powstaje tylko wtedy,
jesli komorka jajowa zostala zaptodniona co pozwala ogranicza¢ zuzycie energii w sytuacji, w
ktorej do zaptodnienia nie doszlo

Zadanie 7.3 (0-1)
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Zadanie 8 aut. Katarzyna Kachel

Zadanie 8.1 (0-1)
R! - z prawej strony u gory
Zadanie 8.2 (0-1)

U listownicy zachodzi heteromorficzna przemiana pokolen (z dominujg sporofitu)
Sporofit i gametofit r6znig si¢ budowa morfologiczna

Sporofit jest duzy, zréoznicowany na cz¢$¢ liscioksztattng, todygoksztaltng i chwytnikows.
Gametofity majg prostag budowe i sa niewielkich rozmiarow.
Zadanie 8.3 (0-1)

C — oogamia — wystepuja dwie zroznicowane gamety — duza, nieruchoma komoérka jajowa i maty,
ruchliwy plemnik

Zadanie 9 (0-1) aut. Marek Grzywna
PFFP
Zadanie 10 aut. Marek Grzywna

Zadanie 10.1 (0-1)

Litera B Zofadek, poniewaz wystepuje silnie rozbudowana warstwa migsni umozliwiajaca
mieszanie tre$ci pokarmowej

Litera C jelito cienkie, poniewaz widoczne sg kosmki jelitowe

Zadanie 10.2 (0-1)

Warstwa miesni sko$nych, poniewaz warstwa ta ulatwia mieszanie tresci pokarmowej w zotadku
Zadanie 10.3 (0-1)

Komorki gléwne $ciany zotadka produkuja enzym pepsyne, ktora trawi biatka. Wydzielana jest
ona w formie nieczynnego proenzymu - pepsynogenu. Ma to na celu ochrong $ciany zotadka przed
samostrawieniem. Pod wptywem kwasu solnego pepsynogen przeksztatca si¢ w aktywna pepsyng.

Zadanie 11 aut. Marek Grzywna

Zadanie 11.1 (0-1)

Resorpcja nadobowigzkowa zalezna jest od aldosteronu, ktory zwigksza wchtanianie jonow np. Na+
oraz wazopresyny, ktora zwigksza wchianianie wody
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Zadanie 11.2 (0-1)

Organizm razem z moczem usuwa zwigzki, ktoére sg zbedne badz szkodliwe. W wyniku sekrecji,
ktora zachodzi w kanaliku dystalnym/dalszym/Ilrzedu, wydzielane sg z krwi do kanalika
dodatkowo substancje np. H+, produkty przemiany lekow itp. Organizm pozbywa si¢ w ten sposéb
jondéw i innych niekorzystnych zwigzkéw np. antybiotykow. Warunkuje to zachowanie statego
srodowiska wewnetrznego/homeostazy.

Zadanie 11.3 (0-1)

Nerka wykazuje dla glukozy tzw. prog nerkowy. Jest to ilos¢ glukozy we krwi, powyzej ktorej nie
zostanie ona zresorbowana w kanaliku proksymalnym/I rz¢du/blizszym. Obecnos¢ glukozy w
moczu ostatecznym $§wiadczy wiec o zbyt duzym stezeniu glukozy we krwi, co sugeruje cukrzyce
(badz nieprawidtowa prace nerek, np. zaburzenia resorpcji).

Uwaga: uznaje si¢ odpowiedzi nie zawierajace informacji o progu nerkowym, ale odpowiedZ musi
zawiera¢ informacj¢ o nadmiarze glukozy we krwi

Zadanie 11.4 (0-1)

B

Zadanie 12 aut. Marek Grzywna

Zadanie 12.1 (0-1)

Podwzgorze wydziela liberyny, ktore pobudzaja przysadke mézgowa do wydzielania tyreotropiny.
Ta z kolei pobudza tarczyce do wydzielania tyroksyny, co pobudza odpowiednie komorki ciata;
wysoki poziom tyroksyny we krwi dziala hamujaco na przysadke mozgowa 1 powoduje
zmniejszenie produkcji hormonu tyreotropowego, co ogranicza wydzielanie tyroksyny przez
tarczyce 1 po pewnym czasie jej poziom we krwi si¢ obniza

Zadanie 12.2 (0-1)

Okresl jakie jest stezenie tyreotropiny we krwi (wysokie czy niskie) podczas nadczynnosci
tarczycy. Odpowiedz uzasadnij.

Stezenie tyreotropiny we krwi jest niskie, poniewaz u chorej jest caly czas wysokie st¢zenie
hormonow tarczycy we krwi, co prowadzi do hamowania wydzielania tyreotropiny przez przysadke
mozgowa

Zadanie 12.3 (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania
A

Zadanie 12.4 (0-1)

Tyreotropina jest wydzielana przez przedni/tylny ptat przysadki moézgowej i pobudza/hamuje

wydzielanie hormonow przez tarczycg.

Copyrights: Maturita



Probna matura z Maturitq — BIOLOGIA — zakres rozszerzony — kwiecien 2019 - ODPOWIEDZI

Zadanie 13 aut. Danuta Madziar

Zadanie 13.1 (0-1)

Zaréwno grzyby jak i duze protisty majg plech¢/ sg zbudowane z plechy czyli niezréznicowanych
komorek/ nie tworzacych tkanek, ztaczonych §luzem.

Zadanie 13.2 (0-1)

Ples$niak 1n — komoérczak poniewaz jego strzepki rozwijaja si¢ z zarodnikdéw; Workowiec — strzepka
budujaca grzybnie¢ 1n; strzgpka budujaca czg$¢ owocnika/przerastajgca owocnik n+n/dikariotyczna

zarodniki ple$niaka powstaja na drodze mitozy poniewaz w czasie kietkowania zygospory zachodzi
mejoza i pozostale strzgpki sg juz In.

Zarodniki workowcow powstaja na drodze mejozy po polaczeniu komorek strzepki dikariotycznej i
zlaniu si¢ jader w jadro zygotyczne.

Zadanie 14 aut. Danuta Madziar

Zadanie 14.1 (0-1)

krzepnigcie krwi — w niskich temperaturach wzrost gestosci krwi/ lepkosci krwi zwigksza ryzyko
zakrzepow, a to uposledza krazenie krwi.

Zadanie 14.2 (0-1)

Tak, ryby kostnoszkieletowe Oceanu Potnocnego pija wodg, poniewaz wody Oceanu sg silnie
zasolone, wigc stanowig srodowisko hipertoniczne dla ryb. Wymusza to osmotyczny odptyw wody
z ich ciala. Ryby musza pi¢ wodg, zeby uzupetni¢ jej straty.

Zadanie 14.3 (0-1)

Jest to specjacja sympatryczna, poniewaz ryby te od ryb Oceanu Spokojnego, Indyjskiego 1
Atlantyku oddziela tylko zmieniajgce si¢ zasolenie 1 wzrastajgca temperatura wody oraz zawarto$¢
w niej tlenu (a nie bariera geograficzna)

Zadanie 15 aut. Danuta Madziar

Zadanie 15.1 (0-1)

Petrele/ ptaki Antarktydy majg silniej rozwini¢te opuszki wechowe niz ptaki cieplejszych terenow,
poniewaz na terenie Antarktydy brak wyraZznych punktoéw orientacyjnych i odnalezienie gniazda
jest mozliwe tylko za pomoca wechu.

Zadanie 15.2 (0-1)

PFF
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Zadanie 16 aut. Danuta Madziar

Zadanie 16.1 (0-1)

Producenci — plankton ro$linny/glony/ zielenice; — konsumenci I rzedu — plankton zwierzecy, kryl;
- konsumenci II rzedu — ptetwal i ryby planktonozerne, katamarnice; - konsumenci III rzedu — orKi,
foki,pingwiny. Foki polujac na ryby sg na IV poziomie troficznym a gdy zjadaja pingwiny na V
poziomie troficznym.

orka

\\

kalamarnice foki ~€——— pingwiny

ptetwal biekitny

ryby planktonozerne

T

plankton zwierzecy, kryl

T

plankton roslinny, glony, zielenice

Zadanie 16.2 (0-1)

Naczynia ,,sieci cudownej” wielorybow umozliwiajg zatrzymanie ciepta w okolicy narzadow,
zapobiegaja wychlodzeniu ciala w czasie nurkowania na duzych gtebokosciach.

Zadanie 16.3 (0-1)

Skrzydto pingwina 1 pletwa walenia sg przeksztalconymi konczynami przednimi kregowcow
majacymi ten sam plan budowy wewnetrznej koséca ( 1 podobng budowe morfologiczng ze
wzgledu na wymagania srodowiska).

Zadanie 16.4 (0-1)

Podobienstwo ptetwy ryby chrzestnoszkieletowej i ptetwy ssaka morskiego np. walenia wymuszone
jest warunkami Srodowiska zycia tych zwierzat. Jest to przyktad konwergencji.
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Zadanie 17 (0-1) aut. Danuta Madziar

Wyksztalcenie kregostupa chrzestnego a nastepnie kostnego jest przyktadem aromorfozy
kregowcow. Powstaniec pletwy ogonowej z faldow skoérnych wieloryba to idioadaptacja.
Opanowanie przez ssaki ladowe wielu nisz ekologicznych moérz i oceandéw to wyraz radiacji
adaptatywnej tej gromady. Zmiany zachodzace w budowie organizmu pod wplywem
wymagan/warunkéw $Srodowiska doprowadzajacych do wyksztatcenia okreslonych cech to
konwergencja. Powstanie réznic w budowie organizmdéw nalezacych do tego samego typu a
zyjacych w réznych srodowiskach to dywergencja.

Zadanie 18 aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Zadanie 18.1 (0-1)

Stwierdzenie jest prawdziwe. Kazda helisa DNA ma dwie komplementarne do siebie nici (utozone
przeciwlegle). W wyniku replikacji na kazdej z nici (matrycowych) pierwotnej dwuniciowej
czasteczki DNA, polimeraza DNA syntezuje nowa ni¢ zgodnie z reguta komplementarno$ci zasad
azotowych, czyli do nukleotydu adeninowego przytaczany jest nukleotyd tyminowy i odwrotnie
oraz do guaninowego cytozynowy i odwrotnie. Dzigki temu obydwie nowopowstate czgsteczki
sktadajg sie kazda z dwoch komplementarnych do siebie nici, wigc sg identyczne wzgledem siebie.

Zadanie 18.2 (0-1)
Enzym: polimeraza DNA

Polimeraza DNA umozliwia syntez¢ nowej nici DNA podczas replikacji dzigki czemu w komorce
zostaje zachowana stala liczba materiatu genetycznego / dzigki czemu komoérka moze wejs¢ w faze
podziatu

Polimeraza DNA jako egzonukleaza ma zdolnosci korekcyjne/naprawcze dzieki czemu podczas
replikacji naprawia pojawiajgce si¢ btedy/koryguje nieprawidtowo wstawione nukleotydy, chronigc
przed mutacjami punktowymi.

Zadanie 18.3 (0-1)

Na koncach chromosoméw znajduja sie telomery, ktére zawieraja zorganizowane tandemowo
krotkie powtarzajace si¢ niekodujace sekwencje. Koniec 3’ nici wiodacej wystaje poza koniec 5’
nici opoznionej. Enzym telomeraza zawiera czasteczke RNA czesciowo komplementarng do
sekwencji na koncu 3’ nici wiodgcej. Telomeraza wydluza ni¢ wiodacg uzywajac RNA jako
matrycy. Nastepnie telomeraza odlacza si¢ a polimeraza DNA dobudowuje ni¢ opdzniong
komplementarnie do wydtuzonego fragmentu nici wiodgcej. (Dzigki czemu przepisana zostaje
niemal calg informacjg.)

Zadanie 18.4 (0-1)

Mutacje w obregbie protoonkogendéw i antyonkogendéw moga zaburzy¢ transdukcje sygnatow i
wywotaé transformacje nowotworowg, poniewaz odpowiadaja one za kontrole przebiegu cyklu
komorkowego.
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Zadanie 19

aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Zadanie 19.1 (0-1)

Sekwencja zasad odczytywana na kodujacej nici DNA w kierunku 5> — 3* okresla kolejnos¢
aminokwasow polipeptydu odczytywana od konca aminowego do karboksylowego. Ni¢ kodujgca
DNA jest komplementarna do nici nickodujgcej stanowigcej matryce W procesie transkrypcji do
syntezy mRNA, ktory dzigki zawartym kodonom w procesie translacji wyznacza kolejnosé
dostarczanych przez tRNA aminokwasow. Dzigki czemu zostaja one wiaczone w tancuch

peptydowy wg odpowiedniej kolejnosci.

Zadanie 19.2 (0-1)

Podaj nazwe opisanej cechy kodu genetycznego — zdegenerowanie / nadmiarowos$¢

regula pozycji tolerancji dotyczy glownie trzeciej pozycji w kodonie, poniewaz np. ACU, ACC,
ACA, ACG koduja treoning 1 r6znig si¢ tylko trzecim nukleotydem w kodonie.

uwaga: uczen moze poda¢ dowolny przyktad kodowania aminokwasu z tabeli kodu genetycznego

nie uznaje si¢ odpowiedzi bez podania przyktadow

Zadanie 19.3 (0-1)

KWAS NUKLEINOWY

SEKWENCJA NUKLEOTYDOW

Fragment matrycowej nici DNA
33— 5)

AATAGATCTCGAAAACAA

Fragment kodujacej nici DNA

STTATCTAGAGCTTTTGTTZ®

Fragment mRNA utworzony w wyniku
transkrypcji

SUUAUCUAGAGCUUUUGUU?

Antykodony tRNA w oparciu o kod
genetyczny podany wyzej

3’AAU AGA UCU CGA AAA CAAY

Sekwencja aminokwasow w peptydzie

fenyloalanina-seryna-arginina-alanina-fenyloalanina-
walina

Zadanie 20

aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Zadanie 20.1 (0-1)

Geny barwy owocu i owlosienia todygi sa ze soba sprzezone, poniewaz w pokoleniu potomnym

wystepuja rekombinanty
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Geny barwy owocu 1 owlosienia todygi sg ze sobg sprz¢zone, poniewaz w pokoleniu potomnym
testowo skrzyzowanego osobnika podwdjnie heterozygotycznego pojawiaja si¢ cztery klasy
fenotypowe o nierownomiernym uktadzie liczebnosci, z czego dwie z nich sg zdecydowanie mniej
liczne, co oznacza, ze sg to rekombinanty

P,: RG/rg x rg/rg

F:
RG rg Rg rG

rg | RG/rg | rg/rg | Rg/rg | rG/rg | «—

rekombinantv

Uwaga: prawidtowy jest rowniez zapis utamkowy;
uczen powinien uzasadni¢ krzyzowka sprzg¢zenie a nie jego brak;

nie uznaje si¢ zapisu samej szachownicy Punetta

Zadanie 20.2 (0-1)

Okresl czy mozna obliczy¢ polozenie genéw wzgledem siebie. Jezeli tak oblicz odleglosé¢
miedzy nimi. Podaj, ktore geny sq ze soba sprzezone.

Mozna obliczy¢ odlegtosci miedzy genami na chromosomach, poniewaz allele tych genéw
leza/maja loci na jednym chromosomie.

Obliczenia: (zapis w formie utamka)

64 + 76 *100% =0,14 *100% =14 % /14 jm./ 14 cM

440+ 420+ 64 + 76

Sprzezone sq ze soba Ri G oraz r i g/ sprzezenie w typie cis

Zadanie 21 (0-1) aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Czestotliwo$¢ wystepowania homozygoty recesywnej: 1/3600
q%= 1/3600 = 0,0003 q = 10,0003 = 0,017 = 0,02
p=1-q9q=0,98

2pg = 2x0,98x0,02 = 0,0392 = 0,04 = 4%

Odp. Czgstotliwos¢  wystgpowania nosicieli choroby Taya-Sachsa/geny  recesywnego
wynosi 4% / 0,04
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Zadanie 22 aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Zadanie 22.1 (0-1)

Metoda CRISPR cas9 umozliwia precyzyjne wyciecie konkretnego genu oraz wstawienie obcego
genu w Scisle okre§lone miejsce w genomie. Dzigki umiejetnosci konstruowania odpowiednich
czgsteczek guideRNA mozliwa jest doktadna lokalizacja modyfikacji genetycznych. Usprawni to
procesy inzynierii genetycznej i umozliwi np. leczenie chorob genetycznych.

Zadanie 22.2 (0-1)

W cyKlu lizogenicznym wirus wbudowuje materiat genetyczny w genom infekowanej komorki w
przeciwienstwie do cyklu litycznego, w ktérym nie wystepuje ten etap a material genetyczny wirusa
stuzy jako matryca do syntezy elementow sktadowych wirusa.

Wirus ma charakter mutagenny w cyklu lizogenicznym, poniewaz wbudowuje swo6j material
genetyczny w material genetyczny infekowanej komoérki, np. w obszar genow regulujacych
podziaty komorek, (co moze wywota¢ transformacje nowotworowa).
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