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Zadanie 1 aut. Kamila Stasiewska

»Lancuch polipeptydowy wije si¢ w taki sposob, ze hydrofobowe tancuchy boczne sg zanurzone
we wnetrzu biatka, a tancuchy polarne i naladowane sg na jego powierzchni.... Niektore biatka
przechodzace przez btony biologiczne sa ,,wyjatkami, ktore potwierdzaja regute”, gdyz maja
odwrocone rozmieszczenie aminokwasow hydrofobowych i hydrofilowych. Rozwaz na przyktad
poryny — biatka, ktore wystepuja w btonach zewnetrznych wielu bakterii”.

Biochemia J.M. Berg, L. Stryer PWN 2015

Zadaniel.1 (0-1)

Wyjasnij, biorac pod uwage funkcje akwaporyn, przyczyne odwrdéconego rozmieszczenia
aminokwaséw hydrofilowych i hydrofobowych w tym bialku.

Zadanie 1.2 (0-1)

Ocen, czy przedstawione informacje sa prawdziwe, czy falszywe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Transport substancji, odbywajacy si¢ przez poryny, jest dyfuzja prosta. P F
2. | Poryny to biatka powierzchniowe. P F
3. | Poryny to biatka wystepujace m.in. w blonach kanalikéw nerkowych. P F
Zadanie 2 aut. Kamila Stasiewska

»Peroksysomy w przeciwienstwie do lizosomow nie paczkuja z systemu bton wewnetrznych.
Ich wzrost nastgpuje przez wbudowanie bialek produkowanych przede wszystkim w cytozolu,
lipidéow utworzonych w ER, a takze lipidow syntetyzowanych wewnatrz samego peroksysomu.
Wzrost liczby peroksysomow odbywa si¢ przez podzial na dwa potomne po osiagnigciu przez
peroksysom okre$lonej wielkosci.”

Biologia Campbell, Rebis, 2014

Zadanie 2.1 (0-1)
Podaj nazwe i funkcje¢ enzymu obecnego w peroksysomach.
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Zadanie 2.2 (0-1)

Na podstawie teksu okresl jedng wspélng ceche peroksysoméw, mitochondriow
i chloroplastow.

Zadanie 3 aut. Kamila Stasiewska

Rycina przedstawia kotransport jonow wodorowych i sacharozy.
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Biologia Campbell, Rebis, 2014
Zadanie 3.1 (0-1)

Podkres$l nazwe transportu blonowego dotyczacego sacharozy.
dyfuzja prosta dyfuzja wspomagana  transport aktywny

Uzasadnij odpowiedz, uwzgledniajac mechanizm tego transportu.
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Zadanie 3.2 (0-1)

Wskaz, ktory z ponizej przedstawionych wzorow strukturalnych zwigzkow organicznych

jest weglowodanem i podaj jego nazwe.
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Zadanie 3.3 (0-1)

Podaj nazwe grupy organizmoéw, u ktérych sacharoza jest gléwna forma transportowg

cukrow.

Zadanie 3.4 (0-1)

,»Wiedza o biatkach kotransportowych, osmozie i rdwnowadze wodnej w komodrkach zwierzecych,
moze by¢ pomocna W znalezieniu skuteczniejszych metod radzenia sobie odwodnieniem
wynikajacym z biegunki. Jest to powazny problem w krajach rozwijajacych sig¢, w ktorych
powszechne sa pasozyty jelitowe. Pacjenci sa poddawani leczeniu polegajacemu na wypiciu
stezonego roztworu glukozy 1 soli. Rowniez sportowcy

bogate w sktadniki mineralne i cukry.”

spozywaja specjalne napoje sportowe,

Biologia Campbell, Rebis, 2014

Na podstawie podanych informacji, biorac pod uwage bialka kotransportowe obecne
na powierzchni komorek jelita, wyjasnij przyczyne takiego sposobu leczenia biegunki.
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Zadanie 4 aut. Kamila Stasiewska

“Enzymy, katalizatory uktadéw biologicznych, sa godnymi specjalnej uwagi urzadzeniami
molekularnymi, ktére okreslaja wzorzec przeksztalcen chemicznych. Posredniczg rowniez
w przeksztalceniu roznych form energii. Okoto jednej czwartej genow genomu ludzkiego koduje
enzymy, wskazujac tym samym na znaczenie tych czasteczek w procesach zyciowych.”

Biochemia J.M. Berg, L. Stryer PWN 2015
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Zadanie 4.2 (0-1)

Zadanie 4.3 (0-1)

Ryciny dotycza kinetyki dzialania inhibitora kompetycyjnego i niekompetycyjnego.
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K — stata dysocjacji kompleksu inhibitora z enzymem
S — substrat, P- produkt

ES — kompleks enzym — substrat

El — kompleks enzym — inhibitor

I - inhibitor

Okresl, jak wplynie wysokie stezenie substratu na inhibicje typu A i B.

Zadanie 4.4 (0-1)
,,Komorki nowotworowe potrzebujg do wzrostu aminokwasu asparaginy. W jednym ze sposobow

leczenia nowotworéw podczas chemioterapii podaje si¢ pacjentom enzym asparaginaze.
Asparaginaza hydrolizuje asparaging do asparaginianu i amoniaku”.

Biochemia J.M. Berg, L. Stryer PWN 2015
asparaginaza 1

asparaginaza 2

) [s]

stezenie asparaginy wystgpujace w ich srodowisku

Wykorzystujac dane przedstawione na powyzszym wykresie dla dwoch réznego pochodzenia
enzymow wyjasnij, dlaczego podanie asparaginazy 2 bedzie skuteczniejsze w chemioterapii
niz podanie asparaginazy 1. W odpowiedzi uwzglednij pojecie stalej Michaelisa.

Copyrights: Maturita



Probna matura z Maturitq — BIOLOGIA — zakres rozszerzony — kwiecien 2019

Zadanie 5 aut. Katarzyna Kachel

Rosliny owadozerne czerpig substancje odzywcze ze schwytanych i1 strawionych organizmow
zwierzecych. Wyksztalcaja specjalne urzadzenia (putapki), bedace najczesciej przeksztalconymi
lis¢mi lub ich czg¢éciami, za pomocg ktorych chwytajg drobne zwierzeta, np. owady, skorupiaki,
zwierzeta planktonowe, §limaki oraz protisty.

Schwytane organizmy sa rozkladane przez enzymy proteolityczne, wydzielane przez specjalne

wtoski gruczotowe znajdujace si¢ na powierzchni narzagdoéw chwytnych.

Rosliny migsozerne sg fotoautotrofami, wystepuja bardzo czesto w takich siedliskach jak szczeliny
skalne, brzegi rzek, wilgotne piaski, bagna i torfowiska.

Encyklopedia biologiczna PWN. Czestaw Jura. Krakow 1999

Zadanie 5.1 (0-1)

Wyjasnij zwigzek miedzy sposobem odzywiania a miejscem wystepowania roslin
owadozernych.

Zadanie 5.2 (0-1)
Wsrod ruchow organdw roslinnych wyrdzniamy tropizmy i nastie.

Okresl rodzaj reakcji ruchowej w kazdym z podanych przykladow, biorac pod uwage rodzaj
reakcji oraz rodzaj dzialajacego bodzca.

a) zamykanie si¢ liSci putapkowych w wyniku podraznienia wloskéw czuciowych

¢) kilkudniowe zamknigcie liScia putapkowego w reakcji na wysokie st¢zenie zwigzkow azotowych
pochodzacych z ciata ofiary

Copyrights: Maturita
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Zadanie 5.3 (0-1)

Witoski gruczotowe roslin owadozernych zawieraja enzymy trawienne, rozktadajace zwigzki
organiczne pochodzace z cial ofiar.

Okresl rodzaj tkanki, ktora wytwarza te wloski oraz podaj, jakie organellum komodrkowe
musi by¢ szczegolnie rozwiniete w komorkach tej tkanki. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 5.4 (0-1)

Na schemacie przedstawiono budowg jednej z roslin owadozernych
—rosiczki okragtlolistne;.

Podaj dwie, widoczne na rysunku cechy, Swiadczace o tym,
Ze roslina ta nalezy do dwuliSciennych.

Zadanie 6 aut. Katarzyna Kachel

Skutkiem parcia korzeniowego jest rowniez gutacja: wydzielanie si¢ kropli ptynu na brzegach lisci,
gdy roslina znajduje si¢ w atmosferze dobrze wysyconej para wodng. Wydzielanie si¢ takich kropli
jest skutkiem wyciskania soku ksylemu z poréw, znajdujacych si¢ nad zakonczeniami wigzek
przewodzacych. Gutacja ulega rytmowi okotodobowemu, ktorego maksimum przypada na godziny

poludniowe.
Fizjologia roélin, red. J. Kopcewicz, S. Lewak PWN Warszawa 2007

Zadanie 6.1 (0-1)

Stwierdzono, ze parcie korzeniowe ustaje w warunkach beztlenowych, pod wptywem inhibitorow
oddechowych, w niskiej temperaturze lub w wyniku zagtodzenia tkanek. (Kopcewicz, Fizjologia roslin)

Wyjasnij, dlaczego zaglodzenie tkanek dziala hamujaco na proces parcia korzeniowego.

Copyrights: Maturita
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Zadanie 6.2 (0-1)

Endoderma to warstwa komorek korzenia, ktora reguluje doptyw wody do walca osiowego.
Komorki endodermy $cisle do siebie przylegaja i posiadajg pasemka Caspary'ego, w sktad ktorych
wchodzi suberyna. Pomiedzy nimi znajdujg si¢ cienkos$cienne komorki przepustowe.

kora
pierwotna
endoderma——
okolnica
endoderma
okolnica (perycykl)
drewno

Rys. 4.43. Endoderma. A
Caspary’ego w $cianie, C —
nach sciany

7 puscml::arpi (::aSpary‘cgn, B — model pojedynczej komorki z pasemkiem
— ze zgrubieniami na wewngtrznych stycznych i na promienistych plaszczyz-

Botanika Szweykowscy PWN Warszawa 1992

Wykaz, za pomocg dwoch argumentow, ze endoderma kontroluje doplyw wody do cewek
badz naczyn walca osiowego korzenia.

Zadanie 7 aut. Katarzyna Kachel

Na schemacie przedstawiono przebieg podwojnego zaptodnienia u roslin okrytonasiennych.

tagiewkg ——

komérka
Jjajowa T

komdrki -
plemnikowe

jadra i
biegurowe

Botanika, Szweykowscy PWN 1992

Rys. 5.56. P:}dwéjnc zaptodnienie (wg Sharpa, zmienione). A — wniknigcie fagiewki pytkowej 1 wprowa-
dzemie komorek plemnikowych do woreczka zalazkowego, B — kariogamia w komdorce jajowej i komorce
centralnej
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Zadanie 7.1 (0-1)

Wyjasnij, dlaczego gamety meskie roslin okrytonasiennych nazywane s3 komorkami
plemnikowymi a nie plemnikami.

Zadanie 7.2 (0-1)

Uzasadnij, Ze sposob powstawania bielma u okrytonasiennych jest korzystniejszy dla rosliny
niz sposob, w jaki powstaje ono u nagonasiennych.

Zadanie 7.3 (0-1)
Komorki somatyczne pewnej rosliny zawierajg 12 chromosomow.

Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac odpowiednig liczbe chromosomow.

Lp. Przyklady komorek Liczba chromosomow
1. Komorka macierzysta makrospory
2. Komorka centralna (wtorne jadro woreczka zalagzkowego)
3. Komorka plemnikowa
4, Komorka bielma wtoérnego

Copyrights: Maturita
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Zadanie 8 aut. Katarzyna Kachel

Schemat przedstawia cykl zyciowy listownicy — autotroficznego protista.

Zrédlo: Biologia, red. N.A. Campbell i in., Poznan 2012

Zadanie 8.1 (0-1)

Zaznacz na schemacie symbolem R! miejsca zachodzenia mejozy.

Zadanie 8.2 (0-1)

OKkresl, czy u brunatnicy wystepuje izo— czy heteromorficzna przemiana pokolen. Uzasadnij
odpowiedz.

Zadanie 8.3 (0-1)
Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania. Uzasadnij swoj wybor.
Rozmnazanie ptciowe u listownicy zachodzi na drodze:

A. koniugacji

B. izogamii

C. oogamii

D. anizogamii

Copyrights: Maturita



Probna matura z Maturitq — BIOLOGIA — zakres rozszerzony — kwiecien 2019

Uzasadnienie

Zadanie 9 (0-1) aut. Marek Grzywna

Leukocyty, czyli krwinki biate, s3 komodrkami krwi obwodowej petnigcymi funkcje obronne
dla organizmu.

Ocen poprawnos$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P jesli odpowiedz jest prawidlowa i F jesli
odpowiedz jest falszywa.

1. | Bazofile magazynuja histaming. P F
2. | Neutrofile 1 bazofile maja zdolnos$¢ do fagocytozy. P F
3. | Monocyty nalezg do granulocytow. P F
4. | Neutrofile poruszaja si¢ ruchem petzakowatym. P F
Zadanie 10 aut. Marek Grzywna

Rycina przedstawia budowe $ciany przewodu pokarmowego w réznych jego odcinkach.

Zadanie 10.1 (0-1) Sliernie blona

o odcinek A

Okresl, jaki odcinek oznaczono:

miesnie ] g
. 7 o

Litera B.....ooooiiii, \ ‘::.d],u?ne: 5%

_migénie | 53

£
_\'{r— ___________

Literq G btona

Sluzowa
..................................... Odcinek 1 Odcinek B
Zadanie 10.2 (0-1) PWN

Okresl, jaki element budowy $Sciany przewodu pokarmowego oznaczono cyfra 1.
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Zadanie 10.3 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego pepsyna nie trawi Scian zolgdka.

Zadanie 11 aut. Marek Grzywna

Na schemacie przedstawiono budowe nefronu.

tetniczka doprowadzajaca
tetniczka odprowadzajgca

kanalik

torebka nefronu  kanalik
‘ebka Bowmana)  krety

Biologia zbior zadan wyd. Operon 2017

Zadanie 11.1 (0-1)
Okresl dwa hormony majace wplyw na resorpcje nadobowiazkowa.

Zadanie 11.2 (0-1)

Wyjasnij znaczenie procesu sekrecji dla funkcjonowania organizmu czlowieka. W odpowiedzi
uwzglednij odcinek nefronu, w ktorym zachodzi ten proces.

Copyrights: Maturita



Probna matura z Maturitq — BIOLOGIA — zakres rozszerzony — kwiecien 2019

Zadanie 11.3 (0-1)

Wyjasnij, uwzgledniajac nazwe choroby, obecnos$¢ glukozy w moczu ostatecznym czlowieka.

Zadanie 11.4 (0-1)

Zaznacz poprawng odpowiedz.

U czlowieka funkcjonuje nerka typu:
A. Przednercze

B. Zanercze

C. Pranercze

Zadanie 12 aut. Marek Grzywna

Schemat przedstawia mechanizm dziatania hormondéw.

B .
Podwzgorze ;
hamowanie g liberyna
F 9
Przysadka moézgowa
Hormon tropowy
Komarki -— |

Hormon gruczofu
obwodowego

Gruczol pobudzenie

A

pozaprzysadkowy
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Zadanie 12.1 (0-1)

Uwzgledniajac odpowiednie hormony, wyjasnij na przykladzie tarczycy mechanizm
przedstawiony na schemacie.

Zadanie 12.2 (0-1)

Okresl, jakie jest stezenie tyreotropiny we krwi (wysokie czy niskie) podczas nadczynnosci
tarczycy. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 12.3 (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Tyreotropina to hormon:

A. Glikoproteinowy

B. Peptydowy

C. Sterydowy

Zadanie 12.4 (0-1)
Podkresl wyrazy tak, aby zdanie bylo prawdziwe.

Tyreotropina jest wydzielana przez przedni/tylny ptat przysadki moézgowej i pobudza/hamuje

wydzielanie hormonow przez tarczyce.
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Zadanie 13

aut. Danuta Madziar

Zarébwno protista jak 1 grzyby nazywamy plechowcami, cho¢ wyraznie réznig si¢ budowa
morfologiczna.

Zadanie 13.1 (0-1)

Uzasadnij poprawnos¢ stosowanego terminu ,,plechowce” do grzybow jak i do duzych
protistow.

Zadanie 13.2 (0-1)

Schemat przedstawia cykl rozrodczy plesniaka, nalezacego do sprzgzniakow oraz workowca.

kietkowanie e worek z za-
| strzgpki warstwa rodzajna SIRLOFAZA 2, rodnikami
Ik (hymenium)

=

=

&

o} &

N # >y
,% sl -
1S zarodniki

workowe
owocnik

Cykl dyciowy plesniaka biatego. o

(ykl zyciowy workowca na przyktadzie dziezki pomaradczowe;.

Vademecum Biologia Matura 2011 Operon str.113/114

Okresl ploidalno$¢ zaréwno plesniaka jak i workowca. Wskaz, w wyniku jakich podzialow
powstaja ich zarodniki.
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Zadanie 14 aut. Danuta Madziar

Ryby z rodziny nototeniowatych wystepujace w Oceanie Potudniowym otaczajagcym Antarktyde
utracity erytrocyty. Ich krew ma mniejsza gesto$¢ niz krew innych zwierzat, ich skrzela 1 narzady
maja biaty kolor. Tlen pobieraja cala powierzchnig ciala z wody. Dzigki temu s3 sprawne
w temperaturze wody od 4°C do — 1,8°C i przy duzym zasoleniu wody Oceanu. Naukowcy
obawiajg sig, Ze w ciagu najblizszych 100 lat temperatura tych terenéw podniesie sie o 6°C.

Zadanie 14.1 (0-1)

Okresl, jaki proces zachodzacy w krwi (inny niz transport gazow oddechowych) zalezy
od gestosci krwi i bylby niebezpieczny dla ryb zyjacych w niskich temperaturach.

Zadanie 14.2 (0-1)
Wyjasnij, czy ryby kostnoszkieletowe Oceanu Poludniowego pija wode.

Zadanie 14.3 (0-1)
Okresl rodzaj specjacji, w wyniku ktorej powstaly ryby nie posiadajgce erytrocytow.
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Zadanie 15 aut. Danuta Madziar

Antarktyda jest kontynentem o bardzo monotonnej strukturze przestrzennej. Pokrywajacy ja ladolod
rozrasta si¢ zimg, skuwajac przybrzezne wody, a cofa si¢ ku brzegowi latem. Tylko w niewielu
dolinach odstoniete sg skaty, natomiast krzewy i drzewa nie wystepujg tam wcale. Brak punktow
orientacyjnych w terenie. Temperatura otoczenia zima spada do -90°C a latem osiaga zaledwie
-30°C. Gdzieniegdzie tylko dochodzi do 1°C. W tak niekorzystnych warunkach gniezdza sie
1 rozmnazaja petrele $niezne. Maja one wyraznie wigksze opuszki wechowe niz inne ptaki
wystepujace na cieplejszych terenach.

Zadanie 15.1 (0-1)

Uzasadnij silniejsze niz u ptakow cieplejszych terenéw rozwiniecie opuszek wechowych petreli
snieznych.

Zadanie 15.2 (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen, dotyczacych zwierzat zasiedlajacych te tereny.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Ryby zasiedlajace wody Oceanu Potudniowego nie przezyja P =
"~ | wwodach Pacyfiku czy Atlantyku.

2 Petrele zamieszkujace te tereny zawsze miaty lepiej rozwinigte P =
" | opuszki wechowe niz ptaki innych obszarow.

3 Proces, ktory pozwolil na powstanie nototeni Oceanu Poludniowego P =
" | nie posiadajgcych erytrocytow to przyktad doboru rozrywajacego.
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Zadanie 16 aut. Danuta Madziar

Na obszarze Oceanu Potudniowego wystepuja zarowno wieloryby fiszbinowe jak i zebowce, wiele
fok, pingwinéw, katamarnic 1 kryl. Fiszbinowce to np. pletwal blekitny, ktéry za jednym razem
pobiera ok. 20 ton wody, a w ciggu doby zjada do 3 ton kryla odcedzonego na fiszbinach.
Przedstawicielem zgbowcow sa orki, ktore potrafig polowaé stadnie na wybrane osobniki - foki czy
pingwiny. Nie gardza tez kalamarnicami. Foki, zywiace si¢ katamarnicami i rybami, stanowig
znaczacy skladnik bazy pokarmowej wielorybow, a same chetnie poluja na pingwiny.

Ze wzgledu na niska temperatur¢ Oceanu Potudniowego u wielorybow wyksztatcity si¢ specyficzne
naczynia krwionos$ne o cechach posrednich pomiedzy tetnicami i zytami — tzw. ,,sie¢ cudowna”.
Oplataja one najwazniejsze organy, jednak nie dostarczaja im bezposrednio tlenu, cho¢
przechowujg dodatkowy jego zapas (ok. 41%) w bogatej w tlen krwi. Naczynia sieci cudownej
biorg udzial w termoregulacji. Dzieki ich obecnosci wieloryby mogg nurkowa¢ na duze glebokosci,
gdzie woda ma niska temperature.

Zadanie 16.1 (0-1)

Zapisz przykladowa sie¢ troficzng Oceanu Poludniowego, uwzgledniajac podane w tekscie
gatunki. Wskaz przyklad gatunku, ktory zajmuje wi¢cej niz jeden poziom troficzny.

Zadanie 16.2 (0-1)

Okresl, jakie znaczenie maja naczynia ,,sieci cudownej” wielorybow, oplatajace ich narzady
wewnetrzne. Odnies si¢ do innej ich roli niz gromadzenie tlenu.
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Zadanie 16.3 (0-1)

Uzasadnij zaliczenie zaréwno uwstecznionego skrzydla pingwina jak i pletwy walenia
do narzadéw homologicznych.

Zadanie 16.4 (0-1)

Okresl przyczyne podobienstwa w budowie morfologicznej pletwy ryby chrzestnoszkieletowej
i ssaka morskiego, np. foki czy walenia.

Zadanie 17 (0-1) aut. Danuta Madziar

Uzupekij poprawnie zdanie podanymi wyrazami we wlasciwej formie gramatyczne;j.
konwergencja, dywergencja, aromorfoza, idioadaptacja, radiacja adaptatywna
Wyksztatcenie kregostupa chrzgstnego a nastepnie kostnego jest przyktadem ...........................
kregowcoOw. Powstanie ptetwy ogonowej z fatdéw skornych wielorybato ...,
Opanowanie przez ssaki ladowe wielu nisz ekologicznych moérz i oceandow to wyraz ...................
........................................ tej gromady. Zmiany zachodzace w budowie organizmu pod
wplywem wymagan /warunkoéw srodowiska doprowadzajacych do wyksztatcenia okreslonych cech
170 T . Powstawanie r6znic w budowie organizmow nalezacych do tego

samego typu a zyjacych w réznych srodowiskach to ..., .
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Zadanie 18 aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Wszystkie zywe organizmy sg produktami cyklicznych aktow wzrostu i podziatu komorek, ktore
powtarzaja si¢ nieprzerwanie od poczatkow zycia. Komoérka rozmnaza si¢ przechodzac
uporzadkowang sekwencje zdarzen, w trakcie ktorych najpierw podwaja swoja zawarto$¢,
a nastepnie dzieli si¢ na nowe komorki. Taki ciag zdarzeh nazywamy cyklem zyciowym komorki.
Wiele komorek zachowuje zdolno$ci podziatowe przez cate zycie organizmu wielokomoérkowego.
Jednak cze$¢ z nich po osiagnieciu wlasnej specjalizacji traci zdolnosci podzialowe. Komorki
nerwowe 1 migsniowe dorostego cztowieka nie dzielg si¢, chociaz neurony nabtonka wechowego 1
opuszki wechowej, a takze satelitarne komorki migsniowe zachowuja zdolnosci podziatowe przez
cate zycie cztowieka. Przed kazdym podziatem w fazie S cyklu zyciowego komorki zachodzi
proces replikacji polegajacy na syntezie dwoch komplementarnych, dwuniciowych helis DNA.

Podstawy biologii komorki, Wprowadzenie do biologii molekularnej PWN

Zadanie 18.1 (0-1)

Ocen slusznos¢ stwierdzenia ,,W wyniku replikacji obydwie nowe helisy maja sekwencje
nukleotydowg identyczng z wyjsciowq”. OdpowiedZz uzasadnij, uwzgledniajgc mechanizm
syntezy nowych nici DNA.

Zadanie 18.2 (0-1)

Proces replikacji przeprowadzany jest przez duzy enzym zbudowany z pi¢ciu podjednostek,
ktory poza wlasciwoSciami syntetazy, pelni rowniez funkcj¢ egzonukleazy (3° —> 5°). Podaj
nazwe tego enzymu oraz okresl, jakie znaczenie dla komorki ma dwoistos¢ jego aktywnosci.
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Zadanie 18.3 (0-1)

»Replikacja liniowych chromosoméw eukariotycznych napotyka na problem polegajacy na tym,

ze koniec 5’ nici opdznionej nie moze ulec replikacji wskutek braku miejsca dla startera RNA
inicjujacego replikacje.”

ni¢ wiodaca

31

51

ni¢ opézniona

TTAGGGTTAGGGY

5

telomeraza

TTAGGGTTAGGG

CCAATCCC

3

5

zwigzana
l matryca RNA

TTAGGGTTAGGGTTAGGG-%

3/

51

51

l

TTAGGGTTAGGGTTAGGG-%

«——AATCCC

3’

5 polimeraza DNA «

Pierwszy etap: telomeraza taczy sie
z 3’ koficem nici wiodacej

Drugi etap: koniec 3’ nici wiodacej
zostaje skopiowany przy wykorzystaniu
RNA jako matrycy

Trzeci etap: koniec 5 nici opdznionej
zostaje skopiowany przy wykorzystaniu
jako matrycy wydtuzone| nicl wiodacej

Genetyka Krotkie wyktady PWN

Na podstawie powyzszego schematu wyjasnij, jak zostal rozwiazany powyzszy problem
w komorkach eukariotycznych.

Zadanie 18.4 (0-1)

Regulacja cyklu komoérkowego dotyczy tempa, w jakim ten cykl przebiega. Punkty kontrolne
w procesie transdukcji sygnatow wystepuja w trzech stadiach cyklu komoérkowego: migdzy fazg G1
1 S, pomiedzy G2 i mitozag oraz w trakcie mitozy i sg regulowane przez specjalne grupy

tzw. protoonkogenow i antyonkogendéw (gendéw supresorowych).

Okresl, jaki wplyw na proces transdukcji sygnalow moga mie¢ mutacje w obre¢bie
protoonkogenéw i antyonkogeny.
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Zadanie 19

aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Kod genetyczny to sposob zapisu informacji genetycznej, dotyczacej pierwszorzedowej struktury
biatka lub sekwencji czasteczek RNA. Sekwencja zasad kazdego genu jest wspotliniowa
z sekwencja aminokwasow W polipeptydzie kodowanym przez dany gen. Sekwencja genu
podzielona jest na szereg jednostek zwanych kodonami, wyznaczajacych okreslony aminokwas.

Genetyka Krotkie wyktady PWN

Zadanie 19.1 (0-1)

Uzasadnij wspolliniowos¢ sekwencji zasad DNA i aminokwaséw polipeptydu, uwzgledniajac
mechanizm ekspresji informacji genetycznej.

Zadanie 19.2 (0-1)

Liczba kodonow jest wigksza niz liczba aminokwasow biatkowych, dlatego wszystkie aminokwasy
poza metioning i tryptofanem kodowane sg przez wigcej niz jeden kodon. Kodony odpowiadajace
za wprowadzanie tych samych aminokwasdéw s3g nazywane synonimicznymi i sag podobne. Dlatego
w odczycie kodu genetycznego istnieje regula tolerancji jednej z pozycji w kodonie.

Genetyka Krotkie wyktady PWN

Pierwszy Drugi nukleotyd Trzeci
nukleotyd U C A G nukleotyd
U UUU fenyloalanina (UCU seryna UAU tyrozyna UGU cysteina U
UUC fenyloalanina [UCC seryna UAC tyrozyna UGC cysteina C
UUA fenyloalanina [UCA seryna UAA Siop UGA Stop A
UUG leucyna UCG seryna  [UAG Stop UGG tryptofan G
C CUU leucyna CCUprolina |CAU histydyna CGU arginina U
CUC leucyna CCCoprolina |CAC histydyna CGC arginina C
CUA leucyna CCA prolina |CAA glutamina CGA arginina A
CUG lencyna CCGprolina |CAG glutamina CGG arginina G
A AUU izoleucyna ACU treonina |[AAU asparagina IAGU seryna U
AUC izoleucyna ACC treonina |[AAC asparagina IAGC seryna C
AUA izoleucyna ACA treonina |[AAA lizyna IAGA arginina A
AUG metionina, Sfarf ACG treonina |AAGlizyna IAGG arginina G
G GUU walina GCU alanina |GAU kw. asparaginowy |GGU glicyna U
GUC walina GCC alanina  |GAC kw. asparaginewy |GGC glicyna C
GUA walina GCA alanina |GAA kw. glutaminowy (GGA glicyna A
GUG walina GCG alanina  |GAG kw. glutaminowy |GGG glicyna G

Biologhelp.com
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Podaj nazwe opisanej cechy kodu genetycznego oraz na podstawie tabeli kodu genetycznego
okresl, ktorej zasady w kodonie dotyczy regula pozycji tolerancji.

Zadanie 19.3 (0-1)

Uzupelnij tabele, wpisujac literowe symbole nukleotydow DNA lub RNA oraz sekwencje
kodowanego peptydu.

KWAS NUKLEINOWY SEKWENCJA NUKLEOTYDOW

Fragment matrycowej nici DNA
3 —» 5) AATAGATCTCGAAAACAA

Fragment kodujacej nici DNA

Fragment mRNA utworzony w wyniku
transkrypcji

Antykodony tRNA w oparciu o kod
genetyczny podany wyzej

Sekwencja aminokwasow w peptydzie

Zadanie 20 aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Skrzyzowano ze sobg dwie linie czyste pomidoréw: o purpurowych owocach i owlosionej todydze
oraz o czerwonych owocach i gladkiej todydze. Barwa purpurowa owocow (R) 1 owlosiona todyga
(G) dominuja. Nastgpnie mieszancéw z pokolenia F1 skrzyzowano testowo i1 otrzymano
nastepujace klasy fenotypowe w pokoleniu F2:

Purpurowe owoce i owtosiona lodyga 440
Czerwone owoce i1 gladka todyga 420
Purpurowe owoce 1 gladka todyga 64
Czerwone owoce 1 owtosiona lodyga 76
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Zadanie 20.1 (0-1)

Okresl, czy geny warunkujgace opisane cechy sa ze soba sprzezone. Odpowiedz uzasadnij,
wykonujac odpowiednia krzyzowke genetyczna.

Zadanie 20.2 (0-1)

Okresl, czy mozna obliczy¢ polozenie genow wzgledem siebie. Jezeli tak, oblicz odleglosé
miedzy nimi. Podaj, ktore geny sq ze soba sprzezone.

Zadanie 21 (0-1) aut. Magdalena Czerwinska-Kona

Genetyczna choroba czlowieka Taya-Sachsa warunkowana jest przez allel recesywny.
U homozygot recesywnych komorki moézgowe nie moga metabolizowaé pewnych lipidow
z powodu braku aktywnosci odpowiedniego enzymu. Powoduje to gromadzenie si¢ lipidow
w komorkach mozgowych, co objawia si¢ drgawkami, $lepota, degeneracja funkcji motorycznych
1 umystowych 1 najczgsciej w ciggu kilku lat konczy si¢ $miercig. Poziom aktywnos$ci enzymu
U heterozygot przyjmuje wartosci posrednie migdzy aktywnoScig enzymu u homozygot
recesywnych i dominujacych. Dowodzi to zjawiska kodominacji, poniewaz heterozygoty produkuja
takg samg liczbe prawidtowych i wadliwych czasteczek enzymu. U heterozygot nie wystepuja
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jednak objawy choroby, poniewaz juz polowa normalnej aktywnos$ci enzymu zapobiega
gromadzeniu si¢ lipiddow w mozgu. Choroba wystepuje 100-krotnie czesciej wsrdd Zydow
pochodzenia $rodkowo europejskiego niz Zydéw pochodzenia $rédziemnomorskiego i populacji
niezydowskich. U pierwszych choroba pojawia si¢ raz na 3600 urodzen, co jest prawdopodobnie
zwigzane ze zrdznicowang historig genetyczng ludnosci.

Biologia Campbella, Pearson 2018

Korzystajac z prawa Hardy’iego-Weinberga podaj czestotliwos¢ wystepowania nosicieli
w populacji Zydéw pochodzenia Srodkowoeuropejskiego. Wykonaj stosowne obliczenia.
Uwzgledniaj zaokraglenia.

Zadanie 22 aut. Magdalena Czerwinska-Kona

W ciggu ostatnich kilku lat naukowcy opracowali prawdziwie rewolucyjne narzg¢dzie inzynierii
genetycznej — CRISPR/Cas9. CRISPR jest skrotem, pod ktorym kryje sie angiclska nazwa —
Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats, co po polsku oznacza zgrupowane,
regularnie rozproszone, krotkie sekwencje palindromiczne. Zgrupowania CRISPR oddzielaja
od siebie sekwencje obce dla DNA bakteryjnego (DNA bakteriofagéw oraz pozachromosomowe
DNA). Badacze wywnioskowali, Ze jest to adaptacyjny, immunologiczny system obronny,
wykorzystywany przez bakterie. Wirus, gdy atakuje bakteri¢, wprowadza swoje DNA do komorki.
Komorka korzysta z informacji zawartych w sekcji CRISPR i tworzy enzymy, majace zniszczy¢
materiat genetyczny wirusa. Enzym (Cas9 — CRISPR associated protein 9), zawierajacy fragment
gRNA (guide RNA) o wzorcu komplementarnym do DNA wirusa, przyczepia si¢ do nici
w odpowiednim miejscu, a nastepnie jest w stanie przecig¢ ja w odpowiednich miejscach, czynigc
wirusowe DNA niegroznym. Bardzo precyzyjnie pocigte fragmenty wirusowego DNA zostajg
nastgpnie dodane do DNA zaatakowanej bakterii w sekcji CRISPR, tworzac pewnego rodzaju
pamie¢ immunologiczng bakterii, dzigki ktorej w przyszto§ci moze ona szybciej zidentyfikowaé
1 zneutralizowa¢ zagrozenie. Naukowcy wytwarzaja czasteczke RNA, zawierajaca sekwencje
naprowadzajaca (guide RNA), ktora moze rozpozna¢ i przylaczy¢ si¢ do konkretnego miejsca
w DNA. RNA zwigzane jest z enzymem Cas9, zdolnym do precyzyjnego przecigcia nici 1 usuni¢cia
konkretnej sekwencji DNA. Nastepnie, analogicznie jak w systemie bakteryjnym, mozna w miejsce
wyciecia niechcianej sekwencji wstawi¢ inna.

Michatl Golgbek, ExecMind — International Executive Search, lifescienceopenspace.pl
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Zadanie 22.1 (0-1)

Na podstawie powyzszego tekstu wyjasnij, w jaki sposéb opisana metoda rewolucjonizuje
mozliwosci inzynierii genetycznej.

Zadanie 22.2 (0-1)

Wirusy wykazuja dwa cykle infekcyjne. Podaj roznice miedzy nimi, uwzgledniajac ich
nazwy. Okresl, w ktorym z tych cykli wirus ma charakter mutagenny.
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