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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 1.
Ponizej przedstawiono wzor elektronowy kreskowy czgsteczki zwigzku chemicznego XZ,.
X
Z2aN
Z 1Z

Zadanie 1.1. (0-1)

Okresl hybrydyzacje orbitali walencyjnych atomu centralnego w czasteczce XZ, (dygonalna,
trygonalna, tetraedryczna) oraz liczbe wiazan typu o i liczbe wigzan typu m w czasteczce tego
zwigzku chemicznego.

Hybrydyzacja
typuo
Liczba wigzan P
typu 7

Zadanie 1.2. (0-2)

Catkowita liczba elektronéw w czasteczce zwigzku chemicznego XZ, wynosi 32.

Zidentyfikuj pierwiastek X na podstawie wzoru elektronowego oraz liczby elektronow w czasteczce
XZ,. Napisz nazwe tego pierwiastka chemicznego, okresl tadunek rdzenia atomowego jego atomu
i napisz pelng podpowlokows konfiguracje elektronowg atomu tego pierwiastka chemicznego w stanie
podstawowym.

Nazwa pierwiastka chemicznego X:

Ladunek rdzenia atomowego:

Podpowlokowa konfiguracja elektronowa:

Zadanie 2. (0-1)
Magnez wystepuje w przyrodzie w postaci trzech izotopéw. Na 1 atom izotopu *’Mg przypada 1 atom
izotopu o liczbie masowej A (“*Mg) oraz 8 atoméw izotopu **Mg.

Wykonaj obliczenia i wyznacz liczbe masowa A izotopu magnezu “Mg.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 3. (0-2)
Modele przedstawiaja sieci krystaliczne trzech odmian alotropowych wegla:

Model 1 Model 2 Model 3

Uzupelnij tekst dotyczacy odmian alotropowych wegla - grafitu i diamentu. Wybierz i zaznacz
jedno okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

o Budowe wewnetrzng grafitu przedstawia model (1 / 2 / 3). Orbitale walencyjne atoméw wegla
w strukturze grafitu przyjmuja hybrydyzacje (sp® / sp® / sp). Grafit (dobrze przewodzi ciepto /
nie przewodzi ciepla), a ze wzgledu na obecnos¢ zdelokalizowanych elektronéw (dobrze / stabo)
przewodzi prad elektryczny.

o Budowe wewnetrzng diamentu przedstawia model (1 /2 / 3). W diamencie atomy wegla s3 ze
sobg polaczone wigzaniami (kowalencyjnymi niespolaryzowanymi / kowalencyjnymi
spolaryzowanymi / jonowymi). Diament to substancja o (najnizszym / najwyzszym) stopniu
twardosci ze wszystkich znanych substancji naturalnych i (dobrze rozpuszczalna / nierozpuszczalna)
w wodzie.

Zadanie 4. (0-1)
Uzupelnij tabele dotyczaca wlasciwosci fluorowcow z okresow 2.-5. ukladu okresowego. Wybierz
i podkresl symbol jednego fluorowca w kazdym wierszu tabeli.

Stwierdzenie Symbol fluorowca
Tl iec, ktd harak e sie nainiz . , .
Fluorowiec torego atom charakteryzuje sie najnizszg pierwsza energia E/Cl/Br/1
jonizacji.
Fluorowiec, ktory w zwigzkach chemicznych nie wystepuje
. . o F/Cl/Br/1
na dodatnich stopniach utlenienia.
Fluorowiec, ktérego atom charakteryzuje si¢ najkrotszym promieniem E/Cl/Br/I
atomowym.
Nr zadania 1.1. | 1.2 2. 3. 4.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 2 1 2 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 5. (0-2)

Podczas ochladzania wodnego roztworu chloru na dnie naczynia tworzg si¢ krysztaty hydratu o wzorze
Cl, - 6 H,0.

Oblicz mase krysztalow hydratu, ktore mozna uzyska¢, w wyniku ochlodzenia 360 g nasyconego
wodnego roztworu chloru. W obliczeniach zaldz, ze caly chlor rozpuszczony w wodzie ulega krystalizacji.
Przyjmij, ze rozpuszczalnos¢ chloru w wodzie w opisanych warunkach wynosi 0,7 g/100 g wody.
Wynik podaj w gramach z dokladnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 6.

W wyniku zobojetniania kwasu siarkowodorowego niedomiarem zasady moga powstawacé — oprocz
siarczkéw - réwniez wodorosiarczki. Wodorosiarczki poddane dzialaniu wysokiej temperatury
rozkladajg si¢ z wydzieleniem siarkowodoru, np.:

2 NaHS —=> Na,$ + H,$*

Zadanie 6.1. (0-2)
Ogrzewano 10 g mieszaniny siarczku sodu z wodorosiarczkiem sodu o nieznanym sktadzie ilosciowym.
W wyniku calkowitego rozktadu wodorosiarczku sodu powstato 10,75 - 10*' czasteczek siarkowodoru.

Ustal zawartos¢ procentowa siarki (procent masowy) w mieszaninie siarczku sodu z wodorosiarczkiem
sodu. Wykonaj odpowiednie obliczenia i podaj wynik z dokladnoscia do pierwszego miejsca
po przecinku.

Zadanie 6.2. (0-1)
Anion HS™ w roztworach wodnych moze pelni¢ funkcje zaréwno kwasu, jak i zasady Bronsteda-Lowry’ego.

HS + H,O=—=H,S + OH"

Dla procesu zilustrowanego powyzszym réownaniem napisz wzory kwasow i zasad Brensteda-
Lowry’ego tworzacych w tej reakcji chemicznej sprzezone pary. Uzupelnij tabele.

Kwas Zasada
Sprzezona para 1.
Sprzezona para 2.
Nr zadania 5. 6.1. | 6.2
Wypeln.la Maks. liczba pkt 2 2 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 7.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktéorym do probowki zawierajacej staty siarczek zelaza(II)
wprowadzono nadmiar roztworu kwasu azotowego(V).

nadmiar HNO;,)

FeS(s)

W wyniku zachodzacej reakcji chemicznej siarczek zelaza(II) catkowicie si¢ roztworzyl i powstala
niejednorodna mieszanina substancji stalej w cieczy:

FeS + 4 HNO; == Fe(NO,), + NO + S + 2 H,0

Zadanie 7.1. (0-1)
Wybierz szklo laboratoryjne, ktore umozliwi oddzielenie stalego produktu reakcji chemicznej
od cieklej pozostalosci. Zaznacz litere przyporzadkowang do tego szkla.

A. B. C. D.

N4 :
T

Zadanie 7.2. (0-2)

Po oddzieleniu substancji statej od cieklej pozostalosci reakcji otrzymano mieszaning jednorodna.
Dodawano do niej kroplami zasade sodowa (wodny roztwér NaOH). Po wprowadzeniu niewielkiej
ilosci zasady nie zaobserwowano zadnych zmian, jednak po dodaniu kolejnych porcji NaOH w probdwece
pojawit sie osad.

a) Wyjasnij, dlaczego podczas dodawania zasady nie nastapilo natychmiastowe stracenie osadu.

b) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie opisanej reakcji stracania osadu z mieszaniny
reakcyjnej.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 8.
Przeprowadzono dwa doswiadczenia chemiczne przedstawione na schemacie.

HCl,q) NHi,g)

1

Al(CH;COO0);,q) AlClyy,

Obserwacje z przebiegu doswiadczen przedstawiono w tabeli.

Nr probowki Obserwacje
1. Z probowki wydobywa sie charakterystyczny zapach.
2. Straca sie biaty osad.

Zadanie 8.1. (0-2)
Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzacych w probowkach 1.1 2.

e AI(CHSCOO ) s+ oo HC L
...AlICl;+...NH; + ... H,O —

Zadanie 8.2. (0-1)

Przed wykonaniem do$wiadczenia w probéwkach 1. i 2. zmierzono pH roztworéw obu soli glinu.
Stwierdzono, ze roztwory te, mimo identycznego stezenia molowego soli, r6znig sie wartoscig pH.
W probdwece 2. byla ona nizsza niz w probdwce 1.

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie procesu hydrolizy, ktory sprawia, ze wartos¢ pH
w probowce 1. jest wyzsza niz w probdwce 2.

Nr zadania 7.1. | 7.2. | 81. | 8.2.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 2 2 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 9.
Schemat przedstawia wybrane przemiany z udzialem zwigzkéw wapnia.

1 2
2 CaSO, - H,0 ——» CaSO, +——— CaCl,

3

4 5
Ca(CH,COQ), =—— CaCO, +—— Ca(HCO,),

Zadanie 9.1. (0-1)
Napisz nazwe systematyczng hydratu, ktorego wzor zamieszczono na schemacie.

Zadanie 9.2. (0-2)

Istnieja dwa typy twardosci wody: weglanowa (przemijajaca, nietrwala) powodowana przez
wodoroweglany, a takze nieweglanowa (trwata) powodowana przez rozpuszczalne w wodzie sole innych
kwasow, glownie chlorki, ale tez siarczany, azotany i inne. Dwie z przemian przedstawionych na schemacie
mogg ilustrowaé usuwanie twardosci wody. Jedna z nich obrazuje usuwanie twardosci przemijajacej,
a druga - trwale;j.

Podaj numery przemian opisanych w informacji wprowadzajacej oraz napisz w formie jonowej
skrdconej rownania odpowiednich reakcji.

« Usuwanie przemijajacej twardosci wody przedstawia przemiana oznaczona numerem

Réwnanie reakgcji:

o Usuwanie trwalej twardosci wody przedstawia przemiana oznaczona numerem

Réwnanie reakgji:

Zadanie 10. (0-2)
Tlenek pierwiastka chemicznego X o masie 9,00 g w reakcji z wodg tworzy tylko jeden produkt — 10,46 g
kwasu H,XO;.

Wykonaj obliczenia i ustal nazwe pierwiastka chemicznego X.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 11.
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

Zadanie 11.1. (0-1)

Uzupelnij tabele, wpisujac przy kazdym stwierdzeniu numery wszystkich probéwek wybranych
sposrod 1.-4., ktérych dotyczy to stwierdzenie, lub wstawiajac znak ,,-”, jezeli nie dotyczy ono
zadnej z probowek (1.-4.). Numery probowek moga sie powtarzac.

Numery probowek,

Stwierdzenie , . .
ktorych dotyczy stwierdzenie

Produktem reakcji jest zwigzek chemiczny o budowie jonowej.

W wyniku reakcji chemicznej z probéwki wydziela sie gaz.

Przemiane¢ zachodzaca w probdéwce mozna zaliczy¢ do reakcji
utleniania-redukgji.

Zadanie 11.2. (0-1)

Uzupelnij tekst dotyczacy potasu i jego zwiazkdéw chemicznych. Wybierz i zaznacz jedno okreslenie
sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Potas w normalnych warunkach ci$nienia i temperatury tworzy krysztaly typu (kowalencyjnego /
jonowego / metalicznego). Gestos¢ potasu w poréwnaniu do gestosci wody jest (wigksza / mniejsza),
dlatego krysztat potasu (unosi si¢ na jej powierzchni / opada na dno naczynia z woda). W stanie

wolnym ten pierwiastek chemiczny wykazuje wlasciwosci silnie (utleniajace / redukujace).

Nr zadania 9.1. | 9.2. | 10. | 11.1. | 11.2.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 2 2 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 12.
Tlenek krzemu(IV) jest gtéwnym surowcem do produkgji szkta krzemianowego. Schemat przedstawia

wybrane przemiany tlenku krzemu(IV).
SiO

Si
3 (T = 1700°C)

Na,Si0, <——— Si0, —— SiF,
NaOH HF

Zadanie 12.1. (0-1)

Uzupelnij tabele, wpisujac przy kazdym stwierdzeniu numer przemiany sposrod 1.-3., ktorej
dotyczy to stwierdzenie, lub wstawiajac znak ,,-”, jezeli nie dotyczy ono zadnej z przemian
na schemacie.

Numer przemiany,

Stwierdzenie (. . .
W ktorej dotyczy stwierdzenie

Jest to przyklad reakcji dysproporcjonowania.

Przemiana ta wynika z kwasowych wlasciwosci tlenku krzemu(IV).

Przemiana ta zachodzi m.in. w czasie trawienia szkla.

Zadanie 12.2. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F -
jesli jest falszywa.

1. | Krysztal gorski i agat to odmiany kwarcu. P | F

Weglany CaCOj; oraz Na,COj;, uzywane do produkji szkta krzemianowego,
2. | podczas stapiania w piecu ulegaja termicznemu rozkladowi, a powstajace tlenki P | F
metali reaguja z SiO,.

3. | Tlenek krzemu(IV) jest gtéwnym sktadnikiem kamienia kottowego. P | F

Zadanie 13. (0-2)
Zaklad przemystowy emituje do atmosfery tlenek siarki(IV), przyczyniajac si¢ do powstawania kwasnych
opaddw, a te z kolei powoduja erozje materialéw zbudowanych z weglanu wapnia.

Napisz:

a) rownanie reakcji w formie czasteczkowej, w ktorym wyjasnisz wpltyw tlenku siarki(IV)
na powstawanie kwasnych opadow;

b) rownanie reakcji w formie czasteczkowej, w ktorym wyjasnisz, jak dochodzi do erozji materialow
zbudowanych z weglanu wapnia opisanej w informacji wprowadzajace;j.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 14.
Schemat przedstawia doswiadczenie chemiczne przebiegajace dwuetapowo.

Etap 1. KOH,
Etap 2. ClZ(g)

Crl 3(aq)

W 1. etapie powstaje jon [Cr(OH)4]*>", z ktdérego udzialem w 2. etapie przebiega reakcja redoks zgodnie
ze schematem:
[Cr(OH)4*” + OH™ + Cl, + I —> CrO,* + 10,” + CI" + H,O

Zadanie 14.1. (0-1)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis
jonowo-elektronowy) dwa réwnania proceséw utleniania: jonu [Cr(OH),]* i jonu I” oraz réwnanie
procesu redukgji Cl,, ktore zachodza podczas 2. etapu doswiadczenia chemicznego.

Réwnanie procesu utleniania jonu [Cr(OH))*:

Zadanie 14.2. (0-1)

Zaproponuj sol, ktorej wprowadzenie w nadmiarze do mieszaniny poreakcyjnej otrzymanej
w 2. etapie doswiadczenia spowoduje jednoczesne stracenie jonéw CrO,>~ oraz Cl™. Napisz wzor tej
soli. Podczas wybierania odpowiedniej soli pomin stracanie jonéw 10,

Nr zadania 12.1. | 12.2. | 13. | 14.1. | 14.2.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 2 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 15. (0-1)
Przyporzadkuj do podanych podstawowych rodzajow zanieczyszczen gleby (I-1V) po jednym zrodle
danego zanieczyszczenia (A-D).

I. metale cigzkie A. nawozy sztuczne
I1. weglowodory B. przerébka ropy naftowej
III. pestycydy C. hutnictwo
IV. azotany D. $rodki ochrony roélin
I- , IT - , III - , IV - ,

Zadanie 16.
Schemat przedstawia przemiany chemiczne manganu i jego wybranych zwiazkéw chemicznych.

1 2 3
Mn —— Mn* —— MnO, <—— MnO,"

Zadanie 16.1. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F -
jesli jest falszywa.

1 Przemiane 1. mozna przeprowadzi¢, wprowadzajac kawatek metalicznego p | F
" | manganu do roztworu zawierajgcego jony H* lub Co**.

2. | Podczas przemiany 2. jon manganu(II) przyjmuje elektrony. P | F

3. | MnO, jest tlenkiem kwasowym. P | F

Zadanie 16.2. (0-1)
Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktére umozliwi przeprowadzenie przemiany 3.

Uzupelnij schemat doswiadczenia - podkresl wzory jonéw, ktore powinny zosta¢ wprowadzone
do roztworu zawierajacego jony MnO,", tak aby mozliwe bylo przeprowadzenie przemiany 3.
Napisz, jakie dwie obserwacje towarzyszyly reakcjom chemicznym zachodzacym w czasie przebiegu
tego doswiadczenia chemicznego.

Schemat doswiadczenia:

NO; (g / SO3” (aq) / OH ()

aq

MnO4_(aq)

Dwie obserwacje, ktére towarzyszyly reakcjom chemicznym zachodzacym w czasie przebiegu tego
doswiadczenia chemicznego:
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 17. (0-1)
W zamknietym reaktorze o stalej objetosci umieszczono gazowy woddr oraz duzy nadmiar stalego
jodu, po czym zainicjowano reakcje syntezy jodowodoru:

Hyg + Ly == 2 Hlg
Zaobserwowano, ze w zastosowanych warunkach stan rownowagi w zbiorniku ustalit sie po 1 godzinie
od zainicjowania reakcji chemicznej, a szybkos¢ reakcji rozktadu jodowodoru w tych warunkach byta
réwna 10* mol - dm™ - s7".
Przeanalizuj wykresy i napisz numer wykresu, ktory moglby przedstawia¢ zmiany szybko$ci reakcji

chemicznej zachodzacej w reaktorze, gdyby do ukladu zostal dodatkowo wprowadzony katalizator,
a pozostale warunki nie ulegly zmianie.

.
>

A

II

P

10+ ..

)
v
/

Szybkos¢ reakeji, mol - dm=- s7!
/
/

Szybko$¢ reakcji, mol - dm™- st
/

-
()
=z
[
L
s
9
4

|'Iz

=
S~

/4 | Hy+ 1, =2 HI

~

3600 3600
Czas, s Czas, s

»

I %

[
|

10|14

Szybkos¢ reakeji, mol - dm™- s7!
/
/ .

Szybko$¢ reakcji, mol - dm™- st

~

3600 3600
Czas, s Czas, s

Nr zadania 15. 16.1 | 16.2 17.

Wypelnia

. Maks. liczba pkt 1 1 1 1
sprawdzajacy

Uzyskana liczba pkt
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 18. (0-1)
W zamknietym zbiorniku o statej objetosci przebiega reakcja otrzymywania metanu zgodnie z rownaniem:

Uzupelnij zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Reakcja otrzymywania metanu jest procesem (egzotermicznym / endotermicznym), dlatego w czasie
ogrzewania ukladu reakcyjnego warto$¢ stalej rownowagi (zmniejsza si¢ / zwigksza si¢). Jezeli w
ukladzie bedagcym w stanie rownowagi nastgpi wzrost ci$nienia w warunkach izotermicznych wydajnos¢
procesu otrzymywania metanu (obnizy si¢ / nie zmieni si¢ / wzroénie). Jesli w ukladzie wzro$nie

temperatura, to szybko$¢ reakcji otrzymywania metanu (zwigkszy si¢ / zmniejszy si¢ / nie zmieni sie).

Zadanie 19. (0-2)

Plytke glinowa zanurzono w roztworze wodnym azotanu(V) pewnego metalu tworzacego dwudodatnie
jony, co zainicjowalo reakcje redoks. Po pewnym czasie, kiedy do roztworu przeszto 3,01 - 10*' jonéw glinu,
plytke wyjeto z roztworu, osuszono i zwazono. Stwierdzono, Ze jej masa zwigkszyla sie 0 0,353 g.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i napisz wzdr soli, w ktérej wodnym roztworze zanurzono plytke
glinowa.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 20.

W tabeli zamieszczono dwa réwnania reakcji rownowagowych z udzialem kwasu jodowego(I) i anionu
jodanowego(I) oraz wyrazenia na stale rownowagi opisujace te procesy.

Lp. Roéwnanie reakcji chemicznej Wyrazenie na stala rownowagi
: 107][H:0]
L. HIO + H,0 =10 + H;0" = [—
T T K [HIO]
II. 10" + H,0 == HIO + OH" K, = %

Iloczyn K, i K, w temperaturze 25°C jest rowny wartosci iloczynu jonowego wody:
10][1.07  [HIO][OH]
[HIO| [107]
Dlatego, znajac np. wartos¢ stalej Ky, w temperaturze 25°C i korzystajac z wartosci iloczynu jonowego

wody, mozna obliczy¢ warto$¢ stalej K, w tej temperaturze.

K, K, = = [H,0"]-[OH] =K,

Warto$¢ opisanej stalej K, w temperaturze 25°C wynosi 4,35 - 107,

Zadanie 20.1. (0-1)
Oblicz wartos¢ stalej K, kwasu jodowego(I) w temperaturze 25°C.

Zadanie 20.2. (0-2)
W wodnym roztworze jodanu(I) potasu o stezeniu 0,05 mol - dm™ ustala sie stan réwnowagi opisany
rownaniem II.

Oblicz pH opisanego roztworu jodanu(I) potasu (w temperaturze 25°C). Wynik podaj z dokladnoscia
do drugiego miejsca po przecinku.

Nr zadania 18. 19. | 20.1. | 20.2.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 2 1 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 21.

Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie.

NaOH,,

woda
pogazowa

>

Zaobserwowano, ze podczas doswiadczenia z probéwki wydobywat sie gaz o charakterystycznym
zapachu. Zabarwiat on na kolor niebieski zwilZony wodg uniwersalny papierek wskaznikowy, znajdujacy

sie u wylotu probowki

Zadanie 21.1. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji, w wyniku ktorej w opisanym doswiadczeniu

wydziela si¢ gaz.

Zadanie 21.2. (0-1)

Dokoncz ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A albo B oraz C albo D.

Woda pogazowa jest produktem ubocznym

A. | destylacji ropy naftowej

B. | pirolizy wegla kamiennego

i stosuje si¢ ja jako surowiec
do produkgji

C. | nawozdw sztucznych.

rozpuszczalnikow.

Zadanie 22.

W tabeli zestawiono zmiany temperatury wrzenia w dwoch szeregach alkoholi.

Nazwa alkoholu

Masa czasteczkowa, u

Temperatura wrzenia, °C

Szereg 1.
propan-1-ol 60 97,2
butan-1-ol 74 117,7
pentan-1-ol 88 137,8
Szereg 2.
propan-1-ol 60 97,2
propano-1,3-diol 76 2144
propano-1,2,3-triol 92 290,0
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Zadanie 22.1. (0-1)

Na podstawie analizy danych zamieszczonych w tabeli mozna sformutowa¢ wniosek, ze pomimo
zblizonych réznic mas miedzy kolejnymi zwigzkami chemicznymi w szeregu 1. (14 u) oraz w szeregu 2.
(16 u) zmiany temperatur wrzenia sg znacznie wigksze w przypadku zwigzkéw chemicznych zestawionych
w szeregu 2.

Wyjasnij przyczyne tak znacznego wzrostu temperatur wrzenia miedzy kolejnymi zwigzkami
chemicznymi w szeregu 2.

Zadanie 22.2. (0-1)
Odpowiedz na pytanie. Napisz TAK albo NIE i uzasadnij swoja odpowiedz.

Czy zwigzki chemiczne znajdujgce sie w szeregu 2. s wzgledem siebie homologami?

Uzasadnienie:

Zadanie 22.3. (0-1)
Do trzech probéwek z osadem $wiezo straconego wodorotlenku miedzi(II) wprowadzono po piec kropli
kazdego ze zwigzkéw chemicznych szeregu 2. Zawartos¢ probowek wstrzasnieto.

Uzupelnij tabele. W tym celu opisz wyglad zawartosci kazdej z probowek po wykonaniu opisanych
€Zynnosci.

Wyglad zawartos$ci probéwki po wymieszaniu obu substancji

Cu(OH), + propan-1-ol

Cu(OH), + propano-1,3-diol

Cu(OH), + propano-1,2,3-triol

Nr zadania 21.1. | 21.2. | 22.1. | 22.2. | 22.3.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 23.
Schemat przedstawia dwie przemiany chemiczne.

CHs CHs
przemiana 1 przemiana 2 . .
X Cl NeoH oano> ZWiazek chemiczny C

zwiazek chemiczny A zwigzek chemiczny B

Zadanie 23.1. (0-1)
W celu przeprowadzenia przemiany 1. nalezy zastosowac pewien substrat nieorganiczny X, zas sama
przemiang prowadzi¢ w odpowiednich warunkach.

Napisz wzor substratu X oraz okresl warunki, w jakich nalezy przeprowadzi¢ przemiane 1.

Zadanie 23.2. (0-1)
Narysuj wzor pélstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwiazku chemicznego C bedacego
gléwnym organicznym produktem przemiany 2.

Zadanie 23.3. (0-1)
Okresl, czy zwiazek chemiczny B jest chiralny. Uzasadnij odpowiedz.
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Zadanie 24.

Uczen przeprowadzil doswiadczenie, w ktérym badal wlasciwosci chemiczne fenolu. Przebieg tego
doswiadczenia zilustrowano na schemacie. Podczas doswiadczenia uczen zaobserwowal w kazdej
z probowek 1.-3. zmiany $wiadczace o przebiegu reakcji chemiczne;.

K KOH,q Bry

fenol, fenol,,

Zadanie 24.1. (0-1)

Uzupelnij tabele, wpisujac przy kazdym stwierdzeniu numery wszystkich probowek sposrod 1.-3.,
ktorych dotyczy to stwierdzenie, lub wstawiajac znak ,,-” jezeli nie dotyczy ono Zadnej z probéwek
(1.=3.). Numery proboéwek moga si¢ powtarzac.

Numery probowek,

Stwierdzeni 5 i i
wierdzenie ktérych dotyczy stwierdzenie

Zachodzi proces substytucji nukleofilowej.

Zachodzacg reakcje chemiczng mozna zaliczy¢ do procesow
utleniania-redukgji.

Produktem reakcji jest zwigzek chemiczny o budowie jonowej.

Zadanie 24.2. (0-1)

Uczen wykonujacy opisane doswiadczenie wysunal hipoteze, ze - podobnie jak fenol - z metalicznym
potasem oraz z zasada potasowa reaguje rowniez etanol. Ocen poprawnos¢ tej hipotezy. Uzasadnij
swoj3 odpowiedz.

Nr zadania 23.1. | 23.2. | 23.3. | 24.1. | 24.2.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 25.

PET, czyli poli(tereftalan etylenu), to polimer wykorzystywany do produkeji butelek na napoje oraz
tkanin takich jak elana. Pod wzgledem chemicznym PET jest poliestrem o nastgpujacym wzorze:

O 0O
\C C/
0’ @ O~ CH, CH,J,

Zadanie 25.1. (0-1)
Uzupelnij wzorami odpowiednich reagentéw réwnanie reakcji otrzymywania PET w wyniku
poliestryfikacji.

n HOOC@COOH
O O
N p, T, kat. c c? +@n-1 .
— 1o/ O—CH,~CH,-

Zadanie 25.2. (0-1)

Jednym z substratéw stuzacych do otrzymywania PET jest kwas tereftalowy (kwas benzeno-1,4-
-dikarboksylowy). Jedyna przemyslowa metoda otrzymywania tego kwasu jest utlenianie pewnego
alkoholu, w ktdérego czasteczce wystepuja dwie grupy hydroksylowe.

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) tego alkoholu.
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Zadanie 26.

Izoleucyna (Ile) to aminokwas o rozgalezionym fancuchu. Obecnos¢ kilku grup funkcyjnych w jej
strukturze determinuje charakter chemiczny tego zwigzku chemicznego.

Zadanie 26.1. (0-1)
Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktére umozliwi zbadanie charakteru chemicznego izoleucyny.
Uzupelnij schemat doswiadczenia - odczynniki wybierz sposrod podanych. Opisz zmiany, ktdore

beda mozliwe do zaobserwowania w kazdej z probéwek, lub napisz, ze zmian w danej probowce
nie bedzie mozna zaobserwowac.

etanOl(C), PeC13(aq), HCl(aq), KOH(aq), HzO(C),
oranz metylowy,,), alkoholowy roztwér fenoloftaleiny

izoleucyna, izoleucyna,,g

Zmiany mozliwe do zaobserwowania w probdwkach:

Probowka 1.:

Probéwka 2.:

Zadanie 26.2. (0-2)

Napisz, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe), rGwnania reakcji (w formie jonowej skrocone;j)
zachodzacych w probowkach i potwierdzajacych charakter chemiczny izoleucyny lub wskaz, ze dana
reakcja chemiczna nie zachodzi.

Roéwnania reakeji w formie jonowej skrocone;:

Probéwka 1.:

Probdéwka 2.:

Nr zadania 25.1. | 25.2 | 26.1. | 26.2
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 1 2
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 27.

D-mannoza to cukier wystepujacy w niektorych gatunkach orzechéw i fasoli. Pod wzgledem chemicznym
D-mannoza jest diastereoizomerem D-glukozy réznigcym si¢ konfiguracja na atomie wegla C-2.

Zadanie 27.1. (0-1)
Uzupelnij schemat w taki sposob, aby przedstawial on wzor czasteczki D-mannozy w projekeji Fischera.

H\C ,0

CH,OH

Zadanie 27.2. (0-1)

Uzupelnij tekst dotyczacy budowy i wlasciwosci mannozy. Wybierz i zaznacz jedno okreslenie
sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Mannoza (jest / nie jest) zwigzkiem optycznie czynnym. Podobnie jak glukoza jest w temperaturze
pokojowej (ciecza / substancja stala) i dobrze rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach (polarnych /

niepolarnych). Mannoza jest weglowodanem (redukujgcym / nieredukujacym).

Zadanie 28.
W1dkna o nazwach oznaczonych numerami 1.-4. powszechnie stosuje si¢ w przemysle odziezowym.

1. jedwab naturalny 2.len 3. welna 4. bawelna

Zadanie 28.1. (0-1)
Zaklasyfikuj powyzsze wlokna (1.-4.) do odpowiedniej kategorii ze wzgledu na strukture lancucha
gléwnego wldkna - wpisz numery wiékien w odpowiednich kolumnach.

Struktura lancucha gléwnego wiékna

polisacharydowa polipeptydowa

Zadanie 28.2. (0-1)
Podaj numery dwdch wldkien, ktore barwia si¢ na z6lto w kontakcie ze stezonym roztworem kwasu
azotowego(V).

Nr zadania 27.1. | 27.2. | 28.1. | 28.2.
Wypeln.la Maks. liczba pkt 1 1 1 1
sprawdzajacy
Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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