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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawierajg przyklady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Rozwigzania te

okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ $cistym wzorcem oczekiwanych

sformulowan (z wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréw zwigzkéw chemicznych).

Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi, spelniajace warunki zadania, oceniane sa

pozytywnie — rOwniez te nieprzewidziane jako przykladowe odpowiedzi w schematach punktowania.

* Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace poleceniom
zawartym w zadaniach.

* Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktérych jedna jest poprawna, a inne
— bledne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje
(rowniez dodatkowe, ktore nie wynikaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach
w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za
odpowiedz taka zdajacy otrzymuje 0 punktéw.

» W zadaniach wymagajacych sformulowania wypowiedzi stownej, takiej jak wyjasnienie, uzasadnienie,
opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie doswiadczenia, oprocz poprawnosci merytorycznej
oceniana jest poprawnos$¢ postugiwania si¢ nomenklatura chemiczng, umiejetne odwotanie sie do
materialu Zrédlowego, jezeli taki zostal przedstawiony, oraz logika i klarowno$¢ toku rozumowania.
Sformulowanie odpowiedzi niejasnej lub czesciowo niezrozumialej skutkuje utratg punktu.

* W zadaniach, w ktdérych nalezy dokona¢ wyboru, kazda forme¢ jednoznacznego wskazania (np.
numer do$wiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uzna¢ za poprawne rozwiazanie tego
zadania.

* Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zalozenia uznaje si¢ w calosci za
niepoprawne.

* Rozwigzania zadan do$wiadczalnych (spostrzezenia i wnioski) oceniane sg wylacznie wtedy, gdy
projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. zostaly prawidlowo dobrane odczynniki. Jezeli
polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie..., to w odpowiedzi zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy
odczynnik z zaproponowanej listy i wykonac kolejne polecenia. Za spostrzezenia i wnioski bedace
konsekwencjg niewlasciwie zaprojektowanego doswiadczenia (np. bfednego wyboru odczynnika)
zdajacy nie otrzymuje punktéw.

* W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok rozumowania
wigzacy dane z szukang), wykonanie obliczen i podanie wyniku z poprawng jednostka i odpowiednig
dokladnos$cig. Poprawnos¢ wykonania obliczenn i wynik s3 oceniane tylko wtedy, gdy zostala
zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Wynik liczbowy wielko$ci mianowanej podany bez
jednostek lub z niepoprawnym ich zapisem jest bledny.

- Zastosowanie blednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych w informacji wprowa-
dzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedacych wynikiem obliczen nalezy traktowac
jako blad metody.

— Zastosowanie blednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informacji wprowadzajacej,
tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako btad rachunkowy, o ile nie zmienia to
istoty analizowanego problemu, w szczegélnosci nie powoduje jego uproszczenia.

- Uzycie w obliczeniach blednej wartosci masy molowej uznaje sie za btad rachunkowy, jezeli jest
ona jednoznacznie opisana w rozwigzaniu zadania.

¢ Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy i tadunku. Za zapis
réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano wspoélczynniki stechiometryczne, ale nie
uwzgledniono warunkéw zadania (np. srodowiska reakcji), nie przyznaje si¢ punktow.
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Notacja:

* Za napisanie wzoréw strukturalnych zamiast wzoréw pétstrukturalnych (grupowych) nie odejmuje
sie punktow.

* We wzorach elektronowych pary elektronowe moga by¢ przedstawione w formie kropkowej lub
kreskowe;j.

* Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi by¢ poprawny.
* Zapis ,1”, ,V” w rownaniach reakgji nie jest wymagany.

* W réownaniach reakeji, w ktorych ustala si¢ stan réwnowagi, brak ,=—=” nie powoduje utraty
punktow.

* W réwnaniach reakcji, w ktérych nalezy okresli¢c kierunek przemiany (np. reakcji redoks),
zapis ,=<— zamiast ,—>" powoduje utrate punktow.
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Zadanie 1.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 3 5) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp? sp®) w prostych
czasteczkach zwigzkow nieorganicznych i organicznych;

3.6) okresla typ wigzania (o i ) w prostych czasteczkach.

Poprawna odpowiedz

Hybrydyzacja Trygonalna
typuo 2
Liczba wigzan P
typun 1
Schemat punktowania

1 p. — poprawne okreslenie hybrydyzacji oraz poprawne zapisanie liczby wiazan typu oi liczby
wigzan typu 7,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Uwaga: wskazanie hybrydyzacji sp® zamiast trygonalnej uznaje sie za btedng odpowiedz!

Zadanie 1.2. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 2. Struktura atomu - jadro i elektrony. Zdajacy:

do rozwigzywania problemow. | 3 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na orbitalach

w atomach pierwiastkow wieloelektronowych;

2.3) zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkéw do
Z =36 [...], uwzgledniajac rozmieszczenie elektronéw na
podpowlokach (zapisy konfiguracji: petne [...]).

Poprawna odpowiedz

Nazwa pierwiastka chemicznego X: siarka.
Ladunek rdzenia atomowego: +6 lub 6.
Podpowtokowa konfiguracja elektronowa: 1s* 2s* 2p° 3s* 3p*.

Schemat punktowania

2 p. - poprawna nazwa pierwiastka X, poprawne okreslenie tadunku rdzenia atomowego
pierwiastka X oraz poprawne zapisanie pelnej podpowlokowej konfiguracji elektronowe;
atomu pierwiastka X,

1 p. - poprawna nazwa pierwiastka X, poprawne okreslenie fadunku rdzenia atomowego
pierwiastka X, ale niepoprawne zapisanie pelnej podpowlokowej konfiguracji elektronowe;
atomu pierwiastka X

lub

1 p. - poprawna nazwa pierwiastka X, niepoprawne okreslenie fadunku rdzenia atomowego
pierwiastka X oraz poprawne zapisanie pelnej podpowlokowej konfiguracji elektronowe;
atomu pierwiastka X,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegolowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 1 3) oblicza mase atomows pierwiastka na podstawie jego sktadu
izotopowego; ustala sktad izotopowy pierwiastka

(w % masowych) na podstawie jego masy atomowe;j.

Przyklad poprawnego rozwiazania

Poniewaz $rednia masa atomowa magnezu jest rowna 24,31 u, mozemy zapisac, ze:

_25u-lat. + 24u-8at. + x-1lat.
24,31 u= 10 at.

x = 26,1 u => stad liczba masowa izotopu “Mg wynosi A = 26.

Schemat punktowania

1 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 3. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny - poziom podstawowy

i zastosowanie nabytej wiedzy | 1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. | 1 6) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow; na podstawie
znajomosci budowy diamentu, grafitu i fullerenéw ttumaczy ich
wlasciwosci i zastosowania.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.5) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp* sp°) [...];

3.7) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe,
kowalencyjne, wodorowe, metaliczne) na wlasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych i organicznych.

Poprawna odpowiedz

« Budowe wewnetrzng grafitu przedstawia model (1 / 2 / 3). Orbitale walencyjne atoméw wegla
w strukturze grafitu przyjmuja hybrydyzacje (sp® / sp* / sp). Grafit (dobrze przewodzi cieplo /
nie przewodzi ciepla), a ze wzgledu na obecnos¢ zdelokalizowanych elektronéw (dobrze / stabo)
przewodzi prad elektryczny.

o Budowe wewnetrzng diamentu przedstawia model (1 /2 / 3). W diamencie atomy wegla sg ze
soba polfaczone wigzaniami (kowalencyjnymi niespolaryzowanymi / kowalencyjnymi
spolaryzowanymi / jonowymi). Diament to substancja o (najnizszym / najwyzszym) stopniu
twardosci ze wszystkich znanych substancji naturalnych i (dobrze rozpuszczalna /
nierozpuszczalna) w wodzie.

Schemat punktowania

2 p. - poprawne uzupelnienie wszystkich zdan dotyczacych grafitu i diamentu,

1 p. - poprawne uzupetnienie wszystkich zdan dotyczacych grafitu lub poprawne uzupelnienie
wszystkich zdan dotyczacych diamentu,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
2. Struktura atomu - jadro i elektrony. Zdajacy:

2.5) wskazuje na zwigzek pomiedzy budowg atomu a polozeniem
pierwiastka w ukladzie okresowym.

6. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
6.4) przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkow [...].

Poprawna odpowiedz

Stwierdzenie Symbol fluorowca

'Fluf)rov's{lec, ktorego atom charakteryzuje si¢ najnizszg pierwsza energia F/Cl/Br/I
jonizacji.
Fluorowiec, ktory w zwigzkach chemicznych nie wystepuje

. . o E/Cl/Br/1
na dodatnich stopniach utlenienia.
Fluorowiec, ktérego atom charakteryzuje si¢ najkrétszym promieniem F/Cl/Br/I
atomowym.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupelnienie trzech wierszy tabeli,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

II. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwiazywania problemdw.

III etap edukacyjny

5. Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

5.5) [...] oblicza ilo§¢ substancji, ktdrag mozna rozpuscic

w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;

5.6) prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: [...] masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu [...].

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

1.2) odczytuje w ukladzie okresowym masy atomowe
pierwiastkéw i na ich podstawie oblicza mase molowg zwigzkow
chemicznych (nieorganicznych [...]) o podanych wzorach [...].
5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem [...]
roztworow [...].

Przyklad poprawnego rozwiazania

1\/.[(:12 = 7]. mol

8
Mc12 -6H,0 = 179

mol

0,7 g chloru rozpuszcza si¢ w 100 g wody i daje 100,7 g nasyconego roztworu.

0,7 g Cl,
X

360 g

100,7 g roztworu

x=2,50g
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71 g Cl,
2,50 g Cl,

y

y=631g=63¢g

Odpowiedz: W wyniku ochfadzania nasyconego wodnego roztworu chloru mozna otrzymac 6,3 g

krysztalow Cl, - 6 H,O.

Schemat punktowania

2 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen oraz zapisanie wyniku
koncowego z wlasciwg jednostka i doktadnoscia,

1 p. - zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie btedéw rachunkowych prowadzacych
do blednego wyniku

lub

1 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen, ale zapisanie wyniku
koncowego z bledng doktadnoscia i/lub jednostka badz bez jednostki,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 6.1. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 1. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 1.1) stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe Avogadra);

1.5) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania
reakcji w ujeciu molowym, masowym [...].

Przyklad poprawnego rozwigzania

g
Mnyans = 56 mol

Mna,s=78 rrigol
W wyniku zachodzacej reakeji rozktadu wodorosiarczku sodu:
2 NaHS —L> Na,$ + H,$*
Z 2 moli NaHS mozna otrzyma¢ 1 mol H,S, czyli 6,02 - 10> czasteczek H,S.
2-56 g NaHS —— 6,02 - 10~ czgsteczek H,S
X 10,75 - 10*! czasteczek H,S
x=2gNaHS

Mieszanina wyjsciowa skladata si¢ wiec z 2 g NaHS oraz 8 g Na,S. Aby obliczy¢ zawartos¢ procentowa
siarki w mieszaninie, nalezy najpierw wyznaczy¢ zawartos¢ siarki w porcjach obu zwigzkdéw:

56 gNaHS —— 32¢gS§
2gNaHS ——y
y=1l4¢g
78 gNa,§ —— 32¢gS
8 g Na,S z
z=3,28¢g

Catkowita ilo$¢ siarki w mieszaninie siarczku i wodorosiarczku sodu wynosi wiec:
328g+1,14g=442¢g

... 442¢g
zaw. % siarki = 0g ° 100% = 44,2%

Odpowiedz: Mieszanina siarczku i wodorosiarczku sodu zawierata 44,2% siarki.
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Schemat punktowania

2 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen oraz zapisanie wyniku
koncowego w procentach z wlasciwg dokladnoscia,

1 p. - zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do
btednego wyniku

lub

1 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen, ale zapisanie wyniku
koncowego w procentach z bledng dokladnoscia,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegolowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i zastosowanie nabytej wiedzy | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 4 8) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie z teoria
Bronsteda-Lowryego.

Poprawna odpowiedz

Kwas Zasada
Sprze¢zona para 1. H,S HS™
Sprzezona para 2. H,O OH"

Uwaga: kolejno$¢ wymieniania sprzezonych par jest dowolnal!

Schemat punktowania
1 p. - poprawne uzupetnienie dwoch wierszy tabeli,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymaganie szczegolowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach wodnych.
do rozwigzywania probleméw. | Zdajacy:

III. Opanowanie czynnosci 5.5) planuje doswiadczenie pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning
praktycznych. niejednorodna (cial stalych w cieczach) na sktadniki.
Poprawna odpowiedz
B

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz,
0 p. — odpowiedz niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 7.2. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Wykorzystanie i tworzenie
informaciji.

II. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.

I1I etap edukacyjny

6. Kwasy i zasady. Zdajacy:

6.3) planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymac wodorotlenek [...]; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.7) przewiduje odczyn roztworu po reakgji [...] substancji
zmieszanych w ilosciach stechiometrycznych

i niestechiometrycznych;

5.11) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajace otrzymac
réznymi metodami [...] wodorotlenki i sole.

a)
Poprawna odpowiedz

Powinna zawiera¢ informacj¢, ze poczatkowe ilosci zasady zostaly wykorzystane do zobojetnienia

nadmiaru HNO; wykorzystanego do doswiadczenia.

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

b)
Poprawna odpowiedz
Fe** + 3 OH —> Fe(OH),

Schemat punktowania

1 p. - poprawne napisanie rownania reakcji,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 8.1. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

II. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzgce w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.10) pisze rownania reakgcji: [...] wytrgcania osadow [...]

w formie czasteczkowej [...];

5.11) projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
otrzymac réznymi metodami kwasy, wodorotlenki i sole.

8. Niemetale. Zdajacy:

8.12) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne kwaséw, w tym
zachowanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej mocy; planuje
i przeprowadza odpowiednie do$§wiadczenia (formuluje
obserwacje i wnioski); ilustruje je réwnaniami reakcji.
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Poprawna odpowiedz

Al(CH,COO), + 3 HCl —s AICI, + 3 CH,COOH
AICL, + 3 NH, + 3 H,0 — AI(OH), + 3 NH,CI

Schemat punktowania

2 p. — poprawne napisanie dwoch réwnan reakcji w formie czgsteczkowej,
1 p. - poprawne napisanie jednego rownania reakcji w formie czgsteczkowej,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 8.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.8) uzasadnia (ilustrujac réwnaniami reakcji) przyczyne [...]
odczynu [...] roztwordw soli (hydroliza);

5.10) pisze rownania reakgji: [...] hydrolizy soli w formie [...]
jonowej (pelnej i skréconej).

Poprawna odpowiedz

CH,COO™ + H,0 = CH,COOH + OH"

Schemat punktowania

1 p. - poprawne napisanie rownania reakcji w formie jonowej skréconej,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 9.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegolowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwiazywania problemdw.

IV etap edukacyjny - poziom podstawowy

1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajacy:

1.5) zapisuje wzory hydratéw i soli bezwodnych [...]; podaje ich
nazwy.

Poprawna odpowiedz

siarczan(VI) wapnia-woda(2/1) lub siarczan(VI) wapnia pélwodny

Schemat punktowania

1 p. - napisanie poprawnej nazwy systematycznej soli uwodnionej,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 9.2. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom podstawowy

i zastosowanie nabytej wiedzy | 2. Chemia $rodkéw czystosci. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 2 2) wyjaénia [...] i bada wptyw twardo$ci wody na powstawanie
zwigzkow trudno rozpuszczalnych [...].

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.10) pisze rownania reakgcji: [...] wytrgcania osadow [...]

w formie [...] jonowej ([...] skroconej).

Poprawna odpowiedz

o Usuwanie przemijajacej twardo$ci wody przedstawia przemiana oznaczona numerem 5.
Réwnanie reakcji: Ca** + 2 HCO;” — CaCO; + CO, + H,0

o Usuwanie trwalej twardosci wody przedstawia przemiana oznaczona numerem 2.
Réwnanie reakcji: Ca** + $O,*” — CaSO,

Schemat punktowania

2 p. — poprawne wskazanie obu oznaczen cyfrowych przemian i napisanie obu réwnan reakeji
w formie jonowej skroconej,

1 p. - poprawne wskazanie jednego oznaczenia cyfrowego przemiany, ale napisanie tylko jednego
réwnania reakcji w formie jonowej skroconej dla wskazanej przemiany,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 10. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegotowe

I1. Rozumowanie III etap edukacyjny
i zastosowanie nabytej wiedzy | 6. Kwasy i zasady. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. | 6 3) planuje i/lub wykonuje do$wiadczenia, w wyniku ktérych

mozna otrzymac [...] kwas tlenowy [...]; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

1.4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego
[...I;

1.5) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilo§ciowej réwnania
reakcji w ujeciu molowym, masowym.

8. Niemetale. Zdajacy:

8.9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlenkéw pierwiastkow
o liczbach atomowych od 1 do 30, w tym zachowanie wobec wody
[...]; zapisuje odpowiednie rownania reakgji.

Przyklad poprawnego rozwiazania

Ze wzoru kwasu H,XO; mozna wywnioskowac, ze pierwiastek X wystepuje w tym kwasie na IV
stopniu utlenienia. Stad wiadomo, ze w reakcji z wodg bierze udzial tlenek pierwiastka X réwniez
na IV stopniu utlenienia, a wiec XO,.
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X0, + H,0 — H,XO;
1 mol XO, 1 mol H,XO,
2-16g+X —— 2-1g+3-16g+X
9,00g —— 1046 g

(50 + X) - 9,00 = (32 + X) - 10,46
X=789g=79¢g

Odpowiedz: Pierwiastkiem X jest selen.

Schemat punktowania

2 p. — zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen,
1 p. - zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie bledéw rachunkowych prowadzacych

do blednego rozwigzania,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 11.1. (0-1)

Wymaganie ogdlne Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie IIT etap edukacyjny
i zastosowanie nabytej wiedzy | 6. Kwasy i zasady. Zdajacy:

7. Metale. Zdajacy:

grup 1. [...].

do rozwigzywania probleméw. | 6 3) planuje i/lub wykonuje do$wiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymac wodorotlenek [...].

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

7.2) pisze rownania reakgcji ilustrujace typowe wilasciwosci
chemiczne metali wobec: [...] wody ([...] K, [...]) [...];
7.3) analizuje [...] wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali

Poprawna odpowiedz

Stwierdzenie

Numery probowek,
ktorych dotyczy stwierdzenie

utleniania-redukcji.

Produktem reakgji jest zwigzek chemiczny o budowie jonowe;j. 1,2,3
W wyniku reakcji chemicznej z probéwki wydziela sie gaz. 1,2
Przemiang¢ zachodzaca w probdwce mozna zaliczy¢ do reakcji 1.2

Schemat punktowania
1 p. - poprawne uzupetnienie trzech wierszy tabeli,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

12z 29




Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 11.2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 8. Metale. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 7 1) opisuje podstawowe whasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je
w oparciu o znajomos$¢ natury wigzania metalicznego;

7.3) analizuje [...] wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali

grup 1. [...].

Poprawna odpowiedz

Potas w normalnych warunkach ci$nienia i temperatury tworzy krysztaly typu (kowalencyjnego /
jonowego / metalicznego). Gestos¢ potasu w poréownaniu do gestosci wody jest (wieksza / mniejsza)
od gestosci wody, (unosi si¢ na jej powierzchni / opada na dno naczynia z wodg). W stanie wolnym
ten pierwiastek chemiczny wykazuje wlasciwosci silnie (utleniajace / redukujace).

Schemat punktowania
1 p. — poprawne uzupelnienie wszystkich zdan,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 12.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny - poziom podstawowy
i zastosowanie nabytej wiedzy | 1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajacy:
do rozwigzywania probleméw. | 1 1) bada i opisuje wlasciwosci SiO, [...].

Poprawna odpowiedz

Numer przemiany,

Stwierdzenie (. . .
ktorej dotyczy stwierdzenie

Jest to przyklad reakcji dysproporcjonowania. -

Przemiana ta wynika z kwasowych wtasciwosci tlenku krzemu(IV). 1

Przemiana ta zachodzi m.in. w czasie trawienia szkla. 2

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupetnienie trzech wierszy tabeli,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny - poziom podstawowy

i zastosowanie nabytej wiedzy | 1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego. Zdajacy:
do rozwigzywania problem6w. | 1.1) [...] wymienia odmiany SiO, wystepujace w przyrodzie
i wskazuje na ich zastosowania [...];

1.2) opisuje proces produkgji szkla; jego rodzaje, wlasciwosci
i zastosowania.

13229



Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Poprawna odpowiedz

®

1. |Krysztal gorski i agat to odmiany kwarcu.

Weglany CaCOj; oraz Na,COj;, uzywane do produke;ji szkla krzemianowego,
2. | podczas stapiania w piecu ulegaja termicznemu rozkladowi, a powstajace tlenki
metali reaguja z SiO,.

®

3. | Tlenek krzemu(IV) jest gtéwnym sktadnikiem kamienia kottowego. P @

Schemat punktowania
1 p. - poprawne wskazanie trzech odpowiedzi,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 13. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie III etap edukacyjny

i zastosowanie nabytej wiedzy | 7. Kwasy i zasady. Zdajacy:

do rozwigzywania probleméw. | 7.9) analizuje proces powstawania kwasnych opaddow i skutki ich
dziatania [...].

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

8. Niemetale. Zdajacy:

8.9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlenkéw pierwiastkow
o liczbach atomowych od 1 do 30, w tym zachowanie wobec wody
[...]I;

8.12) opisuje typowe wlasciwosdci chemiczne kwaséw, w tym
zachowanie wobec [...] soli kwaséw o mniejszej mocy; planuje

i przeprowadza odpowiednie doswiadczenia (formuluje
obserwacje i wnioski); ilustruje je rownaniami reakcji.

a)

Poprawna odpowiedz

SO, + H,0 — H,S0;

lub

280,+0,+2H,0—2H,S0,

Schemat punktowania

1 p. - poprawne napisanie rownania reakcji,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
b)

Poprawna odpowiedz

CaCO; + H,SO; — CaSO; + H,0 + CO,
lub

CaCO; + H,SO,—> CaSO, + H,0 + CO,

Schemat punktowania
1 p. - poprawne napisanie rownania reakcji,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 14.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 6. Reakcje utlenienia i redukcji. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 6 1) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojeé: [...]
utleniacz, reduktor, utlenianie, redukgja;

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie i czgsteczce
zwigzku nieorganicznego [...]J;

6.3) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji
w podanej reakeji redoks;

6.5) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w réwnaniach reakeji
utleniania-redukecji (w formie czasteczkowej i jonowej).

Poprawna odpowiedz
Réwnanie procesu utleniania jonu [Cr(OH))*

[Cr(OH)4]* + 2 OH  — CrO,* + 3e” + 4 H,0
Réwnanie procesu utleniania jonu I™:

I'+80H — 10, +8¢ +4H,0

Réwnanie procesu redukeji Cl,:

Cl,+2¢e —2CI"

Schemat punktowania
1 p. - poprawne napisanie trzech rownan reakcji w formie jonowo-elektronowej,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 14.2. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegolowe

I1. Rozumowanie IIT etap edukacyjny

i zastosowanie nabytej wiedzy | 7. Sole. Zdajacy:

do rozwigzywania probleméw. | 7 5) projektuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace
otrzymywac sole w reakcjach straceniowych [...] na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw [...].

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.11) projektuje [...] doswiadczenia pozwalajace otrzymac
réznymi metodami [...] sole.

Poprawna odpowiedz
AgNO; lub CH;COOAg, lub Pb(NOs),, lub (CH;COO),Pb

Schemat punktowania
1 p. - poprawne podanie wzoru jednej z soli,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.

IV etap edukacyjny — poziom podstawowy

4. Chemia gleby. Zdajacy:

4.3) wymienia zrédta chemicznego zanieczyszczenia gleb oraz
podstawowe rodzaje zanieczyszczen (metale ciezkie,
weglowodory, pestycydy, azotany).

Poprawna odpowiedz
[-CII-B,III-D,IV-A

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 16.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegoélowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwiazywania problemdw.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

7. Metale. Zdajacy:

7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z kwasami

i z roztworami soli, na podstawie danych zawartych w szeregu
napigeciowym metali.

8. Niemetale. Zdajacy:

8.9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne tlenkéw pierwiastkow
o liczbach atomowych od 1 do 30, w tym zachowanie wobec wody,
kwasoéw i zasad;

8.10) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy, amfoteryczny i obojetny).

Poprawna odpowiedz

Przemiane 1. mozna przeprowadzi¢, wprowadzajac kawalek metalicznego
L man d ieraj ' * 2 @ F
ganu do roztworu zawierajacego jony H" lub Co*".
2. | Podczas przemiany 2. jon manganu(II) przyjmuje elektrony. P @
3. | MnO, jest tlenkiem kwasowym. P @

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wskazanie trzech odpowiedzi,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 16.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymaganie szczegolowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i zastosowanie nabytej wiedzy | 7. Metale. Zdajacy:
do rozwigzywania problem6w. | 7.7) przewiduje produkty redukcji zwigzkéw manganu(VII)

I1I. Opanowanie czynnosci w zaleznosci od $rodowiska [...].
praktycznych.

Poprawna odpowiedz

NO3 (o) / 5032'(39) / OH ()

MnO4_(aq)

Dwie obserwacje, ktore towarzyszyly reakcjom chemicznym zachodzacym w czasie przebiegu tego
doswiadczenia chemicznego:

1. Fioletowy roztwor ulega odbarwieniu.

2. Wytraca si¢ (brunatny, ciemny) osad.

Schemat punktowania

1 p. - poprawny wybdr odczynnika (uzupelnienie schematu) oraz poprawny opis dwoch réznych
obserwaciji,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe
I. Wykorzystanie i tworzenie | IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony
informacji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
II. Rozumowanie 4.2) szkicuje wykres zmian [...] szybko$ci reakeji w funkgji

i zastosowanie nabytej wiedzy | czasu;

do rozwigzywania problemow. | 4 5) przewiduje wptyw: [...] obecnosci katalizatora [...] na
szybkos¢ reakgii [...].

Poprawna odpowiedz
Iv

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz,
0 p. — odpowiedz niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

do rozwigzywania problem6w. | 4 1) definiuje termin szybkos¢ reakgji [...];

4.3) stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny [...]
do opisu efektéw energetycznych przemian;

4.5) przewiduje wplyw [...] temperatury na szybkos¢ reakgiji [...]J;
4.6) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem poje¢: [...] stala
réwnowagi [...];

4.7) stosuje regule przekory do jakosciowego okreslenia wptywu
temperatury [...] i ci$nienia na uktad pozostajacy w stanie
réwnowagi.

Poprawna odpowiedz
Reakcja otrzymywania metanu jest procesem (egzotermicznym / endotermicznym), dlatego w

czasie ogrzewania ukladu reakcyjnego wartos$¢ stalej rtownowagi (zmniejsza sie / zwigksza si¢). Jezeli

w uktadzie bedagcym w stanie rownowagi nastapi wzrost ci$nienia w warunkach izotermicznych
wydajnos¢ procesu otrzymywania metanu (obnizy si¢ / nie zmieni si¢ / wzro$nie). Jesli w ukltadzie
wzrosnie temperatura, to szybkos¢ reakcji otrzymywania metanu (zwiekszy si¢ / zmniejszy si¢ /
nie zmieni sig).

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupetnienie zdan,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 19. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegélowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 1. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

do rozwigzywania probleméw. | 1 5) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilo§ciowej réwnania
reakcji w ujeciu molowym, masowym [...].

7. Metale. Zdajacy:

7.5) przewiduje kierunek przebiegu reakcji metali z kwasami
i z roztworami soli na podstawie danych zawartych w szeregu
napieciowym metali.

Przyklad poprawnego rozwiazania
Po zanurzeniu ptytki w roztworze zachodzi reakcja:

2Al+3 M —s2AP"+3M

Jezeli do roztworu przeszlo 3,01 - 10*' jonéw AI’*, to stanowi to:
6,02 - 10 ——— 1 mol AI**
3,01 10" —— x

x = 0,005 mola AI**

Ze stechiometrii zachodzacej reakcji wynika, ze przejs$ciu do roztworu 2 moli jonéw glinu
towarzyszy wydzielenie na powierzchni ptytki 3 moli metalu M, stad:
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2 mole A’ ——— 3 mole M
0,005 mola AI’* —— y

y =0,0075 mola M

Zmiana masy plytki opisana jest zaleznoscia:
0,353 g = ~(27 —>+ - 0,005 mola) + (M - 0,0075 mola)
0,353 =-0,135 + 0,0075 M
g
M=65—_"+ =>cynk
Odpowiedz: Sola, w ktorej roztworze zanurzono plytke, jest Zn(NO;),.

Schemat punktowania

2 p. — zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen oraz zapisanie poprawnego
wzoru soli,

1 p. - zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie bledéw rachunkowych prowadzacych
do blednego rozwigzania,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymagania ogolne Wymaganie szczegétowe
I. Wykorzystanie i tworzenie | IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony
informacji. 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:
II. Rozumowanie 4.5) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stan

i zastosowanie nabytej wiedzy | réwnowagi dynamicznej i stata rownowagi [...].
do rozwiazywania problemoéw.

Poprawna odpowiedz
K,-K,=K, = K,=10"

_ 10" _ 10"
K="k, = K=%3510"
K,=2,30-10""

Schemat punktowania

1 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 20.2. (0-2)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

do rozwigzywania problemow. | 4 5) wykazuje sie znajomosci i rozumieniem pojeé: stan
réwnowagi dynamicznej i stata rownowagi [...];

4.9) interpretuje warto$ci stalej dysocjacji, pH, [...].

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.2) wykonuje obliczenia [...] z zastosowaniem pojec: stezenie
[...] molowe.
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Poprawna odpowiedz
K - [HIO][OH]

* o]
K,=4,35-10"

4 XX
4,35-107 = 5505 _x

¥ +435-10%x-2,175-10°=0

A=872-107
stad x; = 4,45 - 107 (x, < 0)
pOH = -log (4,45 -107) = pOH = -log (0,45 - 107)

pOH = - (log 0,45 + log 10*) => pOH = - (-0,347 - 2)
pOH =2,347 = 2,35
pH=14-2,35=11,65

Schemat punktowania

2 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen oraz napisanie wyniku
koncowego z wlasciwg dokltadnoscia,

1 p. - zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie btedéw rachunkowych prowadzacych
do blednego rozwigzania

albo

1 p. - zastosowanie poprawnej metody i poprawne wykonanie obliczen, lecz napisanie wyniku
koncowego z niewlasciwg dokladnoscia,

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 21.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny - poziom podstawowy
i zastosowanie nabytej wiedzy | 5. Paliwa - obecnie i w przysztosci. Zdajacy:

nazwy produktéw tych proceséw i uzasadnia ich zastosowania.
IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

5. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych.
Zdajacy:

5.11) projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
otrzyma¢ réznymi metodami kwasy, wodorotlenki i sole.

do rozwigzywania probleméw. | 52 opisuje przebieg destylacji [...] wegla kamiennego; wymienia

Poprawna odpowiedz

NH,"+ OH"— NH; + H,0

Schemat punktowania

1 p. - poprawne napisanie réwnania reakcji w formie jonowej skroconej,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 21.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.

IV etap edukacyjny - poziom podstawowy

4. Chemia gleby. Zdajacy:

4.2) podaje przyklady nawozdéw naturalnych i sztucznych [...].

5. Paliwa - obecnie i w przyszlosci. Zdajacy:

5.2) opisuje przebieg destylacji [...] wegla kamiennego; wymienia
nazwy produktéw tych proceséw i uzasadnia ich zastosowania.

Poprawna odpowiedz

Woda pogazowa jest produktem ubocznym

A. | destylacji ropy naftowej

i stosuje sie jg jako surowiec nawozoéw sztucznych.

B.

pirolizy wegla kamiennego

do produkgji rozpuszczalnikow.

Schemat punktowania
1 p. - poprawne uzupelnienie zda

nia,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 22.1. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwiazywania problemoéw.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.7) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju wigzania ([...] wodorowe
[...]) na wlasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych

i organicznych.

Przyklad poprawnej odpowiedzi

W szeregu 2. wzrost temperatur jest wiekszy, poniewaz zwieksza sie liczba grup hydroksylowych,
a wiec zwieksza si¢ zdolno$¢ zwigzkow chemicznych do tworzenia wigzan wodorowych miedzy

czasteczkami.
Lub

Przyrost grup hydroksylowych powoduje zwigkszenie ilosci oddzialywan wodorowych miedzy

drobinami, a tym samym mniejsza
wrzenia.

Schemat punktowania

lotno$¢ tych drobin. Im mniejsza lotno$¢, tym wyzsza temperatura

1 p. - poprawne wyjasnienie odwotujace si¢ do zdolnosci poszczegdlnych substancji do tworzenia

wigzan wodorowych,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 22.2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony
i zastosowanie nabytej wiedzy | 9. Weglowodory. Zdajacy:
do rozwigzywania problem6w. |9 4) [...] wykazuje sie rozumieniem pojeé: szereg homologiczny

[...].

Poprawna odpowiedz

Czy zwiazki chemiczne znajdujace si¢ w szeregu 2. s3 wzgledem siebie homologami? NIE

Przyklad poprawnego uzasadnienia

Te zwiagzki chemiczne nie s3 homologami, poniewaz nie rdznig si¢ w budowie jednym atomem wegla
i dwoma atomami wodoru lub ich wielokrotnoscia (grupa — CH,— albo jej wielokrotnoscig).

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz i poprawne uzasadnienie odwolujace sie do budowy czasteczek,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 22.3. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegotowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole.
do rozwigzywania problemodw. Zdajacy:

10.4) [...] projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
odrdzni¢ alkohol monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikéw
doswiadczenia klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych.

Poprawna odpowiedz

Wyglad zawartosci probéwki po wymieszaniu obu substancji
Cu(OH), + propan-1-ol niebieski (galaretowaty) osad (w bezbarwnej cieczy)
Cu(OH), + propano-1,3-diol niebieski (galaretowaty) osad (w bezbarwnej cieczy)
Cu(OH), + propano-1,2,3-triol klarowny niebieski (lub szafirowy) roztwdr

Schemat punktowania
1 p. - poprawne uzupetnienie trzech wierszy tabeli,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

22229



Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Chemia - poziom rozszerzony

Zadanie 23.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.

IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.7) opisuje wlasciwosci chemiczne alkanéw na przykladzie
nastepujacych reakgji: [...] podstawianie (substytucja) atomu (lub
atoméw) wodoru przez atom (lub atomy) chloru albo bromu przy
udziale $wiatla [...].

Przyklad poprawnej odpowiedzi
substrat X: Cl,
warunki: §wiatlo (promieniowan

Schemat punktowania
1 p. - poprawne okreslenie wzoru

ie, UV, hv) lub temperatura (ogrzewanie)

substratu reakcji oraz warunkow reakgji,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 23.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegotowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwiazywania problemodw.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.9) planuje ciag przemian pozwalajacych otrzymac np. eten
z etanu (z udzialem fluorowcopochodnych weglowodoréw);
ilustruje je rownaniami reakcji.

Poprawna odpowiedz

Schemat punktowania
1 p. - poprawne narysowanie wzo

ru polstrukturalnego (grupowego) lub uproszczonego,

0 p. - odpowiedz niepetna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 23.3. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemodw.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.5) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne [...] izomerow
optycznych weglowodordéw i ich prostych fluorowcopochodnych
o podanym wzorze sumarycznym.

Przyklad poprawnej odpowiedzi

Zwiazek jest chiralny, poniewaz ma:
— (dwa) asymetryczne atomy wegla

lub
- asymetryczny atom wegla,
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lub

— (dwa) atomy wegla majgce cztery rozne podstawniki,

lub

- atom wegla majgcy cztery rézne podstawniki,

lub

— (dwa) centra stereogeniczne,
lub

- centrum stereogeniczne.

Schemat punktowania

1 p. - poprawna ocena i uzasadnienie odwotujace si¢ do struktury czasteczki.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 24.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony.

3. Wigzania chemiczne. Zdajacy:

3.2) stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania (na podstawie
réznicy elektroujemnosci i liczby elektronow walencyjnych atomow
taczacych si¢ pierwiastkow) rodzaju wigzania: jonowe,
kowalencyjne (atomowe), kowalencyjne spolaryzowane (atomowe
spolaryzowane), koordynacyjne.

6. Reakgje utlenienia i redukcji. Zdajacy:

6.1) wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem pojec: stopien
utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

6.2) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czasteczce
zwigzku nieorganicznego [...]J;

9. Weglowodory. Zdajacy:

9.11) wyjasnia na prostych przyktadach mechanizm reakcji
substytuciji [...].

10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole.
Zdajacy:

10.7) opisuje reakcje benzenolu z: sodem i z wodorotlenkiem sodu;
bromem [...]; zapisuje odpowiednie réwnania reakcji.

Poprawna odpowiedz

Stwierdzenie

Numery probéwek,
ktorych dotyczy stwierdzenie

Zachodzi proces substytucji nukleofilowe;. -

utleniania-redukcji.

Zachodzaca reakcje chemiczng mozna zaliczy¢ do procesow

1,3

Produktem reakeji jest zwigzek chemiczny o budowie jonowe;. 1,2

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupelnienie trzech wierszy tabeli,
0 p. - odpowiedz niepetna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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Zadanie 24.2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony.
i zastosowanie nabytej wiedzy | 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole.
do rozwigzywania problemoéw. Zdajacy:

10.9) opisuje roéznice we wlasciwosciach chemicznych alkoholi
ifenoli[...].

Poprawna odpowiedz

Hipoteza jest falszywa, poniewaz alkohol (etylowy) nie reaguje z zasadami. Reaguje tylko z metalami
aktywnymi.

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz,

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 25.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 12. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

do rozwigzywania probleméw. |17 5) zapisuje réwnania reakcji z udziatem kwaséw

karboksylowych (ktorych produktami sg sole i estry); [...].

Poprawna odpowiedz

" HOOC@COOH
o 0
N p. T, kat. e c’? +(2n-1)H,0
— |5 O~ CH, CH,j,

n HO—CH,~CH,— OH

Schemat punktowania
1 p. - poprawne uzupelnienie réwnania reakgji,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 25.2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegotowe

I1. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 10. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw - alkohole i fenole.
do rozwigzywania problemodw. Zdajacy:

10.3) opisuje wlasciwo$ci chemiczne alkoholi, [...], utlenienie

[...] do kwasow karboksylowych [...]; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji.
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Poprawna odpowiedz
CH,OH

CH,OH

Schemat punktowania

1 p. — poprawne narysowanie wzoru,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 26.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegotowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny — poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 14. Zwiazki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:

do rozwigzywania probleméw. |14 1 1) opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwaséw [...];
III. Opanowanie czynnosci 14.12) projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktorego wynik
praktycznych. potwierdzi amfoteryczny charakter aminokwaséw |[...].

Poprawna odpowiedz

izoleucyna,,q izoleucyna,,,

1 2

HCl,q) + oranz metylowy,q KOH,q, + alkoholowy roztwor fenoloftaleiny

Zmiany mozliwe do zaobserwowania w probdwkach:

Probowka 1: Czerwony roztwor zmienia zabarwienie na pomaranczowe (pomaranczowozolte, zolte).
Probéwka 2: Malinowy (r6zowy) roztwér odbarwia sie.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupetnienie schematu doswiadczenia i poprawne opisanie obserwacji,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 26.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

i zastosowanie nabytej wiedzy | 14. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Zdajacy:

do rozwigzywania probleméw. | 14.11) opisuje whasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwaséw
[...]Is

14.12) projektuje i wykonuje doswiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi amfoteryczny charakter aminokwaséw [...].
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Poprawna odpowiedz

Réwnania reakcji w formie jonowej (tzw. zapis skrécony):

Probéwka 1.:
NH, NH:{r
| |
CH—-COOH CH—-COOH
| +H" — |
CH; CH;
lub
NH;r NH3Jr
| |
CH-COO~ CH—-COOH
| +H" — |
CH; CH;
Probdéwka 2.:
NH, NH,
| |
CH—-COOH CH—-COO™
| +OH — | + H,0
CH; CH;
lub
NH;" NH,
| |
CH-COO™ CH—-COO™
| +OH — | + H,0O
(leZ*CH*CH3 ?HZ*CH*CI‘Q
CH; CH;

Schemat punktowania

2 p. - poprawne napisanie obu réwnan reakcji w formie jonowej skréconej,
1 p. - poprawne napisanie jednego z réwnan reakcji w formie jonowej skroconej,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 27.1. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymaganie szczegotowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji.

II. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy

do rozwiazywania problemdw.

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony
16. Cukry. Zdajacy:

16.3) zapisuje wzory fancuchowe: [...] glukozy [..

g
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Poprawna odpowiedz

H c ,0
HO H
HO
H OH
H OH
CH,OH

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupelnienie schematu wzoru,
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 27.2. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegélowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie |III etap edukacyjny
i tworzenie informacji. 5. Woda i roztwory wodne. Uczen:
I1. Rozumowanie 5.1) bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie roznych substancji

i zastosowanie nabytej wiedzy | w wodzie.

do rozwigzywania probleméw. | 9. pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu
biologicznym. Zdajacy:

9.15) [...] opisuje wlasciwosci fizyczne glukozy [...].

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

16. Cukry. Zdajacy:

16.5) opisuje wlasciwosci glukozy |[...].

Poprawna odpowiedz

Mannoza (jest / nie jest) zwigzkiem optycznie czynnym. Podobnie jak glukoza jest w temperaturze
pokojowej (cieczg / substancja stala) i dobrze rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach (polarnych /
niepolarnych). Mannoza jest weglowodanem (redukujacym / nieredukujgcym).

Schemat punktowania
1 p. - poprawne podkreslenie wszystkich okreslen w nawiasach,
0 p. - odpowiedz niepetna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 28.1. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie IV etap edukacyjny - poziom podstawowy

i zastosowanie nabytej wiedzy | 6. Chemia opakowan i odziezy. Zdajacy:

do rozwigzywania problemow. | 6 4) klasyfikuje wiokna na naturalne (biatkowe i celulozowe),
sztuczne i syntetyczne [...].
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Poprawna odpowiedz

Struktura lancucha gléwnego widokna

polisacharydowa polipeptydowa

2,4

1,3

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupelnienie obu kolumn,
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Zadanie 28.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

II. Rozumowanie
i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemdw.

IV etap edukacyjny - poziom podstawowy

6. Chemia opakowan i odziezy. Zdajacy:

6.5) projektuje doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowa¢ widkna
biatkowe [...].

IV etap edukacyjny - poziom rozszerzony

15. Biatka. Zdajacy:

15.4) planuje i wykonuje doswiadczenia pozwalajace na
identyfikacje biatek (reakcja [...] ksantoproteinowa).

Poprawna odpowiedz
1,3

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wskazanie numeréw wiokien,
0 p. - odpowiedz niepetna, niepoprawna lub brak odpowiedzi.
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