CHEMIA

Przed probna matura 2020

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktow: 22

Imi¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1. (0-2)

Jadra atomowe o masie zbyt duzej, dazac do przemiany w jadra trwale o mniejszej masie,
emituja czastki a, tj. czastki sktadajace si¢ z dwoch protonéw 1 dwdch neutrondw, czyli jadra
izotopu §He. Emisja czastki o prowadzi do zmniejszenia liczby atomowej nuklidu o 2 jednostki
oraz do zmniejszenia liczby masowej o 4 jednostki.

Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, czes¢ 1., PWN, Warszawa 1994 r.

Radionuklid X ulegt przemianie o, w wyniku ktorej powstat nuklid Y. Liczby atomowe 1 maso-
we tych nuklidow spelniaja relacje:
Zy 45 Ay 117

TS A, 119

A. Wykonaj odpowiednie obliczenia i ustal symbole nuklidow X i Y.

Obliczenia

Odpowiedz:

B. Zapisz rownanie tej przemiany:

Zadanie 2. (0-1)

Jednododatni jon pewnego pierwiastka zawiera 10 sparowanych elektronow walencyjnych,
a ich liczba ma si¢ tak do liczby elektronéw rdzenia atomowego, jak 5 : 9.

Okresl symbol tego pierwiastka i przedstaw skrocona konfiguracje atomu tego pierwiast-
ka i jego jonu o ladunku 2+.

Symbol pierwiastka: ...........ccceveneenns
Konfiguracja atomu pierwiastka: ........ccccoooieeriiiiiiiiieiieeieece e

KONfigUIacja JONU: .....ccveiiiuiiiiiiieciie ettt ee e aee e eree e sreeeaaeeens
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 3

Informacja do zadan 3.—4.
Fluorki ksenonu, XeF,, XeF,, XeF,, powstaja w czasie ogrzewania, na§wietlania lub poddawa-
niu wytadowaniom elektrycznym mieszaniny ksenonu i fluoru o odpowiednim sktadzie.

Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, czes¢ 2., PWN, Warszawa 1994 r.

Zadanie 3. (0-1)

Oprocz drobin, w ktorych atom centralny przyjmuje hybrydyzacje sp, sp? i sp? istniejg bardziej
ztozone struktury, w ktorych kierunki orbitalne skierowane sg do narozy bryt o bardziej ztozo-
nej geometrii, niz czworo$cian foremny. Przypisujemy im oznaczenia spd, sp*d?, sp*d>. Zapis
spd? oznacza, ze w tworzeniu orbitali zhybrydyzowanych wzieto udziat tacznie 7 orbitali,
w tym 1 orbital typu s, 3 orbitale typu p i 3 orbitale typu d. W wyniku tego procesu musiato wigc
powstac tyle samo, czyli 7 orbitali zhybrydyzowanych. Utworzyty one wigzania badz zostaty
obsadzone przez wolne pary elektronowe.

Ksztalty drobin oraz umiejscowienie wolnych par elektronowych w tego typu czastkach przed-
stawia rysunek:

Przypisz ksztalty i typy hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu ksenonu, odpowia-
dajace czgsteczkom zwiazkow tego pierwiastka z fluorem o podanych wzorach. Nazwy

‘+,\

o

oo

o

bipiramida zdeformowany deltoid

trygonalna tetraedr wypuktly liniowa
bipiramida piramida
tetragonalna tetragonalna kwadrat

j+,

bipiramida
pentagonalna

o

zdeformowana
bipiramida
pentagonalna

ligand

ksztaltow wybierz z rysunku.
Typy hybrydyzacji wybierz sposrod podanych nizej:

0 wolna para elektronowa

sp, sp’, sp’, sp’d, sp’d:, sp’d®
Wzor Typ hybrydyzacji Ksztatt
XeF,
XeF,
XeF,
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 4

Zadanie 4. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe, czy falszywe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 W czasteczce jednego z fluorkéw ksenonu wszystkie atomy lezg w jednej p F
" | plaszczyznie.

) Czasteczka XeF, zawiera cztery atomy umieszczone w narozach czworo- p F
" | $cianu foremnego.

3 W kazdej czasteczce o wymienionych wzorach znajduja si¢ dwa wigzania, p | F
" | tworzace kat 90°.

Zadanie 5. (0-1)

Sposréd substancji chemicznych:

NH,Br, HF, CF,, HI, K,CO;, NCl;, HBr

wybierz i wstaw w wykropkowane nizej miejsca odpowiednie wzory tak, aby powstaly
zdania prawdziwe.

A. Wigzania jonowe wystepuja w zwigzkach: ...........cccceeeviiiiiieiniiieecieeee,

B. Po wprowadzeniu do wody, mocnymi kwasami stajg S1€ .......c.cceeeeveerieneenicrveneenuennne.

C. Wiazanie koordynacyjne WystepUje W: .....ccceeevveerveerueenveenieeneeeneennns

D. Zdolnoé¢ do tworzenia wigzan wodorowych pomiedzy swoimi czgsteczkami wykazuje

ZWIQZEK: woovveeiieiieeieeeeee e

e

Zwiazkami stabo rozpuszczalnymi w Wodzi€ S3: ......ccccveeeviveeeiiieeniiieeniie e
F.  Sposréd przedstawionych wyzej fluorowcowodordéw, najwyzsza temperature wrzenia wy-

Kazuje: ...oovvieieeeeee,

Zadanie 6. (0-2)

Wydajnos¢ reakcji, zachodzacej w mieszaninie niestechiometrycznej, obliczamy w oparciu
o ilos¢ reagenta wzigtego w niedomiarze stechiometrycznym, czyli tego reagenta, ktory przy
100-procentowej wydajnosci catkowicie wszediby w reakcje.

W celu przeprowadzenia reakcji o rownaniu:
w uktadzie zamknigtym umieszczono 2 mole BN i 4 mole O,.

Oblicz procentowy objetosciowy sklad mieszaniny gazéow pozostajacych w ukladzie po
reakcji, ktora zaszla z wydajnoscia 80%.
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1.

Oblic

zenia

Odpo

W1

iedz:

Zadanie 7. (0-2)

Wodny roztwér pewnej substancji zawiera substancje rozpuszczong i wode, zmieszane w sto-

sunku masowym 23 : 45, oraz w stosunku molowym 1 : 10.

Substancja rozpuszczona sktada si¢ z trzech pierwiastkow X, Y 1 Z, ktére sa potaczo-
ne ze sobg w stosunku masowym: my : my : m, =9 : 2 : 12, oraz w stosunku molowym
ny:ny:n,=3:8:3.

Ustal wzor rzeczywisty substancji rozpuszczonej, o ktorej wiadomo, ze jednym z pier-

wiastkéw wchodzacych w jej sklad jest wodor.

Oblic

zenia

O¢

W1

iedz:
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 6

Zadanie 8. (0-2)

Chlorek kobaltu(Il) tworzy nasycony roztwor, gdy zmiesza si¢ go z woda w stosunku maso-
wym 0,526. Jego hydrat tworzy roztwor nasycony, gdy zmiesza si¢ go z woda w stosunku
masowym 1,710.

I. Ustal wzoér hydratu chlorku kobaltu(II).

Obliczenia

Odpowiedz:

I1. Oblicz mase¢ hydratu, ktory powstanie po odparowaniu wody z 520 g nasyconego roz-
tworu tej soli.

Obliczenia

Odpowiedz:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1.

Zadanie 9. (0-2)

W roztworze H,SO, o gestosci d,= 1773,78 g/dm?, stezenie molowe wody jest rowne stezeniu

molowemu kwasu.

Oblicz wartos¢ tego stezenia.

Oblic

zenia

Odpo

wiedz:

Informacja do zadan 10-11.

W ponizszej tabeli przedstawiono molowe entalpie wybranych reakcji, a obok wykres przedsta-

wiajacy zaleznos$¢ statej rownowagi od temperatury dla jednej z nich:

: Entalpia AH
Reakcja [kJ/I:nol]
S T Oam = SO0y —296,8
280, + Oy — 2805, |  —197.8
Nagg  Ony = 2NOy 90,4
Nog) + 2054 = 2NOy, 33,2
2NH;) = Ny + 3Hyp) 92,4

Zadanie 10. (0-2)

K.

Temperatura

I. Z podanego wyzej zbioru réwnan reakcji wybierz rownanie, ktoremu odpowiada
wykres zaleznosci stalej rownowagi od temperatury, jezeli wiadomo, Ze wzrost ciSnienia

powoduje spadek stezenia dwoch reagentow na skutek zachodzacej reakcji.

ROWNANIE TEAKC]I: 1nviieniieeiiieiie ettt et ettt e et e et e e st e e steeenbeesaeeenseenseas

II. Oblicz mas¢ powstalego w wyniku tej reakcji produktu, jezeli wiadomo, ze uklad
wymienil z otoczeniem 247,25 kJ energii na sposob ciepla.

Ot

vlic

V4|

nia
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 8

Odpowiedz:

Zadanie 11. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe, czy falszywe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Proces syntezy amoniaku z pierwiastkow jest reakcja egzotermiczna. P | F

2. | Molowa entalpia syntezy NO z pierwiastkow wynosi AH’= 452 kJ/mol. P F

Cisénienie nie ma wplywu na potozenie stanu réwnowagi reakcji syntezy
SO, z pierwiastkow.

Zadanie 12. (0-2)

Nizej przedstawiono mechanizm, prowadzacy do powstawania dziury ozonowej z udziatem
zwigzkow chloru:
2CI" + 205 — 2CIO™ + 20,
ClO* + CIO" — C100Cl
ClOOCI — CIOO* + CI*
ClIOO* — CI" + 0,
Gary W. vanLoon, Stephen J. Duffy, Chemia Srodowiska, PWN, Warszawa 2007 r.

I. Uzupelnij przedstawiona nizej tabel¢, wstawiajac w wolne komorki odpowiednie wzory:

Substrat (substraty)

Produkty przejsciowe

Produkt (produkty)

Katalizator

II. Przedstaw sumaryczne réwnanie reakcji:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 9

Informacja do zadan 13.—14.
Uzytecznym parametrem szybkos$ci reakcji pierwszego rzgdu jest czas polowicznej przemiany
t1, czyli czas, po ktorym stezenie substratu zmaleje do polowy wartosci poczatkowej. Czas
potrzebny, aby stezenie substratu zmalato o potowe spetnia zaleznos¢:
0,693

hn="%
Dla reakcji pierwszego rzedu, czas polowicznej przemiany, nie zalezy od stezenia poczatkowe-
go substratu (k — stata szybkosci reakcji).
Szybkos¢ wigkszosci reakcji rosnie wraz ze wzrostem temperatury. Wzrost temperatury o 10°C
zwigksza szybko$¢ reakceji o statg wartos$¢, zwang wspotczynnikiem temperaturowym.

Peter William Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2003 r.

Zadanie 13. (0-2)

Reakcja hydrolizy sacharozy w srodowisku kwasowym zachodzi zgodnie ze schematem:
sacharoza + woda — glukoza + fruktoza

Jest to reakcja pierwszego rzedu, a rownanie kinetyczne zalezy tylko od stezenia organicznego

substratu. Czas polowicznej przemiany dla tej reakcji jest rowny 3,2 h. Sporzadzono roztwor

sacharozy o stezeniu 0,2 mol/dm? i zainicjowano reakcje hydrolizy, dodajac niewielkg ilo$¢

kwasu solnego.

A. Oblicz ste¢zenie molowe glukozy w tym ukladzie po uplywie 576 minut od rozpocze¢cia
reakcji.

Obliczenia

Odpowiedz:
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 10

B. Oblicz wartos$¢ stalej szybkosci reakcji hydrolizy sacharozy w srodowisku kwasowym,
a nastepnie oblicz szybkos$¢ tej reakcji w momencie, gdy stezenie sacharozy zmniejszy sie
0 20% w stosunku do poczatkowej ilosci.

Obliczenia

Odpowiedz:

Zadanie 14. (0-1)

Wspotczynnik temperaturowy reakcji hydrolizy sacharozy w $rodowisku kwasowym wynosi
4,13.
Zmieniono temperaturg uktadu, podnoszac ja od wartosci 30°C do wartosci 60°C.

Jak musi si¢ zmienic¢ st¢zenie sacharozy w ukladzie, aby szybkos$¢ reakcji nie ulegla zmia-
nie, mimo podniesieniu temperatury?

Obliczenia

Odpowiedz:
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