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Przed probng maturg. Sprawdzian 3.

Zadanie 1. (0-2 pkt)

Wiazania wegiel-wegiel maja dtugos¢ zalezng od krotnosci, a wiec od hybrydyzacji ich orbitali
atomowych. W poréwnaniu z orbitalem sp>, w orbitalu sp® udziat orbitalu s jest wigkszy, a orbitalu p —
mniejszy. Orbital p rozciaga si¢ na wigksza odlegto$¢ niz orbital s. W miarg zwigkszania si¢ udzialu
orbitalu s w zhybrydyzowanym orbitalu zmniejsza si¢ jego efektywna wielko$¢, a tym samym dtugos¢
wigzania taczacego ten atom z drugim atomem wegla.

Trwato$¢ alkenéw zalezy od polozenia wigzania podwdjnego w czasteczce. Im wigcej grup alkilowych
znajduje si¢ przy atomach wegla potaczonych wigzaniem podwdjnym, tym trwalszy jest alken.

Robert T. Morison, Robert N. Boyd: Chemia organiczna Tom 1. Warszawa 1985 r.

I. Uzupelij puste komérki w tabeli, wpisujac w nie wzory chemiczne, wybrane sposrod
podanych nizej, oraz odpowiednie wartos$ci dlugosci wigzan.

Wzory: CH;—CH,—CH; HC=C-CH; H,C=CH-CH;
Dlugo$¢ wigzania: 0,153 nm 0,150 nm 0,146 nm

Typ hybryd ji atomd
YPIyOLY yzgq ! a. omow Wzér weglowodoru Dtugos$¢ wigzania [nm]
tworzacych wigzanie C-C

3 3
sp” —sp

sz - Sp3

sp — sp°

II. Uporzadkuj podane nizej wzory substancji pod wzgledem rosnacej ich trwalosci. Litery
oznaczajace dany wzér zapisz w odpowiedniej kolejnosci.
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Zadanie 2. (0-2 pkt)

Temperatura wrzenia substancji jest tym wyzsza, im wyzsza jest jej masa czasteczkowa i im silniejsze
oddzialywania  istnieja pomigdzy jej  czasteczkami. Najsilniejszymi  oddzialywaniami
miedzyczasteczkowymi sa wigzania wodorowe. Temperatury wrzenia izomerycznych zwiazkow
organicznych nalezacych do tej samej grupy sa tym nizsze, im bardziej rozgateziony jest ich szkielet
weglowy.
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Przed probng maturg. Sprawdzian 3.

Nizej przedstawiono wzory pewnych substancji organicznych, ktére maja takie same masy
czasteczkowe, oraz ich temperatury wrzenia.

Wzory wybranych substancji:

CH3—CH2—CH2—CH2—CH3 A CH2=CH—CH2—CH2—OH D
CH;-CH,—CH,-CHO B CH;-CH,—CH(CH;)-CH; E
H2C=CH—COOH C CHg—C(CHg) 2—CH3 F

Temperatury wrzenia:
31°C, 75°C, 113°C, 139°C, 28°C, 10°C

I. Na przedstawionym wykresie, w wyznaczone obszary wpisz wartosci temperatur wrzenia oraz
litery odpowiadajace wzorom odpowiednich substancji.

A

Tu wpisz
temperature
wrzenia

v

Tu wpisz
odpowiednig
litere

II. Wsrod przedstawionych wzoréow odszukaj dwa zbiory substancji izomerycznych. Zapisz
litery, ktore odpowiadajg ich wzorom.
Pierwszy zbidr substancji izomerycznych: ...........cooiiiiiiiiiiiii .

Drugi zbidr substancji izomerycznych: .........oo.oiiiiiii i .

Zadanie 3. (0-3 pkt)

Gesto$¢ gazu A wzgledem gestoSci gazu B to stosunek ich gesto$ci zmierzonych w tej samej
temperaturze i pod tym samym ci$nieniem. Pewien gazowy alkin poddano katalitycznemu
uwodornieniu, w wyniku czego powstal gazowy alkan. Gesto$¢ jednego z tych weglowodoréw
wzgledem drugiego jest réwna 1,074.
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A. Ustal wzory sumaryczne tych weglowodorow.

B. Napisz wzory grupowe wszystkich izomeréw obu weglowodorow.

Wzory alkanow: Wzory alkinéw:

Zadanie 4. (04 pkt)
Atom wodoru, w czasteczce acetylenu lub kazdego innego alkinu z wigzaniem potréjnym,
znajdujacym si¢ na koncu tancucha weglowego (R—C=CH), wykazuje znaczng kwasowo$¢. Na
przyktad séd reaguje z acetylenem, w wyniku czego wydziela si¢ gazowy wodér i tworzy sig
acetylenek monosodu:
2HC=C-H + 2Na — 2HC=C'Na" + H,
Metaliczny s6d reaguje z amoniakiem, w wyniku czego tworzy si¢ amidek sodu, ktéry jest sola
stabego kwasu NHj:
2NH; + 2Na — 2Na*NH, + H,
Dzialanie acetylenem na amidek sodu rozpuszczony w eterze powoduje powstanie amoniaku i
acetylenku monosodu:
HC=C-H + Na'NH, — HC=C'Na" + NH;
Alkohole reaguja z acetylenkami zgodnie z réwnaniem:
HC=CNa" + CH;-OH — HC=C-H + CH;-O'Na"

Robert T. Morison, Robert N. Boyd: Chemia organiczna Tom 1. Warszawa 1985 r.

A. Podkresl wyraz ,,Prawda’, jezeli zdanie obok jest prawdziwe, lub wyraz ,,Falsz”’, jezeli jest
falszywe.

1. Amoniak jest mocniejszym kwasem od acetylenu. Prawda Fatsz

2. Amidek sodu reaguje z wodg wydzielajagc amoniak. Prawda Fatsz

Amoniak ma tylko wtasciwosci zasadowe i nie moze odgrywac roli

3 Prawd Fat
kwasu Brgnsteda. rawda atsz

4. Acetylenek monosodu to zwigzek o budowie jonowe;j. Prawda Falsz

s Anion acetylenkowy w reakcji z woda odgrywa role kwasu Prawda Falsz

Brgnsteda.
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B. Napisz réwnanie reakcji acetylenku sodu z woda:

C. Im stabszy kwas Brgnsteda, tym mocniejsza jest zasada z nim sprzezona. Uporzadkuj pod
wzgledem rosnacej zasadowosci zasady Brensteda: HC=C', NH,, OH', CH;0'.

Zadanie 5. (0-3 pkt)
Reakcja alkilowania benzenu z udzialem fluorowcopochodnych alkanéw prowadzi do powstania
alkilowych pochodnych benzenu:

CH;
CH,Cl, AICl,

Z wielopodstawionych halogenopochodnych alkanéw mozna otrzymaé zwigzki, zawierajace w
czasteczce wigcej niz jeden pierScien aromatyczny.

A. Napisz wzor produktu reakcji:

CICH,-CH,-CH,Cl, AlCl;

B. Napisz réwnanie reakcji produktu z podpunktu A z bromem, w obecnosci $wiatla,
prowadzace do powstania monobromopochodnej. Wez pod uwage, ze w wyniku reakcji powstaje
produkt wykazujacy zdolno$¢ do tworzenia enancjomerow.

C. Uzupelnij tabele, wpisujac w puste komoérki odpowiednie informacje dotyczace typu reakcji i
jej mechanizmu.
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Reakcja z podpunktu Typ reakcji Mechanizm reakcji

Zadanie 6. (0-2 pkt)

W reakcji Dielsa — Aldera zwigzek z wigzaniem podwdjnym przytacza si¢ do sprz¢zonego dienu w
pozycje 1, 4, tak, ze produktem jest zawsze pierScien sze$cioczlonowy. Zwigzek z wigzaniem
podwdjnym zwany jest dienofilem. Wigkszos$¢ dienofili to zwiazki o budowie:

N N
c—=C C—=C
AT, SN

Z 7
przy czym Z i Z’ oznaczaja: -CHO, —COR, -NO,, —Ar, -CH,0OH, -COOH,—-Cl, —Br itp.

Zz

Przyktadem reakcji Dielsa — Aldera jest synteza:

.

Strzatki pokazujg przemieszczanie si¢ elektronéw w trakcie reakcji. Jezeli reagenty sg niesymetryczne,

7 A
4 T
\,-~‘

wowczas mozliwe jest powstanie produktu gléwnego i ubocznego:

R R R
/ X "
| g
X
Produkt gtéwny Produkt uboczny
\ )
R R R
Produkt gtéwny Produkt uboczny

Jerry March: Chemia organiczna, Reakcje mechanizmy budowa, WNT, Warszawa 1975 r.
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A. Napisz uproszczony wzor ubocznego produktu reakcji:

/ ‘ COOH
AN

cl

B. Napisz uproszczony wzor gléwnego produktu reakcji:

-
NN

Br COOH

Zadanie 7. (0-5 pkt)

Alkilowe pochodne benzenu, w wyniku utlenienia, tworza kwasy karboksylowe. W procesie tym
wszystkie grupy metylowe zamieniaja si¢ w grupy karboksylowe. Jezeli grupa alkilowa zawiera
wiecej niz jeden atom wegla, wowczas powstaje grupa karboksylowa i CO,. Pewng alkilowg pochodng
benzenu o wzorze sumarycznym CgH;o poddano utlenianiu roztworem KMnO, w $rodowisku
kwasowym, a powstaly kwas przeobrazono w sél sodowa. Do reakcji uzyto 5,3 g weglowodoru, a w
wyniku obu reakcji powstato 7,2 g soli sodowej.

A. Ustal wzér wyjsciowego weglowodoru i podaj jego nazwe.

Wzér grupowy weglowodoru:

Nazwa weglowodoru:
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B. Zbilansuj réwnanie reakcji redoks, ktorej schemat przedstawiono nizej. Zastosuj metode
bilansu elektronowo — jonowego.

I. Dobierz wspétczynniki reakcji o schemacie:
CHs COOH
+ MnO, + H* — » + Mn?

HsC CH, HOOC COOH

I1. Napisz réwnania procesow utleniania i redukcji.
Proces utleniania:

Zadanie 8. (0-6 pkt)

Alkaloidy to grupa naturalnie wystepujacych zwigzkéw organicznych, gléwnie pochodzenia
ros$linnego, zawierajacych azot. Przyktadami alkaloidéw sg katyna i efedryna:

H H
CH CH;
CH CH ~
Nl - \(‘ZH
NH
NH,
en,
Katyna Efedryna

Wykonaj kolejne polecenia.

A. Zaznacz chiralne atomy wegla w powyzszych wzorach katyny i efedryny.
B. Przedstaw wzor sumaryczny katyny.

Katyna: ...

C. Podkresl wyraz ,,Prawda”, jezeli zdanie obok jest prawdziwe, lub wyraz ,,Falsz”, jezeli jest
falszywe.

1. Katyna i efedryna sa wzglgdem siebie stereoizomerami. Prawda Fatsz

5 KaZda z przedstszionych czasteczek moze tworzy¢ po cztery pary Prawda Fatsz
diastereoizomerow.

3. Katyna i efedryna mogg reagowac z mocnymi zasadami. Prawda Fatsz
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n Roztwor‘ Fe¢l3, dodany do roz‘FW(?ru katyny lub efedryny, powoduje Prawda Fatsz
powstanie fioletowego zabarwienia.
5. Katyna i efedryna sa aminami, ktére rdznia si¢ rzedowoscia. Prawda Fatsz

D. Napisz réwnanie reakcji katyny z kwasem siarkowym(VI).

E. Okresl formalny stopien utlenienia atomu azotu w obu zwigzkach.

Stopien utlenienia atomu azotu w katynie: .......................

Stopien utlenienia atomu azotu w efedrynie: .......................

Zadanie 9. (04 pkt)

Dokonano hydrolizy pewnego tripeptydu ztozonego z aminokwaséw biatkowych. Proces
przeprowadzono w taki sposéb, ze rozrywano kolejno N-koncowe wigzania peptydowe. Po oderwaniu
pierwszego aminokwasu, ktéry oznaczono jako A, okazalo si¢, ze nie tworzy on enancjomerdw.
Kolejny aminokwas B mdgt tworzy¢ diastereoizomery. Masowa zawarto$¢ tlenu w aminokwasie B
jest réwna 40,336%. Czasteczka ostatniego aminokwasu, oznaczonego jako C, takze mogla tworzy¢
diastereoizomery.

I. Zidentyfikuj te aminokwasy. Jako odpowiedz podaj ich nazwy.

AMINOKWAS Al ..o

Aminokwas B: ...

AmINOKWAS C: o.uinttii i

I1. Zapisz wzor analizowanego tripeptydu, wykorzystujac kody trzyliterowe:

I11. Przedstaw wzory rzutowe par enancjomerow tworzonych przez aminokwas B. Wykorzystaj
w tym celu schemat:
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IV. Czy czasteczka aminokwasu C moze tworzy¢ odmiane mezo? Wskaz poprawna odpowiedz.

TAK /NIE
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