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Ogolne zasady oceniania

Zasady oceniania zawierajg przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Rozwigzania
te okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie musza by¢ $cistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkoéw, wzorow zwigzkow
chemicznych). Wszystkie merytorycznie poprawne odpowiedzi, spelniajace warunki
zadania, ocenione s3 pozytywnie — rowniez te nieprzewidziane jako przykladowe
odpowiedzi w schematach punktowania.

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (z ktorych jedna jest
poprawna, a inne — bledne), nie otrzymuje punktow za zadng z nich. Jezeli zamieszczone
w odpowiedzi informacje (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikajg z tre$ci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego zagadnienia i zaprzeczajg
udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za odpowiedz takg zdajacy otrzymuje 0 punktow.

W zadaniach wymagajacych sformutowania wypowiedzi stownej, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie, opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie dos§wiadczenia, oprocz
poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawno$¢ postugiwania si¢ nomenklaturg
chemiczng, umiejetne odwotanie si¢ do materialu zroédlowego, jezeli taki zostat
przedstawiony, oraz logika i1 klarowno$¢ toku rozumowania. Sformutowanie odpowiedzi
niejasnej lub czeSciowo niezrozumialej skutkuje utrata punktu.

W zadaniach, w ktorych nalezy dokona¢ wyboru — kazda forme¢ jednoznacznego
wskazania (np. numer do$wiadczenia, wzory lub nazwy reagentow) nalezy uznaé za
poprawne rozwigzanie tego zadania.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje si¢ w catosci
za niepoprawne.

Rozwigzania zadan doswiadczalnych (spostrzezenia 1 wnioski) oceniane sg wylacznie
wtedy, gdy projekt doswiadczenia jest poprawny, czyli np. prawidlowo zostaty dobrane
odczynniki. Jezeli polecenie brzmi: Zaprojektuj doswiadczenie ..., to w odpowiedzi
zdajacy powinien wybra¢ wlasciwy odczynnik z zaproponowanej listy 1 wykona¢ kolejne
polecenia. Za spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie
zaprojektowanego doswiadczenia (np. blednego wyboru odczynnika) zdajacy nie
otrzymuje punktow.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok
rozumowania wigzacy dane z szukang), wykonanie obliczen i podanie wyniku z poprawng
jednostka 1 odpowiednia dokladnoscig. Poprawnos$¢ wykonania obliczen i1 wynik sa
oceniane tylko wtedy, gdy zostata zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Wynik
liczbowy wielko$ci mianowanej podany bez jednostek lub z niepoprawnym ich zapisem
jest bledny.

o Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych
w informacji wprowadzajacej, treSci zadania, poleceniu lub tablicach
I niebedacych wynikiem obliczen nalezy traktowac jako btad metody.

o Zastosowanie blednych wartosci liczbowych wielko$ci podanych w informacji
wprowadzajacej, tresci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowac jako
btad rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu,
w szczegblnosci nie powoduje jego uproszczenia.

o Uzycie w obliczeniach biednej wartosci masy molowe] uznaje si¢ za blad
rachunkowy, jezeli jest ona jednoznacznie opisana w rozwigzaniu zadania.




Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji w formie ...., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ réwnanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy
1 tadunku. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano wspotczynniki
stechiometryczne, ale nie uwzglgdniono warunkow zadania (np. srodowiska reakcji), nie
przyznaje si¢ punktow.

Notacja:

Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzoréw polstrukturalnych (grupowych) nie
odejmuje si¢ punktow.

We wzorach elektronowych pary elektronowe mogg by¢ przedstawione w formie
kropkowej lub kreskowej.

Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi
by¢ poprawny.

Zapis ,,17, ,,|” w rOwnaniach reakcji nie jest wymagany.

W réwnaniach reakcji, w ktorych ustala si¢ stan rownowagi, brak ,,<” nie powoduje
utraty punktow.

W rownaniach reakceji, w ktérych nalezy okresli¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks),

zapis ,,=” zamiast ,,—” powoduje utrate punktow.



WYPELNIA ZDAJACY

ARKUSZ ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH
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Zadania 1-22. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawne zaznaczenie.
0 p. — za btedne zaznaczenie lub brak odpowiedzi.



Zadanie 23. (0-2)

Schemat punktowania

23.1(0-1)

2 p. — za poprawne przyporzadkowanie zawarto$ci czterech probowek.
1 p. — za poprawne przyporzadkowanie zawartosci dwoch probowek.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

1. AgNO; 2. NaCl 3. K,CO; 4. MgSO,

Schemat punktowania

23.2(0-1)

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji .

0 p. — za od btedne rownanie reakcji albo brak odpowiedzi.

K,CO5;+ 2A9N03 — Ag2C03 + 2NaNO;

Zadanie 24. (0-1)

Schemat punktowania

1 p. — za poprawny wybor.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.
24.1 (0-2)

a. Masa plytki wykonanej z (glinu / zelaza) po wyjeciu z roztworu miata masg
(mniejsza / wieksza) niz przed zanurzeniem.
b. W trakcie trwania eksperymentu zaobserwowano, ze w jednej ze zlewek

roztwor (odbarwia sie / zmienia barwe na zielong / zmienia barwe na zoitg).

Schemat punktowania

1p. — za poprawnie uzupeinione rdéwnanie reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
24.2 (0-1)

Schemat punktowania

1p. — za poprawny wybor.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.
24.3 (0-1)

NaOH (ag,40%) HNO; (ag, 65%) CH3COCH; ()



Zadanie 25. (0-1)

Schemat punktowania
1 p. — za poprawnag oceng trzech zdan.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

1. |Katalizator wptywa na polozenie stanu rownowagi reakcji odwracalne;j. P

= | [

2. | Katalizator nie zmienia mechanizmu reakcji chemicznej, w ktorej uczestniczy. | P

Utlenianie tlenku siarki(IV) tlenem w obecnosci tlenku wanadu(V) uzytego w IE'
roli katalizatora jest przyktadem katalizy heterogeniczne;.

Zadanie 26. (0-1)

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
w odpowiednich jednostkach.
Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody i:
— popehnienie btedoéw rachunkowych prowadzacych do blednego wzoru soli
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

Metoda 1.

Korzystajac z informacji o identycznym sktadzie pierwiastkowym soli mozna tatwo
zauwazy¢, ze liczba czasteczek wody hydratacyjnej w soli wynosi 2. Wniosek ten znajduje
potwierdzenie w obliczeniach opartych na zaobserwowanym ubytku masy probki soli
W czasie suszenia:

Am
Mg _ ZMHz0 — _155/18 _
woay Am 86 5/230.4
McCl

wzor wigzku B:

[CfCIz(H20)4]C|2HQO

Metoda 2:

[CrClx(H20)6x]Cl3.xXH20 oznacza, ze liczba moli chloru wynosi 3 a wody 6
Masa molowa zwigzku: M = 52+ 3'35,5 + 6 '18 = 266,5 g'mol'1

266,59 — 100%

X —134% x = 36 g wody czyli w jednym molu soli dwa mole stanowi woda
hydratacyjna, wchodzgca w sktad sieci krystalicznej zwigzku:

wzor wigzku B:

[CfCIz(H20)4]C|2H20




Zadanie 27. (0-2)

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
w odpowiednich jednostkach.
Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody i:
— popehnienie btedow rachunkowych prowadzacych do blednego wzoru soli
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

Metoda 1:
Ag’ + CI" — AgCl
0,1 mol - dm™-0,027 dm™ = 0,0027 mol Ag*

0,024 — 0,0027
266,5 - X x = 3 trzy mole aniondéw chlorkowych biorg udziat w reakcji
z kationami srebra, czyli znajdujg si¢ poza sferg koordynacyjng soli.

Wzor soli:
[Cr(H,0)¢] Cls3

Nazwa soli:
chlorek heksaakwachromu(lll)

Metoda 2:

0,24 g
9 _ .
266’5mol Xa-18g/mol

0027 cm®* 0,1000mol/dm? = (3-xa) °
Xa = 0,003=0

Wzor soli:
[Cr(H.0)6] Cl3

Nazwa soli:
chlorek heksaakwachromu(l1l)

Zadanie 28. (0-2)
Schemat punktowania
2p. — za poprawnie napisane dwa roéwnania reakcji.

1p. — za poprawnie napisane jedno roOwnanie reakcji.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Cr(OH); + OH" — [Cr(OH),]

Cr(OH); +3H*—> Cr*+3H,0 lub  Cr(OH); + 3H;0 *— Cr** + 6H,0



Zadanie 29. (0-2)

Schemat punktowania

2p. — za poprawny wybér w obu zdaniach.

1p. — za poprawny wybor w jednym zdaniu.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

Osad barwy ( niebieskiej / zielonej / ceglastej ) roztwarza si¢ i powstaje klarowny roztwor

barwy ( fioletowej / zéltej / pomaranczowe;j ).

Roztwér o barwie (zoltej/zielonej / pomaranczowej) zmienia zabarwienie na

( zélte / zielone / pomaranczowe ).

Zadanie 30. (0-3)

Schemat punktowania

2p. — za poprawnie uzupetnione dwa roéwnania reakcji.

1p. — za poprawnie uzupeinione réwnanie reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
30.1 (0-2)

réwnanie reakcji 7:

2CrO42' + 2H" = CI’2072' + H,0

rownanie reakcji 8:

Cr,0, +20H <= 2CrO,” +H,0

Schemat punktowania

1p. — za poprawnie uzupetnione rownanie reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepetng lub btedng albo brak odpowiedzi.
30.2 (0-1)

7H,O + 2Cr = Cr,O/+ 6e + 14H'

wzor odpowiedniego jonu chromu

Zadanie 31. (0-1)

Schemat punktowania

1p. — za podanie poprawnego wzoru i nazwy zwigzku.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.
31.1

fenylometanol



Schemat punktowania

1p. — za podanie poprawne podkreslenie.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
31.2

z6lta pomaranczowa czerwona zielona brazowa

Schemat punktowania

1p. — za napisanie poprawnego rdwnania reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
31.3

rCOOH -CONH-CH,-COOH

+ H,N-CH,-COOH — + H,0

Schemat punktowania

1p. — za napisanie poprawnego rdwnania reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
31.4

CHO
-CH,0H 0 5 +Cu +H,0

Zadanie 32. (0-3)

Schemat punktowania

1p. — za napisanie poprawnego rdwnania reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.
32.1(0-1)

T
CH3; - CH; - COOH + 2NaOH — CH;— CH; + Na,CO3 + H,0

Schemat punktowania

1p. — za napisanie poprawnego rdwnania reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.
32.2 (0-1)

A("‘): 2CH3 — CH2 - COO - CH3 —CHZ —CH2 — CH3 +2 C02 +2¢e
Schemat punktowania
1p. — za podanie poprawnego wzoru zwigzku.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
32.3(0-1)

HCOONa



Zadanie 33. (0-3)

Schemat punktowania
2 p. — za zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku
w odpowiednich jednostkach.
Uwaga: Nalezy zwroci¢ uwage na zaleznos¢ wartosci wyniku koncowego od ewentualnych
wczesniejszych zaokrgglen.
1 p. — za zastosowanie poprawnej metody i:
— popetnienie btedow rachunkowych prowadzacych do blednego wyniku liczbowego
lub
—podanie wyniku z bledng jednostka lub bez jednostki.
0 p. — za zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

Metoda 1
(SrO + H,0 — Sr(OH),) " x
(K20 + H,0 — 2KOH) ' y

2x+2y=1,5"0,02 | 52
104x + 94y = 1,49

104x+ 104y = 1,56
104x + 94y = 1,49

10y=0,07  y=0,007

Mk.o0 = 0,007 * 94 =0,658 ¢

% K,0 = 06598; -100% = 44,2% %SrO = 55,8%

14
pOH = -log 0,02 = 1,699 czyli pH =14 — 1,699 = 12,301 = 12,3
Zadanie 34. (0-6)

Schemat punktowania

1p. — za napisanie poprawnego rownania reakcji.

0 p. — za odpowiedz niepetng lub btedng albo brak odpowiedzi.
34.1 (0-1)

CH; - COO + H,O = CH3;-COOH + OH’

Schemat punktowania

1p. — za poprawne pokreslenie i uzasadnienie.

0 p. — za odpowiedz niepelng lub btedng albo brak odpowiedzi.

34.2 (0-1)

Ocena: Roztwor buforowy otrzymano w probowce ( A / B ).

Uzasadnienie: po zmieszaniu roztworow w stosunku niestechiometrycznym

roztwor zawiera staby kwas Bronsteda i sprzezong z nim zasade.

10



Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupeienie trzech akapitow.

1 p. — za poprawne uzupetnienie dwoch akapitu.

0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.
34.3 (0-2)

a.

Warto§¢ pH  uzyskanej mieszaniny w  probéwce A byla
( wicksza / mniejsza) od wartosci pH roztworu CH3;COONa (aq) przed
wprowadzeniem kwasu.

Liczba jonow octanowych w mieszaninie uzyskanej po wprowadzeniu kwasu
(ulegla /nie wuleglta) zmianie wzgledem ich liczby w roztworze
CH5;COONa (aq).

Po dodaniu roztworu HCI (aq) stezenie jonow wodorotlenkowych

w otrzymanej mieszaninie ( wzrosto / nie zmienito si¢ / zmalalo ).

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne uzupehienie trzech akapitow.

1 p. — za poprawne uzupehienie dwéch akapitu.

0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.
34.4 (0-2)

a.

Warto$¢ pH uzyskanej mieszaniny w proboéwce B byta ( wieksza / mniejsza )

od wartosci pH roztworu CH;COONa (aq) przed wprowadzeniem zasady.

b. Liczba jondéw octanowych w mieszaninie uzyskanej po wprowadzeniu
zasady (ulegla /nic ulegta) zmianie wzgledem ich liczby w roztworze
CH5;COONa (aq).

c. Po dodaniu roztworu NaOH (aq) st¢zenie jonow oksoniowych w otrzymane;j
mieszaninie ( wzrosto / nie zmienito si¢ / zmalalo ).

35. (0-3)

Schemat punktowania

1p. — za poprawne uzupehnienie.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btgedng albo brak odpowiedzi.
35.1(0-1)

11



CH,OH

H o

OH
H
OH OH
H H

Schemat punktowania

1p. — za poprawne podanie liczby izomerow.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
35.2 (0-1)

(2Y) =16
Schemat punktowania

1p. — za poprawne uzupehienie.
0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

35.3 (0-1)
CHO
H OH
HO H
H OH
HO H
CH,OH

Zadanie 36. (0-3)

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne podanie wzorow dwodch izomerow.

1p. — za poprawne podanie wzoru jednego izomeru.

0 p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

36.1. (0-2) Podaj wzory grupowe dwoch izomeréw o wzorze sumarycznym C;H;NOx.

CHj

Wz6r substancji numer 1

12



Wz6r substancji numer 2 | |

OH

H,N

Schemat punktowania

1p. — za poprawne wyjasnienie stanu skupienia zwigzku numer 2.

Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

36.2 (0-1) Wpisz stopnie utlenienia, jakie przypisuje si¢ atomom azotu w izomerze A i B.

W izomerze A atomowi azotu przypisuje si¢ +111 stopien utlenienia, a w izomerze B -IlI
Zadanie 37. (0-6)

Schemat punktowania

2 p. — za podanie wzoru odczynnika i zaznaczenie wzoréw substancji.

1p. — za poprawne wskazanie tylko wzoru zwigzku X lub zestawu odczynnikow.
Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

37.1(0-2)

Wzér zwigzku X: Cu(OH),

Zestaw odczynnikéw: CuO (s), NaOH (aq), HBr(aq)

Schemat punktowania

3 p. — za poprawne uzupelnienie czterech akapitdow i wskazanie substancji mozliwych po
pierwszej czesci substancji do identyfikacji.

2 p. — za poprawne uzupelnienie czterech akapitéw lub za wskazanie substancji mozliwych po
pierwszej czesci substancji do identyfikacji.

1 p. — za poprawne uzupetnienie trzech akapitow lub wskazanie substancji mozliwych po
pierwszej czesci substancji do identyfikacji.

0 p. — za kazda inng odpowiedz albo brak odpowiedzi.

37.2 (0-3)
a
Probowka Opis zawarto$ci probowek po wymieszaniu (1. etap doswiadczenia)
A Niebieski roztwor
B Ciemnoniebieski roztwor
C Ciemnoniebieski roztwor
D Brak objawow reakcji
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a. Bez wykonywania 2. etapu doswiadczenia mozna jednoznacznie
zidentyfikowac:
Propan-1-ol i kwas etanowy

Schemat punktowania

2 p. — za podanie podanie wzoréw czterech substancji.

1p. — za poprawne podanie wzorow trzech substancji.

0p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

37.3 (0-2)
kwas etanowy -
propan-1-ol (octowy) gencjobioza trehaloza
D A C B

Zadanie 38. (0-6)

Schemat punktowania

1p. — za poprawne napisanie rownania reakcji i zaznaczenie, ze druga reakcja nie zachodzi.
Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

38.1(0-1)

A: CH;COO + CH,CICOOH — CH;COOH + CH,CICOO"

B: CHCI,COO + CH,CICOOH — nie zachodzi

Schemat punktowania

1p. — za wskazanie prawidtowe;j soli.

Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
38.2 (0-1)

CH,COOK (aq) CHCI,COOK (aq)

Schemat punktowania

2 p. — za podanie podanie wzoréw wszystkich reagentow.

1p. — za poprawne uzupetienie 4 lub trzech luk.

Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

38.3(0-2)
| chlor,fosfor czerwony HC—-CI NaOH HC—OH HCl HC—OH
<|:H2 = "
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Schemat punktowania

1p. — za podanie wzorow dwoch izomerow
Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

38.4 (0-1)
A
OH
@)
/ |
o™
‘ OH
HO HO
O O
Schemat punktowania
1p. — za wskazanie prawidtowego wzoru estru.
Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
38.5 (0-1)
_~COOCH,-CH,
CH - OH
CH,
N COOCH, - CH,
Zadanie39. (0-4)
Schemat punktowania
2 p. — za napisanie poprawnie rOwnania procesu utlenienia i procesu redukcji.
1p. — za napisanie poprawnie rownania procesu utlenienia lub procesu redukcji.
Op. — za odpowiedz niepeing lub btedna albo brak odpowiedzi.
39.1 (0-2)
Rownanie procesu utleniania:
Ox_-OH
CHO X
H———OH H——+——OH
HO—+—H HO——H
...... + 8H,0 e + 6H;0"
H——OH H——1—OH
H———OH H————OH
CH,OH
o™ \o
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Roéwnanie procesu redukcji:
le "+ NO; + 3H,O — NO,+ 2 H30+
Schemat punktowania

1p. — za poprawne uzgodnienie rownania reakcji utlenienia i redukcji.
Op. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.

39.2 (0-1)
cHO o OH
H—T—0H H——OH
A0——H + HO—F—H
...... +6 NO3 +6 H;0O - + 6 NO, + 10 H,O
H—t+—OH H——OH
H—t+—OH H——OH
CH,OH AN
HO o

Schemat punktowania
1p. — za wskazanie prawidtowego wzoru estru.
0p. — za odpowiedz niepeing lub btedng albo brak odpowiedzi.
39.3(0-1)
O

O
OH
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