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Zadanie 1. (3 punkty)

Gekony nalezg do grupy jaszczurek (gaddw tuskonosnych), ktére w poréwnaniu do innych
przedstawicieli tej grupy, posiadajg niezwyktg umiejetnosé: gekon potrafi poruszaé sie po pionowych,
Sliskich powierzchniach, chodzi¢ po suficie oraz wisie¢ na nim. Palce gekona sg sptaszczone, co jest
przyczyng zwiekszenia powierzchni stycznej. W dodatku spodnia strona palcéw gekona zbudowana
jest z tzw. lamellae, charakterystycznych blaszek pokrytych milionami wyrostkow skérnych, a te z
kolei zakoniczone sg topatkami.

(Katarzyna Stachowicz, Wszechswiat Tom 120 Nr 4-6 2019)

1.1 Nazwij zjawisko fizyczne, ktére jest odpowiedzialne za olbrzymia przyczepnosc gekona.
1.2 Podaj po jednym przyktadzie innego wykorzystania tego zjawiska w Swiecie zwierzat i w $wiecie
roslin.

Zadanie 2. (3 punkty)

Aptamery sg oligonukleotydami RNA lub DNA, ktére wykazujg zdolnos¢ do wigzania z réznymi
biomolekutami poprzez fatdowanie do tréjwymiarowej konformacji. Wykazujg wysokie
powinowactwo i specyficznosé wigzania do Scisle okreslonych czasteczek, takich jak: nukleotydy,
aminokwasy, biopolimery, polisacharydy, peptydy i biatka. Ze wzgledu na swoje unikatowe
wiasciwosci mogg byé z powodzeniem stosowane w medycynie i diagnostyce. Mogg by¢ rowniez
produkowane in vitro.(...) Pojedynczy aptamer skfada sie z sekwencji losowe] nukleotydédw bedgcej
jego rdzeniem, odpowiedzialnym za strukture oraz selektywnos$¢ wigzania z celem, a takze czesci
kotwiczacych. Aptamery mozna w tatwy sposdb modyfikowac chemicznie i znakowaé bez utraty
specyficznosci, a dodatkowy plus stanowi mozliwos¢ ich produkcji w duzych ilosciach bez
koniecznosci wykorzystywania immunizowanych zwierzat. (...) W 2012 roku grupa naukowcéw
zaprojektowata 40-nukleotydowy aptamer DNA skierowany na mysig mieline. Badania na myszach
wykazaty, ze ten aptamer moze promowacd proces mielinizacji myszy. W 2006 roku naukowcy podijeli
badania nad aptamerem, ktdry mogtby hamowac agregacje biatka huntingtyny. Wykazano, ze
aptamer ten zwiekszyt zywotnos$¢ szczurzych komaérek z nadekspresjg genu fuzyjnego zmutowanego
genu kodujacego huntingtyne.

(K. Gawliniska ,,Aptamery- terapeutyczne oligonukleotydy: inteligentne podejscie do diagnostyki i leczenia
choréb mézgu” Wszechswiat, t.120, nr 4-6/2019)

2.1 Podaj 2 podobienstwa i 2 réznice miedzy aptamerami a przeciwciatami

2.2 Na podstawie tekstu podaj 2 przyktady chordb, w ktérych leczeniu mozna bytoby wykorzystac
aptamery.
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Zadanie 3. (4 punkty)

Krysztatka I$nigca, znana réwniez jako przypotudnik krysztatowy (Mesembryanthemum
crystallinum L.) pochodzi z terenéw Afryki Potudniowe] i Wschodniej. Do Europy przywedrowata
razem z cztowiekiem, ktdremu zawdziecza rozpowszechnienie w krajach basenu Morza
Srédziemnego. Krysztatka tworzy ogromne kolonie, czesto zajmujgc znaczny areat, na ktérym
moze dominowac poprzez wykorzystywanie zjawiska allelopatii, np. po Smierci moze uwalnia¢ do
gleby duze ilosci soli. Krysztatka charakteryzuje sie szerokg tolerancjg na czynniki srodowiskowe i
zdolna jest do funkcjonowania na podfozach o znacznym zasoleniu. jest rowniez sukulentem.
Krysztatka jest zaliczana do gatunkéw o tzw. metabolizmie przejsciowym C3/CAM. Oznacza to
mozliwo$¢ odwracalnego przejscia pomiedzy szeroko rozpowszechnionym metabolizmem C3
oraz tzw. metabolizmem CAM. Rozwdj krysztatki na terenach zasolonych skutkuje akumulacja
duzych ilosci jondw Na+ i Cl- w jej tkankach, co prowadzi jednoczesnie do indukcji metabolizmu
CAM.

Schemat ponizej poréwnuje fotosynteze typu C3 i CAM:

typ C 5 typ CAM

{

noc dzien

3.1 Wyjasnij, w jaki sposob krysztatka wykorzystuje allelopatie do zajmowania znacznego areatu.

3.2. Wyjasnij, dlaczego akumulacja duzych ilosci chlorku sodu w komarkach krysztatki skutkuje
zmiang metabolizmu z C3 na CAM.

3.3 Na podstawie schematow poréwnujgcych fotosynteze C3 i CAM uzupetnij ponizsze zdania
podkreslajgc wtasciwe okreslenia:

U rodlin typu C3 aparaty szparkowe sg otwarte/zamkniete w ciggu dnia, czego efektem jest staty
doptyw CO2. U rosélin CAM aparaty szparkowe sg otwarte/zamkniete w ciggu dnia, a dwutlenek

str. 3



Matura z Nowinami - biologia

wegla jest pobierany wytacznie w dzier/ w nocy , wigzany jest pierwotnie z
fosfoenolopirogronianem/aldehydem 3-fosfoglicerynowym, a nastepnie przechowywany w
wakuoli w formie 4-weglowego jabtczany. W ciggu dnia/nocy jabtczan przedostaje sie z wakuoli
do cytoplazmy, gdzie ulega karboksylacji/dekarboksylacji, a odtgczany dwutlenek wegla
kierowany jest do chloroplastu/wakuoli, gdzie bierze udziat w cyklu Calvina/Krebsa.

3.4. Krysztatka I$nigca nalezy do roslin zwanych sukulentami. Podaj inny przyktad rosliny, ktéra
nalezy do tej grupy i podaj jedng wspdlng ceche sukulentéw.

Zadanie 4. (5 punktow)

W dniu 7.X. 2018 w miejscowosci Ktaj (Puszcza Niepotomicka) stwierdzono muszle jednego
dorostego osobnika szczezui chiiskiej(Sinanodonta wodiana Lea 1834). Dtugos$¢ muszli wynosita
182 mm. Obydwie potdwki muszli byty potaczone. (...) Miejsce stwierdzenia stanowi niewielki
staw o powierzchni ok. 1 ha. Nie ma on statego potaczenia z innymi wodami
powierzchniowymi.(...) Szczezuja chinska pochodzi z Azji. Gatunek ten od kilku lat jest jednak
stwierdzany dos$¢ czesto w wodach o naturalnym dla Polski rezimie temperaturowym
i odnotowywany na coraz wiekszej liczbie stanowisk w kraju. Matze z rodziny skdjkowatych
(Unionidae), do ktérych nalezy réowniez szczezuja chinska, charakteryzujg sie wystepowaniem
larw — glochidiéw, ktdre pasozytujg na rybach.

M. Bonk ,Stwierdzenie szczezui chiriskiej Sinanodonta woodiana (Lea ,1834) w Puszczy Niepotomickiej; Wszechswiat
t.120, Nr 1-3 /2019

nic czepna

GLOCHIDIUM

http://www.notesonzoology.com/ lamellidens-description-and-external-features-zoology/6219 dostep 19.01.2020
4.1. Nazwij typ zwierzat, do ktdrego zalicza sie matze.

4.2. Na podstawie tekstu i wtasnej wiedzy wymien dwie cechy budowy, ktére odrdzniaja
matze od pozostatych przedstawicieli typu, do ktérego naleza.

4.3. Podaj wraz z uzasadnieniem jaki typ rozwoju wystepuje u matzy.
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4.4. Na podstawie schematu glochidium podaj dwie cechy budowy i wykaz ich korelacje
z trybem zycia prowadzonym te postacie rozwojowe matzy.

4.5. Podaj najbardziej prawdopodobny sposdb, w jaki szczezuja chinska dostata sie do stawu
w Puszczy Niepotomickiej.

Zadanie 5. (4 punkty)

Jastrun witasciwy (Leucanthemum vulgare) rosnie na suchych tgkach, miedzach, w zaroslach i na
skraju lasow. Nie ma specjalnych wymagan glebowych i dobrze znosi susze. Preferuje jednak
stanowiska stoneczne. todygi tej rosliny sg ulistnione do % wysokosci i dorastajg nawet do 1 metra.
LiScie s zréznicowane. Odziomkowe ogonkowe, majg ksztatt topatkowaty albo okragtawy. Liscie
todygowe wyrastajg skretolegle, blaszka jest podtugowata, nieregularnie zgbkowana. Kwiaty jastruna
sg zebrane w kwiatostan typu koszyczek. Sktada sie on z brzeznych kwiatéow jezyczkowych, ktére
petnig role powabni oraz bardzo wielu okétkow, ztozonych z kwiatéw rurkowych. (...) Owocem jest
niewielka nietfupka. Podobno jeden koszyczek wytwarza ok. piec¢set nietupek. Jastrun rozmnaza sie
rowniez wegetatywnie, dzieki rozgatezionym podziemnym ktgczom.

M. Olszowska ,Jastrun wtasciwy — roslina nie tylko wiosenna” Wszechswiat t.120, nr 7-9; 2019r.

5.1. Okresl przynaleznosc jastruna do klasy jednolisciennych lub dwulisciennych. Swéj wybor
uzasadnij odnoszac sie do dwdch cech budowy liscia tej rosliny.

5.2. Podkresl okreslenia dotyczgce owocu jastruna wiasciwego.
owoc pojedynczy owoc suchy owoc pekajacy owocostan

5.3. Wybierz i wyjasnij, ktory sposdb rozmnazania jastruna pozwala na zachowanie
réznorodnosci genetycznej wsrdd osobnikow tego gatunku.

5.4. Sposrdd ponizszych rysunkéw przedstawiajgcych kwiatostany, wybierz i zakre$l ten ktéry
wystepuje u jastruna wtasciwego.

Ve s N

C
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Zadanie 6. (3 punkty)

Jednym z zastosowan biotechnologii w rolnictwie sg szczepionki wzbogacajace. Przyktadem takiej
szczepionki jest Nitragina, w sktad ktorej wchodzi gleba, pozywka oraz odpowiedni gatunek bakterii.
Powoduje ona wzbogacenie gleby w azot, co przyczynia sie do zwiekszenia plonéw roslin o 1/3.
Nitragine mozna rozsiewaé¢ bezposrednio na glebe lub zaprawia¢ nig rosliny, z ktérymi bakterie
oddziatujg symbiotycznie.

http://laboratoria.net/baza-wiedzy/rodzaje biotechnologii/Biotechnologia%20w%20rolnictwie;20097.html; dostep
19.01.2020r.

6.1. Podaj nazwe bakterii, ktérej mozna uzy¢ do wyprodukowania szczepionki wzbogacajacej
0 nazwie Nitrgina.

roslin.

Zadanie 7. (4 punkty)

Peroksydazy s3 hemoproteinowymi enzymami oksydoredukcyjnymi, ktére utleniajg rézne substraty
za pomocg nadtlenku wodoru H,0,. Wystepuja one w tarczycy igranulocytach. W tarczycy
peroksydaza powoduje utlenienie jondw jodu do jodu pierwiastkowego. On z kolei przenika do
koloidu w ktérym nastepuje wigzanie z grupami tyrozynowymi zgromadzonej tam tyreoglobuliny.

http://laboratoria.net/pl/baza-wiedzy/biotechnologia-podstawy/Wszystko%200%20enzymach;20471.html dostep
19.01.2020r.

7.1.Na podstawie tekstu i wtasnej wiedzy wyjasnij, dlaczego niedobdr peroksydazy w
komarkach tarczycy moze spowodowac zaburzenia w jej funkcjonowaniu.

7.2. Na podstawie informacji zawartej w tresci pytania podaj, czy peroksydazy nalezg do
grupy biatek prostych, czy ztozonych. Uzasadnij swoj wybér jednym argumentem.

7.3. Wyjasnij, dlaczego peroksydaza jest niezbedna do prawidtowego funkcjonowania jadra
komoérkowego.
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7.4. Wymien narzad w organizmie cztowieka, ktdrego komarki zawieraja szczegdlnie duzo
organelli zawierajgcych peroksydaze.

Zadanie 8. (3 punkty)

Rak jajnika jest jedng z gtéwnych przyczyn zgondéw spowodowanych przez nowotwory wsréd kobiet.
Pomimo gwattownego rozwoju medycyny skutecznos$¢ jego leczenia jest wcigz niezadowalajaca.
Dlatego w ostatnich latach podjeto wiele prdb znalezienia nowych metod terapeutycznych, ktére
zwiekszytyby odsetek wyleczen. Jedng z propozycji jest hamowanie aktywnosci enzymdéw z rodziny
Aurora. Kinaza Aurora A (AURKA) to enzym nalezacy do kinaz serynowo-treoninowych, kontrolujacy
funkcjonowanie centrosoméw, formowanie wrzeciona podziatowego, segregacje chromosomow oraz
podziaty komdrkowe. Jej ekspresja jest podwyzszona w wielu typach nowotwordéw, w tym takze w
nowotworze jajnika, co stanowi czynnik promujgcy rozwdéj choroby. (..) Badacze sugeruja, ze
nadekspresja AURKA powodowana przez amplifikacje kodujgcego jg genu moze by¢ istotng zmiang
przednowotworowg, utatwiajgcg wczesne rozpoznanie nowotworu jajnika.

B. Bukowska, A. Marczak ,Inhibitory kinazy Aurora, jako nowe narzedzie walki z nowotworem jajnika.” Katedra
Termobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet todzki, dostepny na
www.pbkom.eu/sites/default/files/artykulydo2012/, dostep 19.01.2020 r.

8.1. Wyjasnij, dlaczego biatko Aurora A wystepuje w duzych ilosciach w komérkach
nowotworowych?

8.2. Ocen i uzasadnij, czy wykorzystanie inhibitoréw enzymoéw z rodziny Aurora mogtoby
przyczynic sie do walki z nowotworem jajnika.

8.3. Nazwij typ mutacji, ktéry moze doprowadzi¢ do nadekspresji AURKA i rozwoju
nowotworu jajnika.

Zadanie 9. (2 punkty)

Bardzo zrdznicowane jest ubarwienie owadéw. Czesto owady przypominajg nie tylko kolorem, ale
i ksztattem pewne elementy srodowiska np. gatgzki. Inne natomiast sg jaskrawo ubarwione. Jaskrawa
barwa informuje potencjalnych agresoréw, ze mogg by¢ dla nich grozne, poniewaz posiadajg zadto,
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czy gruczoty jadowe. Ten fakt wykorzystujg inne owady nie majgce takich mozliwosci obronnych.
Potrafig upodabniac sie zewnetrznie do tych groznych. Wprowadzaja w ten sposéb wrogéw w btad.
Zjawisko to najczesciej dotyczy samic.

9.1. Nazwij wymienione w tekscie formy ochrony owaddéw przed potencjalnym agresorem.

9.2. Wyjasnij, dlaczego fakt upodabniania bezbronnych gatunkéw owaddw sie do groznych
dotyczy najczesciej samic .

Zadanie 10. (2 punkty)

Angiogeneza zwana réwniez neowaskularyzacjg jest wieloetapowym procesem tworzenia nowych
naczyn krwionosnych w miejscu juz istniejgcych, regulowanym przez czynniki pobudzajgce
(proangiogenne) oraz hamujace (antyangiogenne).(...) Fizjologicznie proces angiogenezy bierze udziat
W procesie gojenia ran, przywrdcenia przeptywu krwi po urazie, w regeneracji endometrium u kobiet
podczas cyklu miesiecznego oraz w czasie cigzy przy budowie tozyska.

VEGF (ang. Vascular Endothelial Growth Factor) jest biatkiem uwazanym za gtéwny czynnik
odpowiedzialny za proces angiogenezy oraz wzrost przepuszczalnosci naczyn krwionosnych;
nazywany jest rowniez czynnikiem przepuszczalnosci naczyniowej. Proces angiogenezy Scisle
zwigzany z produkcjg czynnika VEGF jest jednym z etapdéw progresji nowotworowej. Proces tworzenia
nowych naczyn w guzie, zwany takze neoangiogenezy, jest niezbedny do wzrostu guza pierwotnego,
jak i tworzenia przerzutéw nowotworowych. W przeprowadzonych wczesniej badaniach wykazano,
ze obecnos¢ VEGF jest ztym czynnikiem prognostycznym odpowiadajgcym za progresje oraz
aktywacje tworzenia przerzutéw wielu guzéw litych. W pismiennictwie podkresla sie fakt, iz wysoki
poziom czynnika VEGF moze by¢ wczesnym etapem procesu tworzenia przerzutow.

B. Flak, K. Wawrzyniec, S. Kwiatek, A. Kawczyk-Krupka, Z. Czuba, K. Sieron — Stoftny, A. Sieron ,,CZYNNIK WZROSTU
SRODBtONKA NACZYN (VEGF) JAKO MARKER PROGRESJI CHOROBY NOWOWOTWOROWEJ B PRZEGLAD DONIESIEN”
Acta Bio-Optica et Informatica Medica InZynieria Biomedyczna, vol. 19, nr 4, 2013 Dostep 20.01.2020r.

10.1. Wyjasnij dlaczego zauwaza sie wzrost ilosci VEGF w komdrkach nowotworowych?

10.2.0cen, czy terapia z zastosowaniem przeciwciat skierowanych przeciw VGEF mogtaby
postuzy¢ w terapii przeciwnowotworowej.
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Zadanie 11. (4 punkty)

Na rysunku przedstawiono dwa rodzaje struktury przestrzennej pewnego zwigzku chemicznego.

Oy H R
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I 1 1 1 | ] 1 I -
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I 1 ] 1 1 1 1o
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https://openstax.org/books/biology-2e/pages/3-4-proteins Dostep 20.01.2020r.

11.1. Nazwij zwigzek, ktérego sktad chemiczny i wybrane struktury przestrzenne
przedstawiono na schemacie.

11.2. Zaznacz i podpisz na schemacie wigzanie chemiczne charakterystyczne dla zwigzkéw
tego rodzaju.

11.3. Nazwij struktury oznaczone cyfrg 1 i cyfra 2.

Zadanie 12. (5 punktow)

Na schemacie przedstawiono pewien proces, ktéry zachodzi podczas mejozy.
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https://openstax.org/books/biology-2e/pages/11-1-the-process-of-meiosis

12.1. Nazwij przedstawiony na schemacie proces.

12.3. Wypisz wszystkie genotypy gamet, tworzone przez osobnika, ktérego chromosomy
przedstawia rysunek. Podkredl te, ktére beda powstawaty z najwiekszg czestoscia.

12.4. Podaj nazwe genodw, ktére lezg na jednym chromosomie i dziedziczg sie razem z tym
chromosomem.

Zadanie 13. (5 punktow)
Rysunki przedstawiajg przebieg pewnego procesu w komaérce bakteryjnej i komdrce eukariotyczne;.

Blama vloczka DiNA cytoplazmea

keaniakewa Jadiawa —

cytoplazma y jadno
Eombrkowe

\mRMA

Bialka

(a) BAKTERIE (b) EukaryoTA nybasany

https://openstax.org/books/biology-2e/pages/16-1-regulation-of-gene-expression Dostep 20.01.2020 r.
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13.1. Nazwij proces zobrazowany na rysunkach i wymien jego etapy.

13.2. Na podstawie powyzszych rysunkdw podaj 3 rdznice w przebiegu nazwanego powyzej
procesu u Procaryota i Eukariota.

13.3. Na podstawie rysunku i wtasnej wiedzy opisz 2 réznice w budowie DNA organizmu
prokariotycznego i eukariotycznego.

Zadanie 14. (2 punkty)

Rysunek ponizej przedstawia szkielety konczyn réznych kregowcow.

czlowiek pies ptak wieloryb

https://openstax.org/books/biology-2e/pages/18-1-understanding-evolution Dostep 20.01.2020r.

14.1. Podaj nazwe narzaddéw przedstawionych na rysunku, podkreslajac jedng nazwe z
ponizszych:

NARZADY HOMOLOGICZNE NARZADY ANALOGICZNE

14.2. Na podstawie rysunku okresl dwie tendencje ewolucyjne, ktére mozna zauwazy¢
podczas formowania sie szkieletdw konczyn tych kregowcéw.
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Zadanie 15. (3 punkty)

Rysunek przedstawia przekrdj poprzeczny przez lis¢ z rodzaju Vallisneria (A) i Zannichelia (B).

( Z. Podbielkowski, m. Podbielkowska ,, Przystosowania roslin do
srodowiska” WSiP1992 )

15.1. Okresl srodowisko zycia obydwu roslin.

15.2. Na podstawie dwéch cech budowy wykaz korelacje pomiedzy budowa tych roslin a ich
Srodowiskiem zycia.

Zadanie 16. (2 punkty)

Rysunek przedstawia sytuacje, w ktérej u nasady blaszki lisciowej gragzela wyksztatcita sie mtoda
roslina.

A (Rys. Z. Podbielkowski, M. Podbielkowska ,, Przystosowania roslin do srodowiska”
WSiP 1992)

16.1. Nazwij ten typ rozmnazania i ocen, czy moze by¢ on podtozem zmian ewolucyjnych.
Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 17. (4 punkty)

Schemat obrazuje szlak metaboliczny przeksztatcen fenyloalaniny.

melanina

_—v

Fenyloalanina —»tyrozyna — tyroksyna

Kwas homogentyzynowy > kwas
acetooctowy

17.1. Podpisz literg A strzatke obrazujgcg miejsce bloku metabolicznego prowadzacego do
fenyloketonurii.

Podpisz literg B strzatke obrazujagcg miejsce bloku metabolicznego prowadzacego do
albinizmu.

17.2. Wyjasnij dlaczego osoby dotkniete fenyloketonurig najczesciej majg jasne wtosy i oczy.

17.3. Podaj, jakie jest prawdopodobienstwo przekazania allelu warunkujgcego
fenyloketonurie przez osobe chora.

Zadanie 18. (2 punkty)

Obecnos¢ introdukowanych ryb na obszarze Polski spowodowata wiele niekorzystnych zmian
w ekosystemach wodnych (...)Szczegdlnie negatywny jest wptyw amura biatego, ktéry w wyniku
wyjadania roslinnosci doprowadza do likwidacji tarlisk, miejsc odrostu i zerowania ryb fitofilnych.
W niektorych jeziorach Wielkopolski juz w kilka lat po wprowadzeniu amura, obnizeniu ulegty potowy
sandacza, szczupaka, lina, leszcza, ptoci, krgpia i okonia

(www.pzw.org.pl
J. Grabowska, A. Witkowski, J. Kotusz ,, Inwazyjne gatunki ryb w polskich
wodach - zagrozenie dla rodzimej ichtiofauny” )
18.1. Wyjasnij pojecie introdukcja.

18.2. Wyijasnij, dlaczego wprowadzenie amura do wdd jezior Wielkopolski spowodowato
spadek odtowdw sandacza, szczupaka, lina i innych ryb.
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