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Zadanie 1.

Na rysunku przedstawiono jedno z biatek transbtonowych.

strona zewnarzkomorkowa btona strona cytoplazmatyczna
komorkowa
TH3N ....... (00 ..
o S5k
0000000009 Lol S Q O
o 2 O O Q (O O
OO0COOC™ {5 : ® OO0
O ) O
OO0 ... .... ooel
Q) .. ()
Se0000000° “O00000-C00-
(O — aminokwasy L IL |
@ — weglowodany cze$é B czesé A

Na podstawie: J. Berg, J. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia, Warszawa 2009.

Zadanie 1.1. (0-1)

Okresl, jaki charakter — hydrofobowy lub hydrofilowy — ma cze$¢ biatka oznaczona litera A.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 1.2. (0-1)

Podaj nazwe warstwy weglowodanow laczacych sie z bialkami i lipidami blony komoérkowej
i pokrywajacych jej powierzchnie oraz jedng przykiadowa funkcje, ktora pelni ta warstwa.
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Zadanie 1.3. (0-1)

Okresl znaczenie obecnosci cysteiny dla stabilizacji struktury biatka. W odpowiedzi uwzgled-
nij budowe chemiczna tego aminokwasu.

Zadanie 2.

Ponizsza ilustracja przedstawia uproszczony schemat budowy komdrki pewnego organizmu.
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Na podstawie: https://www2.palomar.edu/users/warmstrong/lmexerla.htm

Zadanie 2.1. (0-1)

Wskaz, do jakiego krolestwa nalezy ten organizm. Podaj oznaczenia literowe i nazwy dwoch
elementéw budowy, ktore o tym Swiadczg.

Zadanie 2.2. (0-1)

Podaj oznaczenia literowe i nazwy elementow, ktore biorg udzial w biosyntezie biatka wydzie-
lanego nastepnie poza komorke.
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Zadanie 2.3. (0-1)

Podaj dwa argumenty przemawiajace za endosymbiotycznym pochodzeniem mitochondriow
i chloroplastow.

Zadanie 3.

U wigkszoSci bakterii wystgpuje Sciana komorkowa zbudowana z peptydoglikanu. Do nielicz-
nych wyjatkow nalezy catkowicie pozbawiona $ciany komorkowej Mycoplasma pneumoniae,
wywolujaca jedng z postaci zapalenia ptuc. Koficowym etapem syntezy peptydoglikanu jest
taczenie skladajacych si¢ na niego tancuchow polisacharydowych krotkimi peptydami. Pro-
ces ten jest katalizowany przez enzym transpeptydaze; ghkopeptydowq Zazwyczaj przylacza
ona pochodne D-alaniny, ktore stuza do stworzenia wigzah poprzecznych. Centrum aktywne
moze jednak przytaczac penicyling, przez co blokuje proces powstawania wigzan poprzecz-
nych. W efekcie komorka bakterii nie jest w stanie wytworzy¢ prawidlowej sciany komorkowej,
co prowadzi do jej Smierci.

Na podstawie: J. Berg, J. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia, Warszawa 2009.

Zadanie 3.1. (0-1)

OKkresl, czy penicylina dziala na zasadzie inhibicji kompetycyjnej, czy — niekompetycyjnej.
Odpowiedz uzasadnij, odwolujac si¢ do mechanizmu tego procesu.

Zadanie 3.2. (0-1)

Wyjasnij, czy stosowanie penicyliny bedzie miato wplyw na infekcje wywolywana przez Myco-
plasma pneumoniae. Odpowiedz uzasadnij, odwolujac si¢ do informacji zawartych w tekscie.
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Zadanie 4.

Rosliny z rodziny bobowatych tworzg symbioze¢ z bakteriami wigzacymi azot atmosferyczny,
w tym nalezacymi do rodzaju Rhizobium. Wigzanie azotu jest katalizowane przez enzym nitro-
genaze, ktory moze funkcjonowac jedynie w warunkach beztlenowych. W celu zwigzania tlenu
w obrebie brodawek zawierajacych bakterie i niedopuszczenia do jego kontaktu z nitrogenaza
roSlina wytwarza leghemoglobing, zbudowana podobnie jak wystepujaca w ludzkiej krwi he-
moglobina. Nadaje ona brodawkom korzeniowym czerwone zabarwienie. Ponizszy rysunek
przedstawia procesy zachodzace w brodawkach korzeniowych.
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Na podstawie: W.J.H. Kunicki-Goldfinger, Zycie bakterii, Warszawa 2008.

Zadanie 4.1. (0-1)

Na podstawie rysunku podaj nazwe etapu oddychania komoérkowego, w ktorym powstaje wiek-
szo$¢ ATP wykorzystywanego w wigzaniu azotu atmosferycznego przez nitrogenaze.

Zadanie 4.2. (0-1)

Okresl, czy niedobor zelaza moze wplywaé na intensywnos$¢é wigzania azotu przez bakterie
brodawkowe. OdpowiedzZ uzasadnij, korzystajac z informacji zawartych w tekscie oraz wlasnej
wiedzy.
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Zadanie 5.

Ponizszy schemat przedstawia pokrewienstwo pomi¢dzy grupami krggowcodw ladowych (czwo-
ronogdw) oraz pojawianie si¢ wybranych cech ich budowy.

plazy ssaki z0lwie jaszczurkiiweze dinozaury ptaki

piora, wtorna utrata zgbow

ze¢by osadzone w zgbodotach

czaszka diapsydowa
skora pokryta rogowymi tarczkami i tuskami
btony ptodowe

palczaste konczyny

Zadanie 5.1. (0-1)

Na podstawie schematu podaj cechy, ktére wystepuja u podanych grup czworonogow.
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Zadanie 5.2. (0-1)
Na podstawie schematu wskaz dwie grupy, ktore sq najblizszymi krewnymi jaszczurek i wezy.

Zadanie 5.3. (0-1)

Na podstawie schematu wykaz, ze gady, do ktorych tradycyjnie zalicza sie zolwie, jaszczurki
i weze oraz dinozaury, sa grupg parafiletyczna.
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Zadanie 6.

Pleuston to zgrupowanie organizméw wystepujacych na powierzchni wody. Skiadaja si¢ na
niego zardwno zwierzeta, jak i roSliny. UmiejetnoS¢ utrzymywania si¢ na powierzchni wody
wynika z szeregu przystosowan, zwigzanych zaréwno ze zmniejszaniem ci¢zaru wlasciwego,
jak i wykorzystaniem wtasciwoSci fizycznych wody.

Na podstawie: Encyklopedia biologiczna, Krakow 1999.

Zadanie 6.1. (0-1)

Sposrod rysunkow A—C wybierz i zaznacz ten, ktory przedstawia tkanke pozwalajacq rosli-
nom pleustonowym utrzymywacé si¢ na powierzchni wody, oraz podaj nazwe tej tkanki.

Na podstawie: A. Szwejkowska, J. Szwejkowski, L. Botanika, Warszawa 2011;
Cwiczenia z botaniki, red. T. Gorezynski, Warszawa 1975.

Zadanie 6.2. (0-1)

Okresl, jaka wlasciwo$¢ wody umozliwia utrzymywanie si¢ na jej powierzchni niewielkich or-
ganizmow, na przyklad owadow.

Zadanie 7.

Acacia macradenia to niewielkie drzewo wystgpujace na suchych obszarach poinocnej Au-
stralii. Redukcji ulegta u niego blaszka liSciowa, a funkcje asymilacyjne przejal sptaszczony,
skorzasty ogonek lisciowy. W kwiatach wystepuje pie¢ niewielkich ptatkéw i dziatek kielicha
oraz liczne duze, intensywnie zo6lte preciki. Powoduja one, ze kwiatostany tego gatunku akacji
sa widoczne z duzej odlegtosci. RoSlina nie produkuje nektaru, jednak w kwiatach sg obecne
bardzo duze ilosci lepkiego pytku.

Na podstawie: Flora of Australia, Vol. 11A, Melbourne 2001.

Zadanie 7.1. (0-1)
Podaj nazwe opisanego w tekScie przeksztalcenia liSci.



Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 7.2. (0-1)

Wykaz zwiazek pomiedzy redukcja blaszki liSciowej, wystepujaca u Acacia macradenia, a $ro-
dowiskiem zycia tego gatunku.

Zadanie 7.3. (0-1)

Okresl, do ktorej grupy roslin — jednoli$ciennych czy dwuliSciennych — nalezy Acacia macra-
denia. Odpowiedz uzasadnij, podajac jedng z wymienionych w teks$cie cech budowy typowych
dla tej grupy.

Zadanie 7.4. (0-1)

Podaj, w jaki sposob sg zapylane kwiaty Acacia macradenia. Odpowiedz uzasadnij jednym
argumentem odnoszgcym sie do informacji podanych w tekscie.

Zadanie 8.

Ponizszy wykres przedstawia szybkoS¢ wzrostu wydiuzeniowego todygi kartowej odmiany gro-
chu zwyczajnego w odpowiedzi na podanie r6znych stezen auksyn.
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Na podstawie: P. Davies, Plant Hormones. Physiology, Biochemistry and Molecular Biology, 1995.
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Zadanie 8.1. (0-1)
Wskaz, ktora z prob (wartoSci stezei) auksyn bylta probg kontrolng tego doSwiadczenia.

Zadanie 8.2. (0-1)
Sformutuj problem badawczy przedstawionego do$wiadczenia.

Zadanie 8.3. (0-1)

Ocen, czy stwierdzenia dotyczace wynikow tego do$wiadczenia sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli
stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Wzrost wydtuzeniowy todygi grochu zwyczajnego jest tym szybszy, im wyzsze Pl F
" | jest stezenie auksyn.

5 Najwigksza roznica w szybkosci wzrostu fodygi grochu zwyczajnego wystepuje Pl F
" | pomiedzy stezeniami 10~ M i2,5x107* M.

3 Wraz z uptywem czasu wzrasta szybko$¢ wzrostu wydluzeniowego todygi gro- Pl F
" | chu zwyczajnego.

Zadanie 8.4. (0-1)

Podaj nazwe grupy hormondw ros$linnych, ktore, oprocz auksyn, moga stymulowaé wzrost wy-
dhuzeniowy lodygi.
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Zadanie 9.

Ponizszy schemat przedstawia cykl zyciowy przywry krwi Schistosoma haematobium. Jest ona
jednym z przedstawicieli przywr — gromady, do ktOrej nalezy roOwniez motylica watrobowa
Fasciola hepatica.

Cerkanie aktywnie przedostaja

Cerkarie unoszace si¢ do ciata cztowieka przez skore

44 sie wwodzie ®
Dwie generacje N

sporocyst w ciele Cerkarie traca ogonek

S A A A4
Slimaka A4 i unosza si¢ we krwi
AA A4 AA 4
Miracidia dostaja si¢
AAd do ciata §limaka

Dojrzewanie w naczyniach

Z jaj wylegaja O -
si¢ miracydia Jaja w kale
1 moczu

Dojrzate pasozyty w naczyniach
krwionoSnych pecherza

Na podstawie: https://www.cdc.gov/dpdx/schistosomiasis/index.html

Zadanie 9.1. (0-1)

Okresl, ktory organizm — czlowiek czy Slimak — jest Zywicielem ostatecznym przywry krwi.
Odpowiedz uzasadnij, odwolujac si¢ do informacji przedstawionych na schemacie.

Zadanie 9.2. (0-1)

Wyjasnij, jakie znaczenie dla przywry krwi ma duza liczba postaci larwalnych oraz ich zdol-
no$¢ do rozmnazania sie.

Zadanie 9.3. (0-1)
Podaj nazwe typu zwierzat, do ktorego nalezg przywry.
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Zadanie 9.4. (0-1)

Na podstawie wlasnej wiedzy wyjasnij, w jaki sposob dochodzi do zarazenia zZywiciela osta-
tecznego motylica watrobowa.

Zadanie 10.

Ryby sg najbogatszg w gatunki grupg kregowcow. Sa bardzo dobrze przystosowane do Srodo-
wiska wodnego, wykazuja jednak pewne zroznicowanie zwigzane z odmiennymi warunkami
wystepujacymi w réznych typach zbiornikéw wodnych. Dotyczy to miedzy innymi osmoregula-
¢cji, ktora odmiennie funkcjonuje w wodach stodkich i stonych. Pewne cechy wystepuja ponadto
tylko u czesci grup ryb — przyktadem jest obecno$¢ lub brak pecherza ptawnego.

Zadanie 10.1. (0-1)

Zaznacz wlaSciwe dokonczenie zdania wybrane sposréd A—C oraz jego poprawne uzasadnie-
nie wybrane sposrod 1.-3.

Ryby stodkowodne
1. | pija duze iloSci wody, A. | hipotoniczna.
nie muszg regulowac ilo$ci wody poniewaz w stosunku do . .
2. Lo PR . B | 1zotoniczna.
W organizmie, plynow ciata ryby woda jest
3 wydalaja bardzo rozcienczony C. | hipertoniczna.
mocz,

Zadanie 10.2. (0-1)
Okresl, jaka funkcje pelni pecherz plawny wystepujacy u ryb kostnoszkieletowych.

Zadanie 10.3. (0-1)

Podaj, odpowiednikiem ktorego narzadu wystepujacego u kregowcow ladowych jest pecherz
plawny.
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Zadanie 11. (0-1)

W gardle krzyzuja si¢ drogi pokarmowa i oddechowa. Stwarza to niebezpieczenstwo zadtawie-
nia, gdy pokarm dostanie si¢ z gardfa do krtani.

Wyjasnij, w jaki sposob krtan jest zabezpieczona przed dostawaniem si¢ pokarmu podczas
przelykania.

Zadanie 12.

Ponizsza tabela przedstawia iloS¢ sktadnikow odzywczych w zywnoSci z pelnego przemiatu
i wysoko przetworzonej stosowanej u dzieci chorych na cukrzyce oraz Srednie poziomy glukozy
we krwi po spozyciu okreSlonego typu zywnosci.

Poziom
Typ Energia | Biatko | Ttuszcze Weglowodany [g] Blonnik glukozy we krwi
. L. [mmol/I]
zywnosci [keal] [g] [g] [g]
. . p . | zakres
lacznie | proste | zlozone Sredni .
zmian
zpelnego | g6 | 704 | 62,1 271,7 | 1073 | 1644 | 56,1 28 | (14-56)
przemiatu
wysoko 1850 63,7 64,0 2722 | 1103 | 162,0 19,0 58 [(24-117)
przetworzona

Na podstawie: Whole foods and increased dietary fibre improve blood glucose control
in diabetic children, Archives of Disease in Childhood, 1982.

Zadanie 12.1. (0-1)

Sformuluj wniosek dotyczacy zalezno$ci miedzy Srednim poziomem glukozy we krwi dzieci
chorych na cukrzyce a typem spozywanej zywnoSci.

12
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Zadanie 12.2. (0-2)

Sporzadz wykres stupkowy poréwnujacy ilosci bialek, ttuszczéw i blonnika w diecie opartej na
zywnosci z pelnego przemialu oraz wysoko przetworzonej.

Zadanie 12.3. (0-1)
Podaj jedna funkcje, jaka peini blonnik w funkcjonowaniu przewodu pokarmowego.

Zadanie 12.4. (0-1)

Podaj nazwe grupy enzyméw odpowiedzialnych za rozkiad weglowodanéw zlozonych w prze-
wodzie pokarmowym czlowieka oraz podaj nazwy dwoch odcinkéow przewodu pokarmowego,
w ktorych zachodzi trawienie weglowodanow.

NazZWa SIUPY ENZYINOW: ....cocviuiiiiiiiiiiiiitiieiee ittt es s a s s s s ea s enene

Odcinki przewodu poKarmowWegO: .........ccoceviiuiiiiiiiiiiiiiiic e

Zadanie 12.5. (0-1)

Podaj nazwe hormonu, ktory dziala antagonistycznie w stosunku do insuliny w regulacji po-
ziomu glukozy we krwi.

13
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Zadanie 13. (0-1)

Limfocyty T petnig rozne funkcje w odpowiedzi immunologicznej. Wyrdzniamy limfocyty T,
ktore odpowiadajq za odpowiedz komorkowa, oraz T, ktore wspomagaja odpowiedZ humo-
ralng i komodrkowa.

Wyjasnij znaczenie limfocytow T, w zwalczaniu infekcji wirusowych. Uwzglednij sposob na-
mnazania si¢ wirusa w organizmie oraz sposob dziatania limfocytow T..

Zadanie 14.

Autonomiczny (wegetatywny) ukiad nerwowy nie podlega kontroli swiadomosci. Odpowiada
]ednak za wiele procesow zwigzanych nie tylko z utrzymaniem homeostazy organizmu, lecz
réwniez z reagowaniem na bodZce zewngtrzne.

Zadanie 14.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob autonomiczny uklad nerwowy bierze udzial w reakcji na zagrozenie
— tak zwanej reakcji ,,walki lub ucieczki”. Podaj nazwe czeSci ukladu autonomicznego odpo-
wiedzialnej za te reakcje.

Zadanie 14.2. (0-1)

Ocen, ktore stwierdzenia dotyczace autonomicznego ukladu nerwowego sq prawdziwe. Za-
znacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 CzgS¢ przywspolczulna autonomicznego uktadu nerwowego hamuje prace Pl F
" | uktadu pokarmowego.

) Elementami uktadu autonomicznego sa wtokna nerwowe przedzwojowe, Pl F
" | zwoje nerwowe oraz wlokna nerwowe zazwojowe.

3 Narzady wewnetrzne zawsze sa unerwiane przez obie czg¢sci uktadu Pl F
" | autonomicznego — wspotczulng i przywspoiczulna.

14
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Zadanie 15.

Kalcytonina jest jednym z hormonéw odpowiedzialnych za regulacje poziomu wapnia w orga-
nizmie. Jest to peptyd zlozony z 32 aminokwasow.

Zadanie 15.1. (0-1)

Podaj, w jakiej czeSci komorki sa zlokalizowane receptory dla kalcytoniny. OdpowiedZ uza-
sadnij, odwolujac si¢ do budowy chemicznej tego hormonu.

Zadanie 15.2. (0-1)

Na schemacie ilustrujacym mechanizm antagonistycznego dzialania kalcytoniny i parathor-
monu podkresl wlaSciwe nazwy narzadow (tarczyca albo przytarczyce), wlasciwy wplyw odpo-
wiednich hormondéw na poziom wapnia w koSciach (wiagzanie albo uwalnianie) oraz wlasciwe
okreslenia poziomu wapnia we krwi (niski albo wysoki), tak aby informacje na schemacie byly
prawdziwe.

tarczyca/przytarczyce » . .kOScl o
. . ) wiazanie/uwalnianie
wydzielenie kalcytoniny

wapnia
niski/wysoki niski/wysoki
poziom wapnia we krwi poziom wapnia we krwi

. ,kOSCI .. tarczyca/przytarczyce
wigzanie/uwalnianie . .
wydzielenie parathormonu

wapnia

Zadanie 15.3. (0-1)

Podaj nazwe schorzenia polegajacego na zmniejszeniu iloSci wapnia w koSciach, a w efekcie
ich tamliwoSci.

15



Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 16.

Ponizej zapisano cztery fragmenty nici kodujacej DNA. Wszystkie fragmenty sa czeScig jed-
nego genu.

A. TTTGTGAACCAACACCTG
B. ATGGCCCTGTGGATGCGC
C. TGCGGGGAACGAGGCTTC
D. CTCTACCAGCTGGAGAAC

Zadanie 16.1. (0-1)

Wskaz, ktory z podanych fragmentow DNA (A-D) jest polozony w poczatkowej czeSci genu.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 16.2. (0-1)

Okresl, jak wplynie na strukture bialka powstalego na matrycy tego genu mutacja, ktoéra spo-
woduje zamiane sekwencji oznaczonej litera C na nastepujacqa: TGCGGCGAACGAGGCTTC.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 17.

Barwa sierSci u kotdw jest determinowana przez szereg alleli lezacych w kilku r6znych loci.
Locus S jest zlokalizowany na autosomie i decyduje o obecnosci biatych plam — homozygoty
recesywne ss maja sierS¢ barwng bez biatych plam, heterozygoty majg biate plamy na ponize;j
50% powierzchni ciala, a homozygoty dominujace SS maja biate plamy zajmujace ponad 50%
powierzchni ciata. Z kolei locus O jest zlokalizowane na chromosomie X (ple¢ u kotow jest
dziedziczona w ten sam sposob, co u cztowieka) i decyduje o tym, czy sier§¢ bedzie ruda (allel
0), czy tez czarna (allel o). U heterozygotycznych kotek wystepuje umaszczenie szylkretowe
— przemieszane czarne i rude plamki. W przypadku obecnosci allelu S, allele O i o decyduja
o barwie ciala tylko w miejscach pozbawionych biatych plam.

Na podstawie: http://www.bioinf.uni-leipzig.de/Leere/SS15/TheoB/CatCoatColor.pdf

Zadanie 17.1. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego szylkretowe umaszczenie wystepuje tylko u kotek.
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Zadanie 17.2. (0-1)

Podaj genotyp i plec kota o siersci z biatymi plamami zajmujacymi ponad polowe powierzchni
ciala oraz czarnymi i rudymi plamami na pozostalej powierzchni.

Zadanie 17.3. (0-2)

Podaj proporcje genotypow i fenotypow u potomstwa szylkretowej kotki i kocura o sierSci
w czarne i biale plamy (biale plamy zajmuja u niego ponizej 50% powierzchni ciala). Wykonaj
krzyzowke genetyczng (szachownice Punetta) dla tego przypadku.

PIOPOICIE ZENOLYPOW: ..ottt ettt ettt ettt ettt b ettt ese b se b e e e e ebessennens

Zadanie 18.

U muszki owocOwki szara barwa ciala jest cecha dominujaca, a kodujacy ja allel jest oznaczany
jako B. Barwa czarna jest recesywna i kodowana przez allel b. Na tym samym chromosomie
znajduje si¢ gen odpowiadajacy za kolor oczu. Allel dominujacy C odpowiada za oczy czerwo-
ne, a recesywny allel ¢ — za oczy o jasniejszym odcieniu, okreSlanym jako cynobrowy. Skrzy-
zowano szarg samic¢ o czerwonych oczach z samcem bgdacym homozygota recesywna pod
wzgledem obu cech. Wérdd potomstwa uzyskano 210 osobnikéw o szarym ciele i cynobrowych
oczach, 245 osobnikow o czarnym ciele i czerwonych oczach, 26 osobnikow o szarym ciele
i czerwonych oczach oraz 19 osobnikéw o czarnym ciele i cynobrowych oczach.
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Zadanie 18.1. (0-1) N

Na schematycznych rysunkach chromosoméw podkresl
oznaczenia literowe alleli (po jednej literze z kazdej
pary) odpowiedzialnych za kolor oczu i ciala tak, aby
odpowiadaly ich rozmieszczeniu u samicy uzytej w opi-
sanej krzyzowce.

B/b B/b

Zadanie 18.2. (0-2) Clc Clc

Oblicz odleglosé, w jakiej na chromosomie rozmieszczo-
ne sa geny na czerwony lub cynobrowy kolor oczu oraz \_/ \_/
szare lub czarne cialo. Zapisz obliczenia.

(@) § 10773 1 U - LSRR

OAPOWIEAZ: ...ttt ettt sttt ne

Zadanie 19.

Podpuszczka jest waznym enzymem wykorzystywanym przy produkcji serow. Obecnie uzyski-
wana jest w duzej mierze dzigki metodom inzynierii genetycznej. Gen pochodzacy od krow
zostal wprowadzony do plazmidu, ktOry nastepnie umieszczono w hodowli mikroorganizmow
— najczeSciej stosuje sie grzyby. Wbudowaly one zmodyfikowane DNA we wiasny materiat
genetyczny 1 produkuja podpuszczke. Grzyby sa nastepnie zabijane, a z uzyskanej mieszaniny
izoluje si¢ czysty enzym.

Na podstawie: http://www.inchem.org/documents/jecfa/jecmono/v28je08.htm

Zadanie 19.1. (0-1)

Okresl, co pelnilo funkcje wektora w opisanych w tekScie zabiegach inZzynierii genetyczne;j.
OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 19.2. (0-1)

Wyjasnij, czy podpuszczka uzyskana w opisany w teks$cie spos6b moze by¢ okreslana jako pro-
dukt GMO. OdpowiedzZ uzasadnij.
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Zadanie 20.

Ponizszy wykres przedstawia przezywalno$¢ osobnikow pakli z rodzaju Chthamalus w zalez-
nosci od tego, czy ze stanowiska zostaly usunigte pakle z rodzaju Semibalanus, czy nie. Oba
gatunki cechuje podobny tryb zycia — sg to przyczepione do skal organizmy osiadle, odzywia-
jace si¢ pokarmem odfiltrowanym z wody morskie;j.

60 — stanowiska, z ktorych
50 usuni¢to Semibalanus

40

30

20 —
stanowiska, z ktorych

nie usuni¢to Semibalanus

liczba zywych Chthamalus

10

I l l l l l | l l l l l J
VI VII VIIT IX X XI XII] I Im m 1v v VI

1954 1955

Na podstawie: Ch. J. Krebs, Ekologia, Warszawa 2011.

Zadanie 20.1. (0-1)

Na podstawie wykresu sformuluj wniosek dotyczacy wplywu obecnoSci pakli Semibalanus na
przezywalnos$¢ pakli z rodzaju Chthamalus.

Zadanie 20.2. (0-1)

Podaj nazwe oddzialywania miedzygatunkowego, ktore wystepuje pomiedzy Semibalanus
i Chthalamus. Odpowiedz uzasadnij, odwolujac sie do informacji zawartych w tekscie.
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Zadanie 21.

Ponizej przedstawiono piramidy troficzne liczebnoSci i biomas dla lasu liSciastego strefy umiar-
kowanej. Przedstawione na piramidzie owady roslinozerne to grupa o zroéznicowanym pokre-
wienstwie, odzywiajaca si¢ réznymi czeSciami d¢bu, na przykiad lis¢mi lub drewnem. Sikory
to rodzina ptakow owadozernych, do ktorych nalezg miedzy innymi bogatka zwyczajna Parus
major, czarnoglowka zwyczajna Poecile montanus, modraszka zwyczajna Cyanistes caeruleus
i sikora uboga Poecile palustris.

krogulce
sikory

owady roSlinozerne

oy [

- »

liczebnosé biomasa

A
Y

Na podstawie: M. Rowland, Biology, Walton-on-Thames, 1992.

Zadanie 21.1. (0-1)

Wyjasnij z czego wynika znaczna réznica w szerokosci najnizszego poziomu przedstawionych
piramid liczebnosci i biomas.

Zadanie 21.2. (0-1)

Okresl, czy przedstawione piramidy dotycza lancucha troficznego spasania, czy detrytusowe-
go. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 21.3. (0-1)
Podaj poziomy troficzne, do ktorych naleza ponizsze organizmy.

STKOTY: ettt
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Zadanie 21.4 (0-1)
Okresl, ktore z wymienionych sikor naleza do jednego rodzaju. Odpowiedz uzasadnij.
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