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Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow

Liczba
punktéw

1.

11.

czes¢ A - hydrofilowa

Uzasadnienie: Czes$¢ A jest zlokalizowana w cytozolu, ktérego gtownym sktadnikiem jest
woda.

1 pkt - za poprawne okreslenie charakteru czesci A biatka oraz podanie wtasciwego uza-
sadnienia

0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

1.2.

glikokaliks

Przyktadowe odpowiedzi:

- ochrona komorki przed uszkodzeniami

- umozliwia rozpoznawanie sie komorek

- nadaje powierzchni komorek wiasciwosci antygenowe/tworzy antygeny

- bierze udziat w selektywnym transporcie substancji przez btone komorkowa

- nadaje ujemny tadunek zewnetrznej powierzchni bfony komorkowej

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy oraz jednej poprawnej funkcji

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

1.3.

Cysteina zawiera w swojej strukturze siarke. Pozwala to na tworzenie mostkéw disiarczko-
wych (pomiedzy resztami cysteiny), co stabilizuje strukture biatka.

1 pkt - za podanie odpowiedzi uwzgledniajagcej obecnos$¢ siarki w cysteinie oraz tworzenie
przez nig mostkoéw disiarczkowych

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-3

21.

Krolestwo: rosliny

Dowolne dwa sposrod ponizszych elementow:

G - ziarno skrobi

H - $ciana komoérkowa

F - wodniczka/wakuola

K - chloroplast

1 pkt - za poprawne okreslenie krolestwa oraz podanie dwoch poprawnych oznaczen
literowych i nazw elementow

0 pkt — za odpowiedz niespetniajagca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

2.2.

D - jadro komorkowe

E - siateczka srodplazmatyczna szorstka

J - aparat Golgiego

1 pkt - za podanie poprawnych oznaczen literowych i nazw (dopuszcza sie podanie ele-
mentu A - rybosomy zamiast lub oprocz elementu E)

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

2.3.

Dowolne dwie sposréd podanych przyktadowych odpowiedzi:

- posiadanie wtasnego materiatu genetycznego/materiat genetyczny w postaci kolistej
czasteczki DNA, niezwigzanej z biatkami histonowymi

- rybosomy podobne do rybosomow bakterii

- s3 otoczone dwiema bfonami

- powstajg tylko przez podziat juz istniejagcych mitochondriow lub chloroplastéw

1 pkt - za podanie dwoch poprawnych argumentdw za endosymbiotycznym pochodze-
niem mitochondriow i chloroplastéw

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-3




Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer s . Liczba
zadania Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow punktow
3. 31. 0-2
inhibicja kompetycyjna
Penicylina przytacza sie do centrum aktywnego transpeptydazy glikopeptydowej, konku-
rujac o nie z D-alaning.
1 pkt - za poprawne okreslenie typu inhibicji oraz wtasciwego uzasadnienia
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
3.2.
Penicylina nie bedzie miata wpiywu na infekcje wywotywana Mycoplasma pneumoniae.
Przyktadowe uzasadnienie:
Mycoplasma pneumoniae nie ma $ciany komorkowej, w zwigzku z czym nie wystepuje
u niej proces, ktory jest blokowany przez penicyline.
1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi wraz z wtasciwym uzasadnieniem, odwotujgcym
sie do braku $ciany komorkowej u Mycoplasma pneumoniae
0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

4. a1. 0-2
utlenianie w tancuchu oddechowym lub tancuch oddechowy
1 pkt - za podanie poprawnej nazwy etapu oddychania komorkowego
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
4.2,
Niedobor zelaza bedzie (negatywnie) wptywat na intensywnos¢ wigzania azotu przez bak-
terie.
Do poprawnego wigzania azotu jest potrzebna leghemoglobina (ktéra wigze tlen, umoz-
liwiajac funkcjonowanie nitrogenazie). Leghemoglobina jest zbudowana podobnie do
hemoglobiny, ktéra zawiera zelazo. Brak zelaza nie pozwala zatem na synteze leghemo-
globiny.
1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi wraz z wtasciwym uzasadnieniem, odwotujgcym
sie do roli leghemoglobiny i obecnosci w jej czasteczce zelaza
0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

5. 51. 0-3
Ssaki: palczaste konczyny, btony ptodowe
Jaszczurki i weze: palczaste konczyny, btony ptodowe, skora pokryta rogowymi tarczkami
i tuskami, czaszka diapsydowa
1 pkt - za podanie wszystkich poprawnych cech obydwu grup czworonogow zgodnie
z drzewem filogenetycznym
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
5.2.
dinozaury, ptaki
1 pkt - za podanie dwéch poprawnych nazw grup czworonogow
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
5.3.
Ostatni wspolny przodek grup sktadajacych sie z gadow/z6twi, jaszczurek i wezy oraz di-
nozaurow byt rownoczesnie przodkiem ptakéw. Gady nie obejmujg w zwigzku z tym jednej
z grup wywodzacych sie od ich ostatniego wspolnego przodka. Sa zatem grupa parafile-
tyczna.
1 pkt - za podanie poprawnego uzasadnienia, odnoszgcego sie do niewliczania ptakow
w obreb gadow pomimo wywodzenia sie ich od ostatniego wspolnego przodka gadow
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

6. 6. 0-2

B - miekisz przewietrzajacy/miekisz powietrzny/aerenchyma

1 pkt - za wybor wtasciwego rysunku oraz podanie wtasciwej nazwy tkanki

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
6.2.

duze napiecie powierzchniowe

1 pkt - za podanie odpowiedniej wiasciwosci fizycznej wody

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
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Numer N . R Liczba
zadania Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow punktow
7. 71. 0-4

Lisciaki
1 pkt - za podanie poprawnej nazwy opisanego przeksztatcenia lisci
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
7.2.
Redukcja blaszki lisciowej ogranicza parowanie/transpiracje, co pozwala na zmniejszenie
strat wody. Utatwia to przetrwanie na suchych obszarach (pétnocnej Australii), gdzie wy-
stepuje ten gatunek/Acacia macradenia.
1 pkt - za podanie wyjasnienia uwzgledniajacego ograniczenie strat wody na skutek re-
dukcji blaszki lisciowej oraz suche srodowisko zycia Acacia macradenia
0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
7.3.
(Acacia macradenia) nalezy do dwulisciennych.
Przyktadowe cechy:
- pie¢ ptatkow
- piec dziatek kielicha
- pieciokrotne kwiaty
- okwiat zréznicowany na korong i kielich
- ogonek lisciowy
1 pkt — za wtasciwe okreslenie grupy roslin, do ktérej nalezy akacja oraz podanie wtasciwej
cechy wymienionej w tekscie.
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
Uwaga: Nie uwzglednia sie innych cech roslin dwulisciennych niz wskazane w tekscie, np.
budowy lisci lub korzeni.
74.
(Acacia macradenia) jest gatunkiem owadopylnym.
Przyktadowe uzasadnienia:
- W kwiatach wystepuje duza ilos¢ lepkiego pytku, co utatwia przenoszenie go przez owa-
dy.
- W kwiatach sg obecne intensywnie zotte/widoczne z duzej odlegtosci pylniki, ktore
przywabiaja owady.
1 pkt - za poprawne okreslenie sposobu zapylania wystepujacego u Acacia macradenia
oraz podanie poprawnego uzasadnienia odnoszacego sie do informacji zawartych w tek-
scie
0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
8. 8. 0-4

Préba kontrolng byto stezenie 0 M/roztwor pozbawiony auksyn.

1 pkt - za wskazanie wtasciwego roztworu/stezenia

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

8.2.

Przyktadowe sformufowania problemoéw badawczych:

- Wptyw roztwordéw auksyn o réznych stezeniach na szybkos$¢ wzrostu wydtuzeniowego
todygi grochu zwyczajnego.

- Jaka jest zaleznosc¢ szybkosci wzrostu wydtuzeniowego todygi grochu zwyczajnego od
stezenia auksyn?

- Czy stezenie auksyn ma wptyw na tempo wzrostu wydtuzeniowego todygi grochu zwy-
czajnego?

1 pkt - za podanie prawidtowo sformutowanego problemu badawczego, uwzgledniajace-
g0 nazwe badanej rosliny oraz hormonow

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
Uwaga: nie uznaje sie sformutowania rozpoczynajacego sie od ,Badania nad [...1".

8.3.

1.P,2.F, 3. F

1 pkt - za podanie wszystkich poprawnych odpowiedzi

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

8.4.

cytokininy/gibereliny

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy grupy hormonow

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
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zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow

Liczba
punktow

9.

91.

Zywicielem ostatecznym przywry Krwi jest cztowiek, poniewaz w jego organizmie roz-
mnaza sie ona piciowo.

1 pkt - za wtasciwe okreslenie, ktory organizm jest zywicielem ostatecznym, wraz z po-
prawnym uzasadnieniem

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
9.2.

Duza liczba postaci larwalnych oraz ich rozmnazanie sie umozliwiajg przywrze krwi fa-
twiejsze rozprzestrzenianie si€ i infekowanie zywicieli.

1 pkt - za odpowiedz odnoszaca sie do sprawniejszego infekowania zywicieli

0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
9.3.

ptazince

1 pkt - za podanie wtasciwej nazwy typu zwierzat

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
9.4.

Zywiciel ostateczny motylicy watrobowej zaraza sie droga pokarmowa/zjadajac trawe
Z przyczepionymi larwami/pijac wode z larwami motylicy.

1 pkt - za podanie odpowiedzi odnoszacej sie do pokarmowej drogi zarazenia

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-4

10.

101.

Cc1

1 pkt - za zaznaczenie wtasciwego dokonczenia zdania i poprawnego jego uzasadnienia
0 pkt - za kazdg inng odpowiedz lub za brak odpowiedzi

10.2.

Pecherz ptawny jest narzgdem hydrostatycznym/zmniejsza ciezar wtasciwy ryby/utatwia
unoszenie sie w toni wodnej.

1 pkt - za podanie funkcji odnoszacej sie do zmniejszenia ciezaru wiasciwego ryby

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
10.3.

Pecherz ptawny jest odpowiednikiem ptuc kregowcow lgdowych.

1 pkt - za podanie wtasciwego odpowiednika wystepujacego u kregowcow lagdowych
0 pkt - za odpowiedz niespetniajagca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-3

M.

Podczas przetykania pokarmu wejscie do krtani jest zamkniete przez nagto$nie, co zabez-

piecza krtan przed dostawaniem sie do niej pokarmu.
1 pkt - za odpowiedz wskazujaca na role nagfo$ni w zamykaniu wejécia do krtani
0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

12.

121.

Sredni poziom glukozy we krwi dzieci chorych na cukrzyce jest nizszy w przypadku zyw-
nosci z petnego przemiatu niz w przypadku zywnosci wysoko przetworzonej.

1 pkt - za sformutowanie poprawnego wniosku, wskazujacego na nizszy sredni poziom
glukozy we krwi w przypadku zywnosci z petnego przemiatu

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

12.2.

Przyktadowe rozwiazania:

80
70
60 ——
50 4——
40 4——
30 4——
20 —— —

P l;
0 - >
biatko I tluszcze | btonnik

zywnos¢ z peinego przemiatu

waga [g]

B zywnos¢ wysoko przetworzona
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z'::r::i; Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow ptl:;?:w

2 pkt - za w catosci poprawne wykonanie diagramu, tj.:
- poprawne wyskalowanie osi
- poprawne opisanie jednej z osi: waga [g]
- poprawne opisanie stupkow: biatko/ttuszcze/btonnik lub zywnosc¢ z pethego przemiatu/
Zywnos¢ wWysoko przetworzona
- poprawne narysowanie stupkow wykresu zgodnie z podang legenda
1 pkt - za poprawne opisanie stupkow wykresu oraz poprawne opisanie osi lub za popraw-
ne wyskalowanie 0si oraz poprawne narysowanie stupkow wykresu zgodnie z podang
legenda
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
12.3.
Przyktadowe odpowiedzi:
Poprawa perystaltyki jelit/usprawnienie wyprdzniania.
Wspomaganie rozwoju korzystnych bakterii.
Utatwienie syntezy witamin w przewodzie pokarmowym.
1 pkt - za podanie jednej funkcji btonnika w przewodzie pokarmowym
0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
12.4.
Nazwa grupy enzymow: amylazy
0Odcinki przewodu pokarmowego: jama ustna, jelito cienkie/dwunastnica
1 pkt - za podanie nazwy grupy enzymow oraz dwoch odcinkdw przewodu pokarmowego,
w ktorych odbywa sie trawienie weglowodanow
0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
12.5.
glukagon
1 pkt - za podanie poprawnej nazwy hormonu
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

13. Wirusy namnazaja si€, infekujac komaorki gospodarza i wykorzystujac ich metabolizm. Lim- 0-1
focyty T, niszcza zainfekowane komorki, hamujac w ten sposdéb namnazanie sie wirusow.
1 pkt - za podanie wyjasnienia uwzgledniajacego zarowno sposdb namnazania sie wiru-
sOw, jak i sposob dziatania limfocytow T,
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

14. | 144. 0-2
Przyktadowe odpowiedzi:
- Autonomiczny uktad nerwowy w sytuacji zagrozenia mobilizuje organizm do dziatania
poprzez usprawnienie dostarczania tlenu i substancji odzywczych do miesni (i uktadu ner-
WOowego) (oraz hamowanie dziatania innych narzadow, np. uktadu pokarmowego).
Za te reakcje odpowiada czes$¢ wspotczulna autonomicznego ukiadu nerwowego.
- Autonomiczny uktad nerwowy w sytuacji zagrozenia mobilizuje organizm poprzez roz-
szerzenie oskrzeli/przyspieszenie rytmu serca/pobudzanie uwalniania glukozy z watroby
(oraz hamowanie dziatania zotadka i jelit). Za te reakcje odpowiada cze$¢ wspotczulna
autonomicznego uktadu nerwowego.
1 pkt - za odpowiedz wskazujaca na modyfikacje dziatania organizmu oraz wskazanie cze-
sci wspotczulnej jako odpowiadajacej za te reakcje
0 pkt — za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
14.2.
1.F 2.P,3.P
1 pkt - za podanie wszystkich poprawnych odpowiedzi
0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

15. 151. 0-3

Receptory dla kalcytoniny znajduja sie w btonie komérkowej. Kalcytonina jest hormonem
peptydowym i nie ma mozliwosci przenikniecia przez (hydrofobowa) btone komérkowa.

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi oraz uzasadnienia odwotujacego sie do budowy
chemicznej kalcytoniny

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
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zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow

Liczba
punktow

15.2.
Poprawnie uzupetniony schemat:

tarczyca/przytarczyce » wig zanilé/ousvc;,;]nianie
wydzielenie kalcytoniny

wapnia

niski/wysoki niski/wysoki
poziom wapnia we krwi poziom wapnia we krwi

kosci

. . - tarczyca/przytarczyce
wigzanie/uwalnianie K i
wydzielenie parathormonu

wapnia

1 pkt - za poprawne podkreslenie wszystkich stow

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
15.3.

osteoporoza

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy schorzenia

0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

16.

16.1.

Poprawna odpowiedz: B

Fragment B rozpoczyna sie od sekwencji ATG. W mRNA (powstajacym na podstawie nici
matrycowej DNA komplementarnej do nici kodujacej) bedzie w tym przypadku wystepo-
wac kodon AUG, ktoéry jest kodonem Start.

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi wraz z uzasadnieniem odwotujacym sie do wy-
stepowania kodonu Start w mRNA powstajacym na podstawie tego fragmentu

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

16.2.

Mutacja nie bedzie miata wptywu na strukture biatka. Przed mutacja w mRNA (powsta-
jacym na podstawie nici matrycowej DNA komplementarnej do podanej nici kodujacej)
wystepuje kodon GGG kodujacy glicyne. Po mutacji zostaje on zastgpiony przez kodon
GGC, rowniez kodujacy glicyne.

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi wraz z uzasadnieniem odwotujagcym sie do ko-
dowania tego samego aminokwasu przed i po mutacji

0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-2

17.

17A.

Szylkretowe umaszczenie wymaga obecnosci dwoch réznych alleli genu pofozonego na
chromosomie X. U samcow kotdw wystepuje tylko jeden chromosom X, brak zatem mozli-
WOSCi wystapienia szylkretowego umaszczenia.

1 pkt - za podanie poprawnego wyjasnienia, uwzgledniajagcego obecnos¢ tylko jednego
chromosomu X u samcow kotoéw i lokalizacje na nim genu odpowiedzialnego za szylkreto-
We umaszczenie

0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

17.2.

SS0°, kotka/samica

1 pkt - za podanie poprawnego genotypu i pici kota 0 umaszczeniu podanym w poleceniu
0 pkt - za odpowiedz niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
Uwaga: uznaje sie rowniez zapis genotypu SS°X°.

0-4
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Numer s . Liczba
2adania Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktéw punktow
17. 17.3.
Poprawnie wykonana krzyzowka genetyczna:
sO o] sO o]
So Ss0o Ssoo SsOo Ss00
S0 ss00 $S00 $s00 SS00
sy SsoY SsoY SsoY SsoY
sY ssOY ssoY ssQY ssoY
Proporcje genotypow:
SS00 : SS00 : SSO0 : $S00 : SSOY : sSOY : SSOY : ssoY 2:2:2:2:2:2:2:2 lub 1:1:1:1:1:1:1:1
Proporcje fenotypow:
biato-rudo-czarne : biato-czarne : biato-rude : rude : czarne 2:4:2:4 lub 1:2:1:2
2 pkt - za poprawne sporzadzenie krzyzoéwki genetycznej oraz poprawne podanie propor-
cji genotypow i fenotypow
1 pkt - za poprawne sporzadzenie krzyzowki genetycznej i niepoprawne podanie propor-
cji genotypow i/lub fenotypow
0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
Uwaga: dopuszczalne jest wykonanie krzyzowki z pominieciem powtdrzen (2x4 pola).
W przypadku proporcji fenotypdw dopuszczalne jest zaznaczenie, ze biaty kolor zajmuje
ponizej potowy powierzchni ciata.
Uznaje sie rowniez zapis X° zamiast 0 i X° zamiast o.
18. | 181. 0-3

Mozliwe poprawne odpowiedzi:

Y () Y ()
Bb| [Bb Bb[ |BM

lub

Clc Clc Clc Clc

- -

1 pkt - za poprawne podkreslenie po jednym oznaczeniu literowym w kazdej z par

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

18.2.

Poprawne obliczenia:

(210 + 245 + 26 + 19) = 500 - 100%

45 - X%

45 x 100% = 500 X X%

X =9 cM / jednostek mapowych

Uwaga: Zdajacy moze policzy¢ osobno odsetek, jaki stanowi kazda z obu grup rekombinan-
tow i je zsumowac.

2 pkt - za poprawne obliczenie odlegfosci pomiedzy genami i podanie wyniku z jednostka
(cM, centymorgan)

1 pkt - za zastosowanie poprawnej metody obliczenia odlegfosci pomiedzy genami (iloraz
sumy rekombinantow i sumy wszystkich osobnikéw), ale btad w obliczeniach lub podanie
wyhiku z niewtasciwg jednostka

0 pkt - za niepoprawna metode obliczenia lub podanie jedynie wyniku, lub za brak odpo-
wiedzi




Biologia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Poprawna odpowiedz i zasady przyznawania punktow

Liczba
punktéow

19.

191.

Wektorem byt plazmid. Zostat on wykorzystany do dostarczenia genu kodujacego pod-
puszczke do grzybow, ktére poddawano modyfikacji.

1 pkt - za wskazanie plazmidu jako wektora wraz z poprawnym uzasadnieniem odwotuja-
cym sie do wykorzystania go do przeniesienia genu kodujgcego podpuszczke do organi-
zmu poddawanego modyfikacji

0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

19.2.

Podpuszczka uzyskana w opisany w tekscie sposob nie moze byc¢ okreslana jako produkt
GMO. Nie zawiera ona organizmow modyfikowanych genetycznie ani ich DNA.

1 pkt - za podanie poprawnej odpowiedzi wraz z uzasadnieniem odwotujacym sie do bra-
ku organizméw modyfikowanych genetycznie i ich DNA w uzyskanej podpuszczce

0 pkt - za odpowiedz niespetniajaca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-2

20.

201.

Przyktadowy poprawnie sformutowany wniosek:

Obecnos$¢ pakli z rodzaju Semibalanus (w znacznym stopniu) zmniejsza przezywalnosé
pakli z rodzaju Chthamalus.

1 pkt - za podanie poprawnego wniosku, uwzgledniajacego w tresci nazwy obydwu ro-
dzajoéw pakli

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

20.2.

konkurencja (miedzygatunkowa)

Oba rodzaje pakli wykorzystujg srodowisko w ten sam sposob/Nisze ekologiczne obu ro-
dzajow pakli w znacznym stopniu sie pokrywaja (- sg to organizmy przyczepione do skat,
odzywiajace sie pokarmem odfiltrowanym z wody morskiej).

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy oddziatywania wraz z poprawnym uzasadnieniem
odwotujacym sie do trybu zycia obu rodzajow pakli

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-2

21.

21A1.

Rozbieznos¢ pomiedzy szerokoscig najnizszych poziomow przedstawionych piramid liczeb-
nosci i biomas wynika z duzych rozmiaréw debow. Pomimo niewielkiej liczebnosci maja
one duzg biomase (i moga stanowi¢ pokarm duzej liczby niewielkich owaddw roslinozer-
nych).

1 pkt - za podanie wyjasnienia odwotujacego sie do duzych rozmiarow debow

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

21.2.

Przedstawione piramidy dotyczg tancuchow spasania. U podstawy piramidy znajdujg sie
producenci/rosliny/organizmy samozywne (- deby).

1 pkt - za poprawng odpowiedz wraz z uzasadnieniem odwotujagcym sie do obecnosci
producentdéw u podstawy piramidy

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

21.3.

Sikory: konsument Il rzedu/drapieznik | rzedu

Krogulce: konsument Il rzedu/drapieznik 1l rzedu

1 pkt - za podanie poprawnych poziomoéw troficznych

0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajacg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi
Uwaga: konieczne jest konsekwentne podawanie poziomu troficznego jako konsumenta
lub drapieznika (lub obydwu) - niedopuszczalne jest podanie konsumenta w jednym przy-
padku, a drapieznika w drugim.

21.4.

Do jednego rodzaju naleza czarnogtowka zwyczajna Poecile montanus i sikora uboga
Poecile palustris. Pierwsze cztony ich nazw tacinskich/tacinskie nazwy rodzajowe tych
gatunkow s3 identyczne.

1 pkt — za wskazanie wtasciwych gatunkow wraz z uzasadnieniem odwotujacym sie do
pierwszych cztondw nazw tacinskich

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi

0-4
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