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Zadanie 1 aut. Anna Smolar

Schemat przedstawia wymiang gazowa miedzy tkankami a naczyniami wilosowatymi (A)
oraz mi¢dzy naczyniami wlosowatymi a pecherzykami ptucnymi (B).

A. .
naczynie wlosowate tkanka naczynie wlosowate pecherzyk ptucny
& -0, % KCl
:'A KeKe Cl » Cl
B H* + HCO,- ¢mmmmmmpe HCO,-
HCO,
- GO fca
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J. Konopacki, T. Kowalczyk, R. Bocian red., Podstawy fizjologii zwierzqt. Zagadnienia teoretyczne i ¢wiczenia w wirtualnym labora-
torium, Wydawnictwo Uniwersytetu F.odzkiego, £.0dz 2017, s. 324

Na podstawie analizy schematu ocen, czy stwierdzenia dotyczace wymiany gazowej sq
prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa (0-1p).

1 Funkcja anhydrazy weglanowej jest katalizowanie rozktadu kwasu p =
" | weglowego na dwutlenek wegla 1 wodg.
2. | Erytrocyt transportuje wytacznie tlen. P F
3 Przylaczenie tlenu do hemoglobiny powoduje powstanie p =
" | karbaminohemoglobiny.
4. | Anion wodoroweglanowy dyfunduje z erytrocytu do osocza krwi. P F
Zadanie 2 aut. Anna Smolar

Jeden z Twoich kolegéw stwierdzil, ze mitochondria 1 chloroplasty powinny by¢ zaliczone
do sytemu bton wewng¢trznych. Wykaz falsz tego stwierdzenia (0-1p).
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Zadanie 3 aut. Anna Smolar

Pantofelek (Paramecium caudatum) to najbardziej znany pierwotniak z typu orzgskow.
Ma wydhuzone, rownomiernie orzesione cialo, w Srodku ktorego lezy perystom. Ciato pantofelka
tworzy jedna komorka, z dwoma jadrami komoérkowymi: mikronukleusem - odpowiedzialnym
za przekazywanie informacji genetycznej potomstwu (w procesie koniugacji) i makronukleusem,
ktory steruje wszystkimi procesami zyciowymi. Pantofelek jest gatunkiem kosmopolitycznym, zyje
w zbiornikach stodkowodnych. Masowo wystepuje w wodach zanieczyszczonych $ciekami
organicznymi. Daje si¢ fatwo hodowa¢, dzigki czemu stal si¢ organizmem doswiadczalnym.

., Stownik biologiczny”
Okresl, jak zmieni si¢ aktywno$¢ wodniczki tetniacej pantofelka, gdy przeniesiemy go
ze Srodowiska hipotonicznego do izotonicznego. Wyjasnij zjawisko, uwzgledniajac funkcje

wodniczKi tetniacej (0-1p).

Zadanie 4 aut. Anna Smolar

Schemat przedstawia transport biatek przez system bton wewngtrznych.

Posrednia
| siateczka
(retikulum)
Srédplaz-
matyczna

Cysterny
(cisternae)

>

— biegun
trans

Pecherzy
transportowany

Btona komdérkowa

"The endomembrane system and proteins: Figure 1" autorstwa OpenStax College, Biology (CC BY 3,0),
modyfikacja pracy autorstwa Magnus Manske_ ( Khan Academy)
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Na podstawie schematu opisz etapy (1-3) transportu bialek sekrecyjnych (0-2p).

Zadanie 5 aut. Anna Smolar

Wiele enzyméw do aktywnosci katalitycznej potrzebuje tzw. kofaktorow. W niektdrych enzymach
kofaktorami moga by¢ okreslone jony metali. Niepeptydowe zwigzki organiczne, ktére tacza si¢
z apoenzymem i petnig role kofaktorow, nazwano koenzymami. Wigkszo$¢ z nich stanowi
przenos$niki elektronow lub fragmentdéw czasteczki substratu. Kofaktory mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Pierwsza to kofaktory czesto trwale zwigzane z apoenzymem. Druga grupa natomiast to
kofaktory, ktore faczg si¢ z apoenzymem tylko na czas reakcji oraz biorg w nich bezposredni udziat.

Biologia, Solomon, Berg, 2011

NAHE’H NAD*

COO~ COO

o—c': - N > HO—(IJH

| |
CHj LDH CH

pirogronian dehydrogenaza mleczan
mleczanowa (LDH)

Okresl, do ktérej grupy kofaktorow zaliczysz NAD" ? Uzasadnij swéj wybor (0-2p).
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Zadanie 6 aut. Anna Smolar

Wykres ilustruje wyniki doswiadczenia, ktore polegalo na zbadaniu wplywu auksyny (IAA)
1 gibereliny (GA) na intensywnos$¢ wzrostu todygi grochu jadalnego.

) A
&g
5 40 - IAA | GA
8 35 — tylko IAA
g 3,0
N 25 -

2,0 —

p— A tylko GA

' A [ grupa kontrolna

1,0 - )

, o

05 4 ACH

O
0 T T T e

czas [godz.]

Zrédlo: ,, Nowa matura z biologii” A. Folwarczny i in.

6.1 Podaj, co stanowilo probe kontrolng w tym doswiadczeniu? (0-1p)

Zadanie 7 aut. Anna Smolar

Latem po upalnym dniu czg¢sto nastgpuje chlodna noc. Powietrze jest przesycone para wodnag,
wskutek czego transpiracja u roslin ulega zahamowaniu. Powoduje to wydzielanie ptynu w postaci

kropel, ktoére mozna zobaczy¢ rano na wierzchotkach lub krawedziach lisci niektorych roslin.
Biologia, Campbell, 2012

7.1 Podaj nazwe opisanego zjawiska (0-1p).
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7.3 Opisz mechanizm, bedacy przyczyna tego zjawiska (0-1p).

Zadanie 8 aut. Anna Smolar

Kwitnienie wielu roslin jest niezalezne od temperatury. U niektorych jednak roslin istotny wptyw
na przejScie ze stanu wegetatywnego do generatywnego ma okresowe dzialanie obnizonej
temperatury tzw. wernalizacja. Rosliny wymagajace okresu chtodu naleza do ro$lin jednorocznych
ozimych, dwuletnich oraz wieloletnich. Przechodza one okres chtodéw pdzna jesienig i w zimie
w formie mtodych siewek (jednoroczne ozime) badz dorostych roslin (dwuletnie i wieloletnie).
Podstawy fizjologii roslin , red. J. Kopcewicz, S. Lewak, Wydawnictwo Naukowe PWN

Podaj nazwe organu, ktory jest miejscem percepcji bodzca termicznego u roslin ozimych

i roslin dwuletnich (0-1p).

Zadanie 9 aut. Anna Smolar

Na otwieranie 1 zamykanie si¢ aparatow szparkowych u ro$lin maja wptyw roézne czynniki. Okresl,
czy ponizsze zdania dotyczace zamykania si¢ aparatow szparkowych sa prawdziwe. Zaznacz P,
jesli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa (0-1p).

Wyptyw jondw potasowych z komorek szparkowych powoduje
spadek turgoru 1 zamykanie si¢ aparatow szparkowych.

Zamykanie si¢ aparatow szparkowych spowodowane jest wzrostem
2. stezenia CO» i spadkiem st¢zenia glukozy w komorkach P F
szparkowych.

Przyczyna zamykania si¢ aparatow szparkowych jest wzrost
3. intensywnosci asymilacji CO, w chloroplastach komorek P F
szparkowych.

Aktywny transport jonéw wapniowych z komorek szparkowych
powoduje spadek turgoru i zamykanie si¢ aparatéw szparkowych.
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Zadanie 10 aut. Anna Smolar

Ponizej przedstawiono rysunki obrazujace budowe¢ kwiatu i owocu pozornego.

Nazwij czeSci owocu oznaczone numerami 5 i 6 oraz podaj, z ktérych czesci kwiatu powstaja

(0-1p).

1
o :
3 ‘ ) ) 3 stupek 2
? precik

3

platek korony
4
- T::,.: dno kwiatowe 5

R dziatki kielicha
6

epodreczniki.pl

D o
B =
Zadanie 11 aut. Anna Smolar

Ciato gadow pokrywaja rogowe tarczki lub tarczki i tuski, nie maja w skorze gruczotéw sluzowych.
W szkielecie gadow malo jest czeSci chrzgstnych. Czaszka jest silnie skostniata i taczy sig¢
z kregostupem za pomoca jednego ktykcia potylicznego. Polaczone z mostkiem zebra utworzylty
szkielet klatki piersiowej. Zarowno pas barkowy, jak i miednicowy sa potaczone ze szkieletem
osiowym. Gady niezaleznie od tego, czy prowadza ladowy czy tez wodny tryb zycia, oddychaja
wytacznie ptucami. U gaddéw funkcjonuja dwa obiegi krwi. Krew natlenowana miesza si¢
z odtlenowana, ale w mniejszym stopniu niz u ptazéw. Kresomodzgowie jest lepiej rozwinigte
niz u ptazéow, pokrywa je dos$¢ stabo jeszcze rozwinigta kora moédzgowa. Produktem wydalania
u gadow jest kwas moczowy. Gady sa zwierz¢tami jajorodnymi. Bogate w substancje zapasowe jaja
sktadaja na ladzie. W czasie ich rozwoju zarodek wyksztatca btony ptodowe. Rozwdj gadow jest
prosty. Wykluwajace si¢ z ostonek jajowych potomstwo jest zawsze w pelni uksztattowane

1 podobne do rodzicow.
Biologia. Jednosé i réznorodnosé, Wydawnictwo Szkolne PWN

Na podstawie tekstu wskaz ceche aromorfotyczng gadow. Uzasadnij swéj wyboér (0-2p).

Cecha aromorfotyCzna adOW: ........ooviiniiiiit e e e e e
7
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Uzasadnienie:

Zadanie 12

aut. Anna Smolar

Na podstawie schematu okre§l, czy hormon juwenilny moze byé stosowany w celu

zmniejszenia liczebnosci populacji stonki ziemniaczanej? Odpowiedz uzasadnij (0-1p).
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Matura probna CKE, styczen 2005
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Zadanie 13 aut. Anna Smolar

Schemat przedstawia partenogenez¢ zachodzaca u mszyc.

jajo
/ zaptodnione
plemniki jaja samice bezskrzydie
R!/( % RI zyjace na nadziemnych
: czesciach roslin

samce samice \V
{ ! s
jaja ;Ja partenogenetyczne

US':th[)]/dlone famice samice bezskrzydie

parienogenetyczne i zyjace na podziemnych

\Komorkl ———CZesciach roslin
jajowe

Biologia z higieng i ochrong srodowiska, H. Wisniewski
Na podstawie schematu:

13.1 ustal ploidalnosé (0-1p).

) L1111 R PP
b) uskrzydlonych samic partenogenetyCznyCh ............ooviiiiiiii i
C) PLEMNIKOW ..ottt e et e e et e et e e e e

d) jaj partenogenetyCZNYCh ........ouie e
13.2 Okresl jedng korzys¢ i jedna trudnosé¢ wynikajaca z partenogenetycznego rozmnazania
sie (0-2p).

0] 71 £
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Zadanie 14

aut. Anna Smolar

Komoérki w warstwie rozrodczej naskorka dzielg si¢ i zastepuja martwe komorki zluszczajace sie
z jego powierzchni, w warstwie rogowej. OKkresl, czy taki proces zachodzi réwniez
w merystemach wierzchotkowych u roslin? Odpowiedz uzasadnij (0-1p).

Zadanie 15 aut. Anna Smolar

Jedna z funkcji oksytocyny jest regulowanie uwalniania mleka z gruczoldw mlecznych podczas
karmienia. Funkcja ta jest wyzwalana w petli neurohormonalnej, w ktorej sygnat docierajacy
poprzez neurony czuciowe stymuluje komorki neurosekrecyjne podwzgorza.

Szlak Przykiad

2—-} Odruch ssania

ol

Ve Neuron

K czuciowy
Podwzgbrze/tylny

ptat przysadki
(@

|
/{,/ Komorki
/( neurosekrecyjne
= Tylny ptat przysadki
wydziela oksytocyne

Naczynie

Komorki Migsnie gladkie
docelowe gruczotu mlecznege

Odpowiedz Uwalnianie mleka "

Biologia, Campbell, 2012

15.1 Nazwij mechanizm wydzielania oksytocyny (0-1p).
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Zadanie 16 aut. Anna Smolar

Zaptodnienie u cztowieka zachodzi w jajowodzie w momencie gdy plemnik faczy si¢ z komorka
jajowa. Powstata zygota zaczyna si¢ dzieli¢. Po mniej wigcej tygodniu od momentu zaptodnienia
w wyniku bruzdkowania powstaja blastocysta. W kilka dni po wytworzeniu blastocysty zarodek
zagniezdza si¢ w endometrium. Zagniezdzony zarodek wydziela hormony, ktére s3 sygnatem jego
obecno$ci w macicy i regulujg czynno$¢ uktadu rozrodczego matki. Hormonem zarodkowym jest
ludzka gonadotropina kosmowkowa (hCG). Na poczatku cigzy stezenie hCG we krwi matki jest
wysokie, wigc pewna jego ilo$¢ pojawia si¢ w moczu. Wlasnie obecnos¢ hCG w moczu jest
podstawg stosowanego powszechnie testu cigzowego.

Biologia Campbell, 2012

Wyjasnij, dlaczego test z udzialem gonadotropiny kosmowkowej wykorzystywany jest
do rozpoznawania poczatkowego etapu cigzy, a nie korzysta si¢ z niego w kolejnych

trymestrach ciazy (0-1p).

Zadanie 17 aut. Anna Smolar

Melatonina jest hormonem wydzielanym w rytmie dobowym przez malenki gruczot znajdujacy sie
w mozgu - Szyszynke. Melatonina obniza czg¢sto$¢ rytmu serca, rozluznia migénie i ,,kolysze”
do snu. Stwierdzono, ze szyszynka produkuje nawet 10-krotnie wigcej melatoniny w nocy
niz w dzien. Dobowy rytm wydzielania melatoniny zostal powigzany z istnieniem tzw. ,,zegara
biologicznego”, ktory decyduje o synchronizacji proceséw zachodzacych wewnatrz organizmu
1 dopasowuje je do warunkow s$rodowiska zewnegtrznego. Synteza melatoniny w szyszynce
ma S$cisty zwigzek z nateZzeniem S$wiatta docierajacego do oczu, jaskrawe S$wiatlo powoduje
zahamowanie produkcji tego hormonu.

Wykres przedstawia wydzielanie melatoniny w rytmie dobowym oraz w zalezno$ci od wieku.

- 5 lat
130 — 1 15 lat
120 dzien ! noc 20 lat
110 |
100 |
% 80 :
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@ 601 1
= 50} :
[ =
O } |
= Y . - 45 |at
g 30 1 :
20 : 65 lat
10 1 - — 80 lat
r— S es—-a— — T

7 8 9101112 13141516 1718192021 222324 1 2 3 4 5 6 Pora doby (godzina)

Zrédio: ,, Cud domniemany”, A. Koter, P. Olszewski, WiZ 9/96
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17.1 Odczytaj z wykresu i podaj, o jakiej porze doby wydzielanie melatoniny jest najwieksze
(0-1p).

17.2 Na podstawie danych z wykresu okresl, jaka jest zaleznos¢ miedzy wiekiem a iloscia

wydzielanej melatoniny (0-1p).

17.3 Okresl, jakie konsekwencje zdrowotne moga wystapi¢ u osob pracujgcych na nocng
zmiane (0-1p).

Zadanie 18 aut. Anna Kledzik

Procesy, ktore prowadzg do odczytania informacji genetycznej zawartej w genie nazywa si¢
ekspresja genu. Jej odczytywanie moze przebiega¢ jednoetapowo lub dwuetapowo. Przebiega ona
w odmienny sposob u organizméw prokariotycznych i eukariotycznych. Ekspresja informacji
genetycznej podlega rowniez bardzo precyzyjnej regulacji, poniewaz jest procesem
energochlonnym 1 nie powinna zachodzi¢ bez potrzeby. Komorki bakteryjne i eukariotyczne
uzywaja wyraznie roznych mechanizméw regulacji ekspresji gendw, co wynika z odmiennych
wymagan tych organizmow. U bakterii skoordynowang regulacje funkcjonalnie zwigzanych genéw
zapewniaja operony. Kazdy operon stanowi kompleks ztozony z gendéw strukturalnych o podobnych
funkcjach oraz blisko polozonej sekwencji DNA, ktéra odpowiada za ich kontrole. Taki uktad
pozwala na syntez¢ wielogenowych transkryptéow, z ktorych kazdy podczas translacji stanowi
matryce do syntezy kilku rodzajow biatek. Na ponizszych schemacie przedstawiono dziatanie
jednego z operonow, jakim jest operon laktozowy u bakterii Escherichia coli.

Biologia, Solomon, Berg, Martin 2009

12
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Biologia od A do Z. Repretytorium Maturalne, Golinowski 2010

18.1 Podaj, ktory schemat (A czy B) przedstawia ,,wlaczony” operon laktozowy. Wybor
uzasadnij jednym argumentem (0-1p).

SCNEIMAL (A /B et
UZASAANIEIIIE: - ..ottt ettt e e e e e e e e e

18.2 Podaj, czy laktoza w tym operonie pelni rol¢ induktora czy korepresora (0-1p).
Laktoza w tym operonie petni funkcje ..., (induktora / korepresora).

18.3 Wybierz i zaznacz poprawne dokonczenie zdania (0-1p).

Mutacja polegajaca na inaktywacji genu represora operonu laktozowego powoduje:
A) ciggla transkrypcje genow struktury

B) brak transkrypcji genow strukturalnych

C) wigzanie represora do operatora

D) zatrzymanie produkcji polimerazy RNA

13
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18.4 Wyjasnij, co oznacza stwierdzenie, ze u organizméw eukariotycznych transkrypty

sa jednogenowe (0-1p).

18.5 Ocen prawdziwos$¢ zdan, dotyczacych ekspresji informacji genetycznej u prokariontow
i eukariontow. Zaznacz P, jezeli uznasz zdanie za prawdziwe (P) lub F jezeli za falszywe (F)

(0-1p).

U organizméw prokariotycznych wystepuje rozdzielenie przestrzenne
1 czasowe migdzy transkrypcja i translacja.

Geny eukariotyczne okresla si¢ mianem genow podzielonych tzn.
2. miedzy fragmentami kodujagcymi - egzonami znajdujg si¢ fragmenty P F
niekodujgce - introny.

Ekspresja genow, ktore zawierajg informacj¢ o budowie biatka
przebiega w dwoch, gtownych etapach - transkrypcji i translacji.

Zadanie 19 aut. Anna Kledzik

Wszystkie organizmy sg zbudowane z komoérek. Jedynym sposobem powstawania nowych komorek
sg podziaty juz istniejgcych. Przed kazdym podzialem material genetyczny komoérki macierzystej
zostaje powielony w procesie tzw. replikacji, dzigki czemu komoérki potomne mogg otrzymac jego
kopi¢. Proces polega na rozdzieleniu dwoch nici macierzystej czasteczki DNA i dobudowaniu
do kazdej z nich - nici komplementarnej.

19.1 Rozpoznaj, na ktérym schemacie (A, B, C) przestawiono model replikacji
semikonserwatywnej oraz podaj w jakiej fazie cyklu komorkowego zachodzi ten proces
(0-1p).

14
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Biologia od A do Z. Repretytorium Maturalne, Golinowski 2010

Yol 4 1=1 1 1T | P

faza cyklu KOmOTKOWEEZO: ... ... e e e

19.2 Ocen prawdziwos$¢ zdan dotyczacych replikacji DNA. Zaznacz P, jezeli uznasz zdanie

za prawdziwe (P) lub F jezeli za falszywe (F) (0-1p).

Replikacja DNA jest procesem anabolicznym, a energii niezbednej

1. P F
do jej zajécia dostarczajg trifosforany nukleozydow.

2. W komorkach prokariotycznych replikacji podlega tylko genofor. P F

3 Widelki replikacyjne poruszaja si¢ w jednym kierunku od miejsca P .

inicjacji replikacji.

Czasteczki DNA komorek prokariotycznych oraz DNA
4. mitochondrialny 1 plastydowy komorek eukariotycznych posiadaja P F
jedno miejsce inicjacji replikaciji.

19.3 Do podanego fragmentu DNA dopisz sekwencje nici komplementarnej (0-1p).

5’-CATTAC-3’

15
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19.4 Replikacja DNA jest zlozonym procesem, ktory wymaga ,,maszynerii bialkowej”.
Do podanych nazw enzymoéw bioracych udzial w procesie replikacji (a-c), przyporzadkuj

wlasciwe opisy, wybierajac je sposrod podanych (1-5) (0-1p).
) NBIIKAZA DN A - .
D) POIIMEIAZA DN A - .o e e e
C) HAZA DN A - o e
1 - przerywa wigzania wodorowe taczace obie nici DNA
2 - zapobiega skrecaniu si¢ nici DNA
3 - taczy kolejne podjednostki nukleotydow

4 - syntezuje krotkie startery RNA

5 - wigze koniec 3’ nowego fragmentu DNA z koncem 5’ przytaczonego DNA

Zadanie 20 aut. Anna Kledzik

Zespot Downa to choroba genetyczna spowodowana mutacjami liczbowymi autosomow. Wystepuje
ona z czgstoscig 1 na 700 urodzen. Prawdopodobienstwo urodzenia dziecka z zespotem Downa
zalezy od wieku rodzicow, gldwnie matek, co przedstawiono na ponizszym wykresie.

czestosé

wystgpowania A
choroby

0,06 -
0,05 -
0,04 -
0,03 -
0,02 -

0,01 A

T 1 T T

T o
10 20 30 40 50 “ick

matki

(lata)

Zalezno$é pomiedzy wiekiem matki a liczbq urodzen dzieci z zespofem Downa
opracowania.pl
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20.1 Na podstawie analizy powyzszego wykresu sformuluj jeden wniosek (0-1p).

20.3 Wyjasnij, dlaczego wspoélczesnie dlugos¢ zycia osob z zespolem Downa jest czesto

zblizona do przecietnej dtugosci zycia (0-1p) ?

Zadanie 21 aut. Anna Kledzik

Epistaza to maskowanie efektu fenotypowego jednego genu przez allele innego genu. Jednym
z przyktadow epistazy jest epistaza dominujgca. Polega ona na tym, ze allel dominujacy w jednym
locus maskuje efekt allelu dominujacego genu w innym locus. Tak dzieje si¢ w przypadku
dziedziczenia barwy owocow u dyni. Allel W warunkuje biatg barwe owocow, allel Y zo6tta barwe
owocow, a y zielong barwg owocoéw. Gen W jest genem epistatycznym w stosunku do ,,genu
barwy” Y. Osobniki zawierajace gen W zarowno te, ktore maja dominujacy allel Y jak i recesywne
allele yy sg biate. Skrzyzowano ze sobg osobnika o biatlych owocach (WWYY) i zielonych (wwyy).

21.1 Zapisz fenotyp i genotyp pokolenia F; (0-1p).

L1010 ]0 o PP
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21.2 Przedstaw stosunek liczbowy fenotypow w pokoleniu F, wykonujac odpowiednia

krzyzowke genetyczng (0-1p).

Stosunek lIcZbowWy Oty POW: . ...

Zadanie 22 aut. Anna Kledzik

Osobniki o genotypie AaBb skojarzono z aabb. Doliczono si¢ 1000 sztuk potomstwa, w tym:
460 Aabb, 480 aaBb, 25 AaBb i 35 aabb.
Podaj wsrod potomstwa genotypy osobnikéow typu rodzicielskiego i rekombinantow

(0-1p)

Zadanie 23 aut. Anna Kledzik

Losowe zmiany ewolucyjne wystepujace w matych populacjach rozrodczych okresla si¢ jako dryf
genetyczny. Wystepuja dwie postaci dryfu genetycznego: efekt zatozyciela i efekt waskiego gardta.

23.1 Ponizej przedstawiono dwa opisy dryfu genetycznego. Wskaz ten, ktéry dotyczy efektu
zalozyciela (0-1p).

A) Niedawno genetycy zbadali DNA pobrany od Finéw i 0séb z innych populacji europejskich.
Odkryli oni, ze zmienno$¢ genetyczna wsrdd Findw jest znacznie mniejsza niz wsrdd innych
Europejczykow. Potwierdzito to hipotezg, Zze Finowie pochodza od niewielkiej grupy ludzi,
ktéra osiedlita si¢ na terenie dzisiejszej Finlandii okoto 4000 lat temu i ktéra z powodow
geograficznych przez setki lat byta odizolowana od reszty populacji europejskie;j.

B) Okoto 10 000 lat temu, przy koncu ostatniej epoki lodowcowej, zmienno$¢ genetyczna geparda
zostata silnie zredukowana. Gepardy prawie zupeilnie wymarly by¢ moze z powodu nadmierne;j
presji towieckiej. Niewielka liczba osobnikéw przezyla. Badania wykazuja, ze odznaczaja si¢ one
bardzo mata ré6znorodnos$cia genetyczng.

Opis, ktory dotyczy efektu zalozyciela to (A/B) - ...
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23.2 Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jezeli uznasz zdanie za prawdziwe
lub F jezeli uznasz je za falszywe (0-1p).

1. | Dryf genetyczny jest przyktadem procesu makroewolucyjnego. P F
2. | Im populacja jest mniejsza, tym silniejszy wplyw dryfu genetycznego. P F
3. | W dryfie genetycznym zdarzenia losowe zmieniajg frekwencje alleli. P F

23.3 Wyjasnij, jaka moze by¢ przyczyna malej r6znorodnosci genetycznej wspolczesnych
gepardow (0-1p).

Zadanie 24 aut. Anna Kledzik

Anemia sierpowata jest to rodzaj wrodzonej niedokrwistos$ci, polegajacej na nieprawidlowe;j
budowie tancucha B hemoglobiny. Zmieniong hemoglobing okresla si¢ jako hemoglobing S (HbS)
w przeciwienstwie do normalnej, wystepujacej u dorostych, hemoglobiny A (HbA). Anemia
sierpowata jest choroba s$miertelng, rozpowszechniong w populacjach ludzi zamieszkujacych
tropikalny obszar Afryki i czes¢ Bliskiego Wschodu. Allel anemii sierpowatej (Hb® lub S), ktérego
czestos¢ w puli genowej siega 30%, jest wspotdominujacy (wykazuje kodominacje) wzgledem
allelu niezmutowanego (Hb” lub A). Oba allele biora taki sam udziat (jednoczesnie i niezaleznie)
w tworzeniu fenotypu.

CKE, czerwiec 2017
24.1 Wybierz prawidlowe dokonczenie zdania (0-1p).
Niedokrwisto$¢ sierpowatokrwinkowa jest wywotana przez:
A. merozoity zarodzca malarii W erytrocytach
B. mutacje genowa
C. aberracj¢ chromosomow plci
D

. hipotoniczne osocze
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24.2 W izolowanej populacji 400 osob z rejonu Afryki rownikowej wystepujg nastgpujace czestosci
genotypow anemii sierpowatej: genotyp Hb*Hb™ - 220 0séb, genotyp Hb*Hb® - 170 0séb, genotyp
Hb3Hb® - 10 0s6b. Oblicz czestosé alleli Hb”™ i Hb® . Zapisz obliczenia (0-1p).

24.3 Sprawdz, czy analizowana populacja jest w stanie rownowagi Hardy’ego - Weinberga.

Zapisz obliczenia (0-1p).

Zadanie 25 aut. Anna Kledzik

Drapiezniki 1 ofiary reguluja nawzajem swoja liczebno$¢. Rezultatem tych zaleznosci sa cykliczne
zmiany liczebnos$ci populacji. Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany liczebnos$ci populacji
dwoch gatunkow, powigzanych okreslong zaleznoS$cia, jaka jest drapieznictwo.

150

100

liczebnosé

50

czas [miesigce]

s.nauka.pl
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25.1 Podaj, ktora krzywa (A czy B) odpowiada liczebnosci ofiary (0-1p).

25.2 Wyjasnij, dlaczego sytuacje przedstawiong na powyzszym wykresie traktuje si¢ jako

uproszczony model relacji drapieznik-ofiara? (0-1p).

25.3 Okresl prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P jezeli zdanie jest prawdziwe lub F jezeli

zdanie jest falszywe (0-1p).

Obnizajac konkurencj¢ miedzygatunkowa drapieznik, przyczynia si¢

1. . . s P F
do utrzymania r6znorodnosci gatunkowej biocenoz.
) Zmiany w ukladzie drapieznik - ofiara maja charakter ujemnego P F
" | sprzg¢zenia zwrotnego.
3 Silna presja drapieznikéw na populacje zwierzat, ktorymi si¢ zywig P E

powoduje spadek liczebnosci ofiar.

Wydane potomstwo przez ofiary, ktore przezyty, wywiera silng presje
4. | selekcyjna na drapieznika, a skorelowana ewolucja dwoch gatunkow, P F
ktore wzajemnie na siebie oddziatujg jest przyktadem koewolucji.

25.4 Adaptacje zwigzane z relacja miedzy drapieznikami a ofiarg obejmujg strategie drapieznika
oraz strategie ofiary. Do podanych ponizej opiséw (A-C), dopisz strategie obronne ofiar,

wybierajac je sposrod podanych ponizej (0-1p).

ucieczka  obrona mechaniczna mimetyzm  obrona chemiczna  mimikra autotomia

A) Liscie trojesci amerykanskiej zawierajg toksyczne zwigzki chemiczne, ktére sa trujace
dla wiekszosci roslinozercow.

B) Phycodurus eques to gatunek endemiczny potudniowych wybrzezy Australii. Na swoim ciele

posiada wypustki podobne do lisci, co zapewnia mu doskonaty kamuflaz, cho¢ utrudnia ptywanie.
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C) W 2005 r. odkryto w Tajlandii nowy gatunek ¢my - Siamusotima Aranea. Zostata ona znaleziona
w todygach pnacej paproci - wezowki. Doroste osobniki doskonale nasladuja pajaki, dzieki wzorom

na swoich skrzydtach, co §wiadczy o ich zdolnosciach adaptacyjnych.

Zadanie 26 aut. Anna Kledzik

Gatunek inwazyjny to gatunek alochtoniczny o znacznej ekspansywnosci, ktory rozprzestrzenia si¢
naturalnie lub z udziatem czlowieka 1 stanowi zagrozenie dla fauny i flory danego ekosystemu,
konkurujagc z gatunkami autochtonicznymi o nisz¢ ekologiczna, a takze przyczyniajac si¢
do wyginigcia gatunkéw miejscowych [...]. Nie zawsze jednak introdukcja musi mie¢ znaczenie
jedynie negatywne [....]. Nie wszystkie obce gatunki stajg si¢ gatunkami inwazyjnymi. Nie kazdy
gatunek, ktory zostanie przeniesiony na nowy teren, odniesie sukces i zdota si¢ osiedli¢. RoOwniez
nie wszystkie miejsca w rownym stopniu sg narazone na inwazj¢. Szereg cech sprawia, ze niektdre
miejsca sg tatwiejsze do skolonizowania przez introdukowane gatunki niz inne.

Pullin Andrew S., Biologiczne podstawy ochrony przyrody, Warszawa, PWN, 2004

26.1 Wymien jedna cech¢ gatunku inwazyjnego, ktéora ulatwia mu odnoszenie sukcesu

i czyni go ,,skutecznym najezdzca” (0-1p).

26.3 Inwazje biologiczne stanowia obecnie w skali globalnej jedno z gléwnych zagrozen

dla réznorodnosci biologicznej. Wyjasnij dlaczego (0-1p).
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26.4 Ocen, czy ponizszy opis mozna uzna¢ jako pozytywny przyklad introdukcji. Odpowiedz
uzasadnij jednym argumentem (0-1p)

Jednym z przyktadow introdukcji jest wprowadzenie zotwi olbrzymich z atolu (typ plaskiej wyspy
koralowej potozonej na oceanie) Aldabra do rezerwatu lle aux Aigrettes na Mauritiusie — panstwie
wyspiarskim polozonym w potudniowo-zachodniej czesci Oceanu Indyjskiego, okoto 900 km
na wschod od Madagaskaru. W tym rezerwacie Zyjq tylko rodzime gatunki fauny i flory.
Zotwie olbrzymie mialy zastgpi¢ rodzime wytepione przez cztowieka zétwie.

(Wikipedia)

Zadanie 27 aut. Anna Kledzik

Klonowanie terapeutyczne jest klonowaniem stuzacym do uzyskiwania komoérek macierzystych,
ktére moga si¢ réznicowaé w rdzne typy tkanek. Pierwotnie w tym celu pobierano komorke jajowa,
a w miejsce jej jadra wprowadzono jadro komoérki somatycznej pacjenta. Z powstatej po kilku
dniach blastocysty uzyskuje si¢ komorki macierzyste, ktére mozna w laboratorium réznicowac tak,
aby przeksztatcity si¢ w pozadang tkanke. Jednak obecnie, ze wzglgdu na dylematy moralne i zakaz
wykorzystywania zarodkow ludzkich do doswiadczen, stosuje si¢ zazwyczaj fibroblasty, z ktorych
po cofnigciu ich w rozwoju uzyskuje si¢ komodrki macierzyste tkanek tagcznych i uktadu nerwowego.

Podaj jeden argument przemawiajacy na Kkorzy$¢ klonowania komorek ludzkich

(fibroblastéw) w celach terapeutycznych (0-1p).
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BRUDNOPIS
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