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GrowFlex EDU

PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z BIOLOGI!
POZIOM ROZSZERZONY

Data: 1 czerwca 2020
Godzina rozpoczecia: 9:00
Czas pracy: 180 minut

Liczba punktow do uzyskania: 60

Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 19 stron (zadania 1-23). Ewentualny brak zgto$ na
growflex@edu.com

2. Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

3. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu albo pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.
4. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

6. Mozesz korzystac¢ z Wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i
fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.
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Zadanie 1

Stwardnienie rozsiane (SM), to choroba polegajaca na demielinizacji nerwdéw osrodkowego uktadu nerwowego, co
prowadzi najczesciej do wieloogniskowego uszkodzenia tkanki nerwowej (m.in. rozpadanie aksondéw). Jednym ze
zwigzkow, ktére w przysztosci mogtyby by¢ potencjalnie wykorzystane jako leki na SM jest Artemina. Jest to biatko,
ktdrego najwyzisza rzedowos¢ jest stabilizowana wigzaniami, ktére wystepujg pomiedzy grupami tiolowymi. Jest
biatkiem o nizszej najwyzszej rzedowosci, niz ma to miejsce w przypadku hemoglobiny.

wikipedia.org

Zadanie 1.1 (0-1)
Na podstawie tekstu oraz wiasnej wiedzy okresl rzedowos¢ arteminy oraz podaj nazwe aminokwasu, ktéry w swojej
czasteczce zawiera grupe tiolowa.
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Zadanie 1.2 (0-1)
Wybierz poprawne dokonczenie zdania oraz uwzgledniajac sposéb przewodzenia, wyjasnij dlaczego zanikanie
ostonek mielinowych doprowadza do gwattownego spowolnienia przewodzenia impulséw.

Przerwy pomiedzy ostonkami mielinowymi nazywamy przewezeniami:

A. Efektorowymi B. Ranviera C. Schwanna D. Aspargera

Zadanie 1.3 (0-1)
Podaj wzory trzech jonéw, odpowiedzialnych za utrzymanie gradientu stezen i tadunkéw w komaérce pobudliwej
oraz nazwe popmpy transportujacej aktywnie dwa sposréd nich.
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Zadanie 2

Na ponizszym schemacie przedstawiono uproszczony przebieg fazy ciemnej fotosyntezy.
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Zadanie 2.1 (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace fazy fotosyntezy niezaleinej od swiatta s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa albo F - jesli jest fatszywa.

W pierwszym etapie cyklu Calvina zachodzi karboksylacja, polegajgca na wigzaniu CO;
do Rybulozo-1,5- bisfosforanu katalizowana przez enzym o nazwie RuBP.

2. | Petnasita asymilacyjna jest wykorzystywana do redukcji 3-fosfoglicerynianiu (PGA) do P F
aldehydu 3-fosfoglicerynowego (PGAL).

Regeneracja Rybulozo- 1,5 — bisfosforanu jest procesem katabolicznym, gdyz wymaga
dostarczenia przez ATP naktaddw energetycznych.

Zadanie 2.1 (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby zawierato ono informacje prawdziwe. Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe
okreslenie.

Wyrdzniamy dwa gtéwne szlaki fotosyntezy C3 i C4. Pierwotnym akceptorem CO u roslin przeprowadzajacych
fotosynteze typu C4 jest (szczawiooctan / fosfoenolopirogronian) , natomiast pierwszym produktem karboksylacji jest
(szczawiooctan / fosfoenolopirogronian). U roslin typu C3 wigzanie CO; zachodzi najintensywniej w (dzien / nocy) W

przeciwienstwie do roslin typu C4, u ktérych zachodzi najintensywniej w (dzier / nocy).

Strona3z19
©growflex.pl
Arkusz objety prawem autorskim



GROWFLEX -EDU

ARKUSZ |

Zadanie 2.3 (0-1)
Wybierz sposréd A-D i zaznacz dwa poprawne sformutowania dotyczgce fotosyntezy.

A. Niektére gatunki grzybow, dzieki obecnosci zielonych barwniké4w majg zdolnosci fotosyntetyczne.

B. W trakcie niecyklicznego transportu elektrondw w fazie jasnej fotosyntezy zachodzi fotoliza wody.

C. Cykliczny transport elektrondw nie jest niewystarczajacy do powstania petnej sity asymilacyjne;j.

D. Tylakoidy, w ktérych zachodzi faza jasna fotosyntezy powstaty z uwypuklern wewnetrznej btony chloroplastu.
Zadanie 3

Malaria to jedna z najczesciej wystepujgcych na $wiecie choréb pasozytniczych. Co roku zapadalnos¢ na malarie
przekracza 200 miliondw zachorowan (gtéwnie w regionach czarnej Afryki). Jest ona spowodowana zarazeniem
zarodzcem malarycznym, ktérego wektorem jest komarzyca gatunku Anopheles. W ciele cztowieka m. in. w watrobie
i erytrocytach, bytujg formy larwalne zarodica oraz komorki macierzyste gamet (gametocyty). W erytrocytach
merozoity mnozg sie i uwalniajg cyklicznie powstate schizonty lub gametocyty powodujgc rozpad erytrocytu. Obecnie
notuje sie wzrost odpornosci zarodzca na skuteczng dawniej przeciwmalaryczng chlorochine. Jednym z objawdw
malarii jest hemoglobiunuria polegajgca na obecnosci wolnej hemoglobiny w moczu.

Zadanie 3.1 (0-1)

Na podstawie powyiszych informacji oraz wtasnej wiedzy okresl jaki mechanizm zadecydowat o nabyciu opornosci
zarodzca na skuteczng dawniej chlorochine oraz wyjasnij krétko dziatanie tego mechanizmu.

Zadanie 3.2 (0-1)
Wyijasnij, dlaczego jednym z objawdéw towarzyszacych malarii jest hemoglobinuria oraz okresl jak zmienia sie
(wzrasta czy maleje) hematokryt zarazonego wzgledem zdrowego cztowieka.

HematoKryt: .......covveeeeceeece e .

Zadanie 4

Grupa rolnikdow przygotowujaca sie do uprawy stonecznika przeczytata w jednym z poradnikdw nastepujace
sformutowanie: ,,Stonecznik to jedna z roslin odwracajgcych gtowe do storica. Gdyby stat w cieniu i wystawitbys$ go
tytem do stonca, on sam w ciggu godziny odwrdcitby sie w strone promieni.” Stonecznik jest zrédtem bardzo waznych
substancji o skrécie NNKT — niezbednych do prawidtowego funkcjonowania organizmu. S3g to zwigzki egzogenne
i niezbedne do syntezy prostaglandyn.
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Zadanie 4.1 (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposréd A-C oraz odpowiedz sposréd 1.-3.

Opisany w informacji wstepnej ruch stonecznika to:

A |Fotonastia 1. Jest to ruch sp(.),\/v.().dovsfany zmiang cis$nienia turgorowego
w komarkach lisci i kwiatu.
Zachodzi nik r ni roni rdziej
B. |Fototropizm poniewat 5 ejc ‘od2| w.wy iku odparowywania wody po stronie bardziej
oswietlonej.
. Jest skutkiem dziatania kierunkowego bodzca zewnetrznego
C. |Fototaksja 3. . o 8 ¢ 8
w postaci promieni stonecznych.

Zadanie 2.3 (0-1)
Wybierz sposréd A-E i zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

NNKT to zwigzki nalezace do grupy:

A. Biatek B. Kwaséw Nukleinowych C. Kwasow Karboksylowych D. Sacharydéw  E. Amidéw

Zadanie 5

Os$miornica Olbrzymia (Enteroctopus dofleini) to gatunek gtowonoga wystepujagcy w wodach Oceanu Spokojnego.
Gtowonogi wykazujg stosunkowo wysoki stopien inteligencji. Charakteryzuje je wyraznie wyodrebniona gtowa
(z puszkg mdzgowaq) oraz noga przeksztatcona w ramiona i lejek. Glowonogi to takze zwierzeta o dobrze rozwinietych
oczach. Za  wyksztatcenie oczu zardwno bezkregowcéw, jak i  kregowcédw odpowiada  wspdiny
mechanizm genetyczny (m.in. gen PAX6). Oczy Osmiornicy Olbrzymiej majg zdolnosé do zmiany dtugosci ogniskowej
uktadu optycznego oka. Gatunek ten wykazuje sie intensywng aktywnoscig lokomotoryczng. Ponizej przedstawiono
schematycznie uktad krgzenia Osmiornicy Olbrzymiej.

naczynia 0 naczynia
skrzeli skrzeli

1 .2
serce skrzelowe serce skrzelowe

Na podstawie: C.L. Reiber, LJ. McGaw, A Review af the ,, Open” and ,, Closed” Circulatory Systems: New Terminology
Jor Complex Invertebrate Circulatory Systems in Light of Current Findings, . International Journal of Zoology™,
Volume 2009,

http://port-capbreton. fifmedia/Encomet.jpg
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Zadanie 5.1 (0-1)
Na podstawie tekstu i wiasnej wiedzy uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one prawdziwe informacje
dotyczace gtowonogdw. Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie.

Gtowonogi  posiadajg  (chrzestng/kostng) puszke  modzgowa. Oczy glowonogdw sg  narzadami

(analogicznymi/homologicznymi) wzgledem oczu kregowcow i (majg zdolnosé/nie majg zdolnosci) do akomodaciji.

Zadanie 5.2 (0-1)
Wyijashnij, w jaki sposob serca skrzelowe przyczyniaj3 sie do mozliwosci aktywnego ruchu w przypadku Osmiornicy
Olbrzymiej. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm syntezy ATP.

Zadanie 5.3 (0-1)
Ocen, czy poniisze informacje dotyczace mieczakéw s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest fatszywa.

Gtéwnymi sktadnikami muszli mieczakdw sg weglan wapnia i organiczny biopolimer
o nazwie kolchicyna.

Przeksztatcenia nogi w ramiona i lejek u gtowonogow jest przyktadem dziatania

2 y P F
ewolucji.
3. | Mieczaki to zwierzeta tréjwarstwowe oraz Acelomatyczne. P F
4. | Ciato mieczakow jest pokryte jednowarstwowym nabtonkiem. P F
Zadanie 6

Myszotéw rdzawosterny (Buteo jamaicensis) to gatunek duzego drapieznego ptaka wystepujgcy w Ameryce Pétnocnej.
Badania anatomiczne wykazaty, ze cechuje sie wyjgtkowo duzym grzebieniem kostnym. Poluje na mniejsze kregowce,
gtéwnie gryzonie, ale takze ptazy, weze, ptaki. Zjada tez skorupiaki, owady i jaja ptakédw. Upolowang ofiare pozbawia
pierza lub sierSci, a nastepnie zjada w swojej kryjéwce. Zaobserwowano, ze w trakcie pobierania pokarmu potyka takze
niewielkie ilosci kamieni.

Zadanie 6.1 (0-1)
Sposréd wymienionych ponizej elementéw budowy i cech fizjologicznych wybierz i podkresl wszystkie te, ktore
wystepujg u ptakow.

kos¢ kwadratowa statocieplnos¢ jajozyworodnosé wole zotadek gruczotowy
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Zadanie 6.2 (0-1)

Wyijasnij znaczenie adaptacyjne wystepowania duzego grzebienia kostnego u Myszotowa Rdzawosternego dla trybu
zycia jaki prowadzi ten ptak.

Zadanie 6.3 (0-1)
Na podstawie powyiszych informacji oraz wtasnej wiedzy wyjasnij dlaczego Myszotéw Rdzawosterny w trakcie
spozywania pokarmu potyka takze pewng ilos¢ kamieni.

Zadanie 6.4 (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania - wybierz odpowiedz sposréd A-D.
Miejscem gdzie zachodzi u ptakéw enzymatyczne trawienie tresci pokarmowej jest/sg :

A. zotgdek mechaniczny B. wole C. kloaka D. zotadek gruczotowy E. jama gebowa

Zadanie 7 (0-2)

Cytochromy to grupa biatek uczestniczgcych w transporcie elektronéw w taicuchu oddechowym. Ich elementem
wspdlnym jest grupa prostetyczna - czgsteczka hemu, w ktorej strukturze znajduje sie kation zelaza. W 1961 roku
brytyjski biochemik Peter Mitchell, opierajgc sie na wynikach swoich doswiadczen zaproponowat model
chemiosmotyczny polegajacy na tym, ze transportowane wzdtuz taficucha przenosnikéw elektrony czesciowo traca
energie, ktora jest uwalniana do otoczenia. Umozliwia to transport protondw z macierzy do przestrzeni
perymitochondrialnej. Powrdt protonéw do macierzy przez syntaze ATP — powoduje fosforylacje ADP, w wyniku czego
powstaje ATP.

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace tanncucha oddechowego s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa oraz dokoncz ponizsze zdanie.

1 W cytochromach czgsteczka hemu jako grupa prostetyczna jest potgczona z czescia p F
" | biatkowag w sposdb trwaty m.in. za pomoca wigzan kowalencyjnych.
’ Transport protondéw z macierzy mitochondrialnej do przestrzeni perymitochondrialnej p F
" | odbywa sie na drodze transportu aktywnego - wbhrew gradientowi stezen.
Czasteczki ATP w faicuchu oddechowym powstajg poprzez ufosforylowanie
3. . . .. i P F
adenozynodifosforanu w wyniku fosforylacji oksydacyjnej.

Atomem centralnym czasteczki hemu jest kation zelaza, dzieki czemu cytochromy mogq przenosic elektrony, gdyz:
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Zadanie 8

Grupa biologéw przeczytata na jednym z portali naukowych nastepujgcy artykut: ,,S6l kuchenna, czyli chlorek sodu
stanowi najpopularniejszg przyprawe i srodek konserwujacy uzywany w gospodarstwie domowym. Sél jest gtéwnym
zrédtem sodu w naszym pozywieniu, jednak nadmierne spozywanie soli jest szkodliwe dla naszego organizmu,
poniewaz powoduje zatrzymywanie wody w organizmie, co sprzyja powstawaniu nadci$nienia tetniczego. Chociaz sél
kuchenna nadaje smak przygotowywanym potrawom, nalezy z nig bardzo uwaza¢. Najzdrowsza jest dieta bez soli lub
znacznie ograniczajaca jej spozycie. Smiertelna dawka soli wynosi ok. 200 g”  Zrédto: https://zywienie.abczdrowie.pl/

Naukowcy postanowili przeprowadzi¢ badanie biologiczne, w ktérym zamierzali obserwowac zaleznos¢ pomiedzy
spozyciem soli kuchennej, a gestos$cig wzgledng wydalanego moczu. W tym celu dziesieciu mezczyznom w jednakowym
wieku i o zblizonym trybie zycia podawano w dziennej porcji positki o réznym stezeniu NaCl. Nastepnego dnia z samego
rana proszono ich o oddanie moczu do sterylnych pojemnikédw w celu analizy.

Otrzymane wyniki biolodzy postanowili przedstawic z wykorzystaniem wykresu stupkowego.
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Zadanie 8.1 (0-1)
Sformutuj wniosek na podstawie wynikéw przedstawionego doswiadczenia.

Zadanie 8.2 (0-1)
Na podstawie informacji wprowadzajgcej oraz wtasnej wiedzy, wyjasnij dlaczego wzrost udziatu soli kuchennej
w diecie przyczynia sie do wzrostu cisnienia krwi tetnicze;j.
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Zadanie 8.3 (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraty one prawdziwe informacje. Podkres$l w kazdym nawiasie wiasciwe
okreslenie oraz zapisz poprawne nazwy hormondw, ktérych dziatanie opisano ponizej.

Ktebuszek nerkowy to czesé nefronu odpowiedzialna za (filtracje/resorpcje), ktdra jest mozliwa dzieki wysokiemu
ci$nieniu krwi panujgcemu w ktebuszku dzieki temu, ze tetniczka doprowadzajgca ma (wieksza/mniejsza) srednice
Swiatta naczynia niz tetniczka odprowadzajgca. W wyniku procesu zachodzacego w ktebuszku nerkowym do

(petli Henlego/torebki Bowmana) sptywa mocz (pierwotny/ostateczny).

Hormon powodujgcy wzrost resorpcji wody w kanalikach zbiorczych to: .......ooveciiceie e

Hormon powodujgcy wzrost resorpcji zwrotnej kationOW SOAU T0: .......cvciiiieeiie et sttt et

Zadanie 9

Kazda komédrka powstaje w wyniku podziatu innej, wczesniej istniejgcej komorki. Nie wszystkie komérki sg jednak
zdolne do podziatu; niektdre, np. komérki nerwowe, miesni szkieletowych i krwinki czerwone, po osiggnieciu
dojrzatosci nie dzielg sie. Cykl komérkowy trwa od momentu powstania komérki do momentu jej podziatu na dwie
komoérki potomne. Wyrdzniamy zasadniczo dwa etapy bezposrednio dotyczgce podziatu komérki. Jest to kariokineza
zachodzaca w trakcie mitozy, mejozy lub amitozy — w zaleznosci od rodzaju komadrki oraz cytokineza. We wczesnej
profazie mitozy obserwuje sie zanik jaderka.

Zadanie 9.1 (0-1)
Okresl na jakim etapie podziatu mitotycznego dochodzi do zaniku otoczki jadrowej i wyjasnij, dlaczego jest to
niezbedne dla prawidtowego podziatu komorki.

Zadanie 9.2 (0-1)
Okresl, dlaczego we wczesnej profazie podziatu mitotycznego obserwuje sie zanik jaderka.

Zadanie 9.3 (0-1)
Okresl i zaznacz sposrod A-D — na ktdrym etapie podziatlu mejotycznego zatrzymuje sie rozwéj oocytéw I-rzedu
w trakcie zycia ptodowego dziewczynki.

A. Profazal B. Anafaza Il C. Metafaza Il D. Profaza ll

Strona91z19
©growflex.pl
Arkusz objety prawem autorskim



GROWFLEX -EDU

ARKUSZ |

Zadanie 9.4 (0-1)
Uzupetnij poniisze zdania tak, aby zawieraty one informacje prawdziwe. Podkresl w kazdym nawiasie wiasciwe

okreslenie.

Cytokineza zachodzi w rézny sposéb w komdrkach roslin i zwierzat. W komédrkach zwierzat zostajg wyksztatcone
(pierscienie kurczliwe/wrzeciona cytokinetyczne), ktére powodujg powstanie niewielkiego przewezenia nazywanego
(bruzda podziatowa/przegrodg komérkowsq), natomiast w komédrkach roslin formuje sie struktura nazywana
(pierscieniem kurczliwym/wrzecionem cytokinetycznym), w ktdrej ptaszczyznie uktadajg sie pecherzyki powstate w

(siateczce szorstkiej/aparacie Golgiego), ktorych fuzja prowadzi do wytworzenia przegrody komaérkowej.

Zadanie 10

Mszaki uznawane s3 za jedne z najstarszych zyjgcych obecnie roslin Ilgdowych. Pojawity sie wiele miliondw lat temu -
na przetomie dewonu i karbonu. Wode ze sktadnikami pokarmowymi wchtaniajg catg powierzchnig ciata z deszczu oraz
pasywnie — drogg osmozy — z podtoza, na ktdrym rosna. Jednym z elementdw budowy pokolenia sporofitu jest puszka
zarodnikowa. U mchow podczas ewolucji wyksztatcit sie aparat nazywany ozebnig lub perystomem. Zgbki okalajgce
brzeg puszki pod wptywem zmian wilgotnosci odchylajg sie lub zamykajg i pomagajg w uwalnianiu zarodnikéw. Zeby
perystomu otwierajg sie wéweczas, gdy jest sucho. Nie dochodzi dzieki temu do zwilzania zarodnikéw, ktdre pozostajg
suche i lekkie. Korzystajgc z pomocy wiatru, migrujg na duze odlegtosci. Natomiast, jesli w powietrzu jest wilgo¢, zeby

perystomu pozostajg zamkniete i uniemozliwiajg dostanie sie wody do zarodni.
Zrédto: http://www.lasy.gov.pl/

Zadanie 10.1 (0-1)

Na podstawie wtasnej wiedzy wyjasnij, uwzgledniajgc budowe anatomiczng mszakéw, dlaczego organizmy te nie sg
zdolne do osiggania duzych rozmiardw ciata.

Zadanie 10.2 (0-1)

Na podstawie analizy powyiszych informacji - wyjasnij, dlaczego zeby perostomu nie otwierajq sie przy obecnosci
wilgoci. Uwzglednij znaczenie adaptacyjne tego mechanizmu.
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Zadanie 11

SARS CoV-2 to wirus nalezacy do grupy koronawiruséw, ktéry wywotuje ostrg chorobe uktadu oddechowego — COVID-
19. Jest wirusem ostonkowym, ktérego genom stanowi jednoniciowy RNA. Drobne mutacje i rekombinacje s3
naturalne u koronawiruséw i stanowig czesc¢ ich naturalnego cyklu zyciowego. W badaniach klinicznych udowodniono,
Ze wirus ten posiada wyspecjalizowane biatko kompleksowe — enzym — odpowiedzialne za zmodyfikowanie RNA, tak
aby mégt on by¢ odczytany przez mechanizmy transkrypcyjne komoérek gospodarza. Cykl infekcyjny wiruséw zachodzi
w sposéb klasyczny i sktada sie kolejno z: adsorpcji, wnikania, replikacji RNA, translacji biatek wirusowych oraz

egzocytozy czgstek wirusa, ktére po uwolnieniu z komérki stajg sie wirionami.

Zadanie 11.1 (0-1)

Uporzadkuj we wtasciwej kolejnosci etapy cyklu infekcyjnego wirusa SARS-CoV-2. Wpisz w tabele numery 2—6.

Etapy cyklu infekcyjnego SARS-CoV-2

Numer etapu

Rozpad kapsydu i uwolnienie genomu SARS CoV-2.

Kapsyd wirusa wraz z materiatem genetycznym wnika do komérki gospodarza na drodze
endocytozy.

Synteza wirusowych biatek strukturalnych na siateczce sréodplazmatycznej szorstkiej.

Glikoproteina S1 taczy sie z receptorem btonowym ACE2.

Materiat genetyczny wirusa ulega powieleniu, dzieki dziataniu polimerazy RNA.

Transport biatek do aparatu Golgiego i pakowanie ich w egzosomy.

Zadanie 11.2 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wirus SARS-CoV-2 wykazuje stosunkowo duza zdolnos¢ do zachodzenia
podtoze molekularne tego zjawiska.

Zadanie 11.3 (0-1)

mutacji. Uwzglednij

Okresl, czy egzocytoza wiaze sie z ubytkiem czy nadbudowaniem btony komérkowej. Uzasadnij.
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Zadanie 11.4 (0-1)
Podkresl wszystkie wymienione ponizej choroby, ktére sg wywotywane przez wirusy.

Wscieklizna Borelioza Choroba Heinego-Medina Cholera AIDS Swinka

Zadanie 12

Chetbia Modra (tac. Aurelia Aurita) to gatunek krazkoptawa z typu parzydetkowcéw. Nalezy do gatunkow
kosmopolitycznych tzn. do gatunkdw o bardzo szerokim zasiegu geograficznym. U parzydetkowcdw po raz pierwszy
obserwuje sie prymitywny uktad nerwowy zwany rozproszonym poniewaz nie wystepuje w nim zadne konkretne
centrum nerwowe. U meduz wystepujg tzw. ciatka brzezne (ropalia) zawierajace statocysty — pecherzyki wewnatrz
ktérych znajduja sie zbudowane m.in. z weglanéw wapnia statolity. Nie obserwuje sie wystepowania ciatek brzeznych
u polipédw. W cyklu rozwojowym Chetbi Modrej obserwujemy specyficzng przemiane pokolen zobrazowang ponizszym
schematem.

: % V%:<r’neduzy <,,? :\,
{ <

Y

Zadanie 12.1 (0-1)

Dokonaj analizy powyiszego schematu przemiany pokolen u Chetbi Modrej, a nastepnie podpisz odpowiednimi
nazwami formy rozwojowe oznaczone na schemacie literami Xi Y.

Zadanie 12.2 (0-1)

Na podstawie powyzszego schematu oraz wtasnej wiedzy wyjasnij na czym polega specyficznos¢ przemiany pokolen
wystepujacej m. in. u Chetbi Modrej. Nastepnie okresl jakg liczbe par zestawdéw chromosoméw homologicznych
posiadaja w jadrach komérkowych pokolenie meduzy i pokolenie polipa.

Meduza:1/2/3 Polip:1/2/3
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Zadanie 13 (0-2)

Rosliny wytwarzajgce kwiaty, zwane w biologii okrytozalgzkowymi, wystepujg powszechnie na catej Ziemi. S3
najbardziej réznorodng grupg roslin. Mozna je spotkaé¢ w kazdej strefie klimatycznej, od réwnikowej az po rejony
okotobiegunowe. W cyklu roslin okrytozalgzkowych obserwujemy dominacje pokolenia sporofitu. Gametofit
natomiast jest silnie zredukowany. Ksztattowanie gametofitu Zzenskiego polega na podziale mejotycznym
megasporocytu, w wyniku czego powstajg 4 haploidalne komérki. Trzy z nich zazwyczaj obumierajg, a pozostata dzieli
sie mitotycznie i rozwija w dojrzaty gametofit zeriski zwany woreczkiem zalgzkowym. Ostatecznie w woreczku
zalgzkowym znajduje sie 6 haploidalnych komdérek (jedna jajowa, dwie synergidy i trzy antypody) oraz 1 diploidalna
komorka centralna. Rosliny te sg unikatowe ze wzgledu na proces podwdjnego zaptodnienia. Jedna z dwdch komérek
plemnikowych powstatych z podziatu komérki generatywnej — taczy sie z komdrka centralng woreczka zalgzkowego.
Po zaptodnieniu dochodzi do rozwoju nasion i owocéw. Z diploidalnych ostonek zalgzka powstaje element nasiona,
ktorych chroni je przed urazami mechanicznymi i czynnikami szkodliwymi np. infekcjg bakteryjna.

Na podstawie tekstu wprowadzajacego oraz wtasnej wiedzy podaj prawidiowe informacje dotyczace ksztattowania
pewnych struktur w trakcie rozwoju roslin okrytonasiennych. W tym celu uzupetnij brakujace elementy tabeli
wedtug przedstawionego schematu.

Ploidalnos¢ struktur

Struktury tworzace (pierwotne) Struktury powstate powstatych

komérka plemnikowa + komdrka centralna

zarodek

ostonki zalgzka

obielmo

Zadanie 14 (0-1)

Husarz Wtadca (tac. Anax imperator) to drapiezny owad nalezacy do rzedu: wazek. Jest najwiekszg wazka na swiecie.
Poluje na owady mniejsze od siebie. Wystepuje w Europie, Srodkowej Azji oraz pétnocnej Afryce. Dzieki duzych
roztozystych, btoniastych skrzydtach — jest doskonatym lotnikiem. Jego skrzydta osiggajg rozmiary od 45 do 52
milimetréw, a rozmiary ciata wynoszg ok 80 milimetréw. Gatunek ten cechuje sie bardzo dobrze rozbudowanymi
oczami ztozonymi. Samice Husarza sktadajg jaja do zywych roslin wodnych lub ich szczatkéw. Po 2-3 tygodniach
wylegajg sie larwy, a po przezimowaniu nastepuje przeobrazenie w dorostego owada. Tak jak w przypadku wiekszosci
stawonogdw, najwiekszg aktywnos¢ ruchowa wykazujg od czerwca do sierpnia.

Zadanie 14.1 (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje dotyczgce oczu ztozonych stawonogdéw s prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa, albo F — jesli jest fatszywa.

1 Oczy ztozone owadow sg zbudowane z omatididw, z ktérych kazde posiada wiasng P F
" | rogéwke i odbiera tylko waski wycinek pola widzenia.

’ Oczy ztozone stawonogdéw odrdzniajg barwy i zmiany natezenia swiatta, ale nie p F
* | umozliwiajg ostrego rozpoznawania ksztaftow.

3 Wytwarzany przez omatidia obraz nazywamy obrazem mozaikowym, poniewaz jest on P F
* | suma obrazdow powstatych w poszczegdlinych omatidiach.

Strona 13z 19
©growflex.pl

Arkusz objety prawem autorskim



GROWFLEX -EDU

ARKUSZ |

Zadanie 14.2 (0-1)

Na podstawie tekstu, podaj dwie cechy morfologiczne Husarza Wtadcy bedgace przystosowaniem adaptacyjnym do
jego drapieznego trybu zycia. Uwzglednij jakie korzysci posiada Husarz dzieki tym cechom.

Zadanie 14.3 (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposréd A-C oraz odpowiedz sposrdd 1.-3.
W przypadku Husarza Wtadcy obserwujemy rozwoj:

Wystepuje postaé poczwarki, w fazie ktérej zachodzi

A. Prosty 1. |przebudowa uktadéw wewnetrznych i rozwéj narzagdéw
z ptytek imaginalnych.

Z jaja wykluwa sie larwa, ktéra od imago rdzni sie jedynie

B. ztozony zupetny poniewaz 2. | proporcjami ciata, niedojrzatoscig narzagdéw kopulacyjnych
i brakiem skrzydet.
C. Ztozony niezupetny 3. Wykluty z jaja osobnik rézni sie od imago jedynie

rozmiarami ciata i niezdolnos$cig do rozmnazania ptciowego.

Zadanie 15 (0-2)

Ptazy to gromada, ktdrej osobniki wykazujg najwiekszg aktywnos¢ ruchowa od czerwca do wrzesnia. U ptazow
dochodzi do przeksztatcenia tuku gnykowego w jedng z kosteczek stuchowych, ktéra u cztowieka nie przyrasta
bezposrednio do wewnetrznej cze$ci btony bebenkowej. Ptazy posiadajg tréjjamowe serce, w ktédrym krew utlenowana
w duzym stopniu miesza sie z nieutlenowang. Czesciowo mieszaniu sie krwi zapobiega obecna w sercu zastawka
spiralna. Ptazy wykazujg wyzszy stopien rozwoju mdézgowia niz ryby. Charakterystyczna dla osobnikéw tej gromady jest
rozna liczba palcéw na koriczynach przednich i tylnych.

Na podstawie tekstu i wtasnej wiedzy uzupetnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one prawdziwe informacje
dotyczace ptazow. Podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie.

Ptazy to zwierzeta (statocieplne/zmiennocieplne). W okresie zarodkowym dochodzi u nich do przeksztatcenia tuku
gnykowego w (mftoteczek/strzemigczko). U ptazow bezogonowych kregi zrastajg sie w jedng ko$¢, bedaca
odpowiednikiem kosci guzicznej u ssakow — ten fragment kregostupa ptazéw nazywamy (endostylem/urostylem).
Pojawia sie u nich po raz pierwszy (przegroda miedzykomorowa/gruczot nawilzajgcy powierzchnie oka). Niektore
gatunki ptazéw osiggajg dojrzatosé ptciowa juz w stadium larwalnym co nazywamy (neotenig/pregamia). Aktywnos$¢
ruchowa ptazéw na ladzie zalezy od rzedu do jakiego nalezy dany gatunek. Najwyzsze zdolnosci lokomotoryczne

wykazujg ptazy bezogoniaste. Najczesciej tylne korczyny ptazow s3 (trdj/cztero/piecio) — palczaste.
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Zadanie 16

Gady to pierwsza gromada zwierzat, ktdrej osobniki w petni przystosowaty sie do zycia na Iadzie. Sukces ewolucyjny
osiggnety dzieki wyksztatceniu bton ptodowych. Z tego powodu gady najczesciej nazywamy pierwszymi
owodniowcami. Jest to bardzo rdéznorodna grupa zwierzat. Najwiekszy gad wystepujgcy na terenie Polski to Waz
Eskulapa (tac. Zamenis longissimus) osiggajacy ok. 1,5 metra. Z kolei weze zamieszkujgce Wyspy Galapagos osiagaja
zdecydowanie wieksze rozmiary. Na Wyspach Galapagos obserwuje sie bardzo zréznicowang gatunkowo faune. Ponad
potowa wystepujgcych na wyspach gatunkéw jest unikatowa i wystepujg wytacznie tam.

Zadanie 16.1 (0-1)
Wyijasnij dlaczego osobniki nalezgce do gromady gadow wystepujace na terenie Polski, najczesciej osiggajq znacznie
mniejsze rozmiary, niz te wystepujace na terenie Wysp Galapagos.

Zadanie 16.2 (0-1)

Okresl, ktére z poniiszych pojec¢ dotycza gatunkéw wystepujagcych na Wyspach Galapagos lub dotycza ich
powstawania i ksztattowania. Zaznacz T (tak), jesli dane pojecie dotyczy gatunkéw wystepujacych na Galapagos lub
dotyczy ich powstawania i ksztattowania, albo N (nie) — jesli nie dotyczy.

1. Gatunek zawleczony T N
2. Specjacja allopatryczna T N
3. Koewolucja T N

Zadanie 17

Czterojamowe ludzkie serce w zaleznosci od zmieniajgcych sie potrzeb metabolicznych ciata przepompowuje w ciggu
minuty od 5 do 20 litréw krwi. Lewa komora serca ma grubsze $ciany, poniewaz musi generowaé wyzsze ci$nienie krwi.
Wynika to z tego, ze w duzym obiegu krwi znajduje sie dtuzsza sie¢ naczyn krwionosnych, stawiajgca wiekszy opor niz
kragzenie w matym obiegu. Krazeniem wiencowym natomiast nazywamy przeptyw krwi w naczyniach, ktérych
zadaniem jest doprowadzanie krwi bogatej w tlen i substancje odzywcze do komérek serca oraz odprowadzanie z nich
dwutlenku wegla i ubocznych produktéw metabolizmu.

Cisnienie onkotyczne, to rodzaj ciSnienia osmotycznego wywieranego przez roztwér koloidalny biatek obecnych
w osoczu krwi. Zawartos$¢ biatek w osoczu krwi jest wyzsza od tej w ptynie miedzykomdrkowym, totez cisnienie
onkotyczne krwi w naczyniach krwionos$nych jest wyzsze od cisnienia osmotycznego w obrebie ptynéw tkankowych.
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Zadanie 17.1 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego cisnienie onkotyczne krwi musi by¢ utrzymywane na wyzszym poziomie niz ciSnienie osmotyczne

w obrebie ptynéw tkankowych.

Zadanie 17.2 (0-1)

Wyijasnij, dlaczego wyewoluowato krazenie wierncowe, ktére odpowiada za doprowadzenie tlenu i substancji
odzywczych do komdrek serca, skoro w ciggu minuty przez serce przeptywa okoto 6 litréw utlenowanej krwi.

Zadanie 17.3 (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace erytrocytoéw sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo
F — jesli jest fatszywa.

U wszystkich kregowcow, z wyjatkiem ssakow, dojrzate erytrocyty zawierajg
jadro komoérkowe.

Produkcja czerwonych krwinek jest regulowana przez hormon erytropoetyne,
2. uwalniany przez rdzen nadnerczy w odpowiedzi na spadek cisnienia P F
parcjalnego tlenu.

Obumarte erytrocyty s wychwytywane przez fagocyty podczas przeptywu
krwi przez $ledzione i watrobe

Zadanie 18

Brodawka Vatera to miejsce, w ktérym sok trzustkowy oraz z6t¢ jest wydzielana do dwunastnicy. Jest to mate,
bankowate uwypuklenie wnetrza dwunastnicy, w ktérym przewdd zétciowy wspodlny i przewdd trzustkowy faczg sie.
76t¢ stanowi bardzo wazne ogniwo w obrdébce trawiennej tresci pokarmowej, gdyz zapewnia optymalne pH dla
enzymow trzustkowych i enzymdw jelitowych.

Cholera to ostra i zarazliwa choroba zakazna przewodu pokarmowego, ktdrej przyczyng jest spozycie pokarmu lub
wody skazonej Gram-ujemng bakterig - szczepami przecinkowca cholery (tac. Vibrio cholerae)
produkujgcego enterotoksyne. Uwalniana przez bakterie enterotoksyna katalizuje wigzanie ADP do podjednostki
o biatka G. W efekcie zmodyfikowana podjednostka a traci aktywnos¢ GTP-azy i nie moze oddysocjowad od cyklazy
adenylowej, ktorej jest aktywatorem. W efekcie statego pobudzenia nastepuje nadmierna synteza cyklicznego AMP.
Rozpoczyna to okres magazynowania chlorkdw w rozworze $wiatta jelit i zatrzymanie wchtaniania potasu.

Zrodto: Wikipedia.org
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Zadanie 18.1 (0-1)

Uzasadnij, ze nastepujgce sformutowanie jest nieprawdziwe: ,,Wytwarzana i gromadzona w watrobie 261¢, trawi
tluszcze w dwunastnicy”. Uwzglednij wszystkie niepoprawne informacje.

Zadanie 18.2 (0-1)

Na podstawie tekstu oraz wtasnej wiedzy okresl dlaczego cholera najczesciej prowadzi do gwaltownego
odwodnienia organizmu.

Zadanie 18.3 (0-1)
Podkresl wszystkie wymienione ponizej aminokwasy, ktére nalezg do aminokwaséw endogennych.

Glutamina Fenyloalanina Tryptofan Cysteina Glicyna

Zadanie 19

Ponizej przedstawiono schematycznie dwa przyktady zestawow alleli trzech gendw i ich potozenie w chromosomach
homologicznych. W wyniku rekombinacji, zachodzacej podczas mejozy (m.in. poprzez crossing over) , moga
powstawacé rozne uktady alleli tych gendéw. Zaobserwowano, ze w przypadku przyktadu pierwszego najrzadziej
pojawiajace sie ukfady alleli to: AbD oraz aBd.

Przyktad 1 Przyktad 2
A B D F G H
A = 1D el T

Zadanie 19.1 (0-1)
Na podstawie informacji wprowadzajgcej i wiasnej wiedzy uzupetnij poniisze zdania tak, aby zawieraty one
prawdziwe informacje. Podkresl w kazdym nawiasie lub wpisz w wykropkowane miejsca wtasciwe okreslenia.

Historyczng jednostkg miary stosowang w genetyce byt ......c.ccoceeeeicinicecceccece e, , ktéry wyrazat odlegtos¢ pomiedzy
loci na (tym samym chromosomie / rdinych chromosomach). Wraz ze wzrostem odlegtosci pomiedzy loci
zajmowanymi przez dane allele (wzrasta/maleje) prawdopodobieristwo zajscia procesu crossing over, ktdry jest

inicjowany poprzez powstawanie potgczen pomiedzy chromosomami NAazywanych ........ccccceeeveeeceieininecveecese e
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Zadanie 19.2 (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie ponizszego zdania.
Réznica miedzy dziedziczeniem z dominacjg niezupetng, a kodominacja polega na tym, ze u heterozygot:

A. W dominacji niezupetnej ujawniajg sie oba allele, a w kodominacji wystepuje fenotyp posredni.
B. W kodominacji ujawniajg sie oba allele, a w dominacji niezupetnej wystepuje fenotyp posredni.
C. W dominacji niezupetnej oba allele majg jednakowg site maskowania sie, a w kodominacji rézna.

D. Zadna z odpowiedzi nie jest poprawna.

Zadanie 20 (0-1)

Tygrys Bengalski (tac. Panthera Tigris) to gatunek ssaka z rodziny kotowatych zamieszkujgcy Pétwysep Indyjski. Poluje
gtéwnie na bawoty, ale w jego diecie znajdujg sie takie mniejsze zwierzeta takie jak zaby czy mate ptaki.
Zaobserwowano, ze najczestszymi ofiarami Tygrysa Bengalskiego sg chore albo stare osobniki Bawota Indyjskiego.

Z powodu intensywnych polowan populacja tego gatunku w latach 80 XX wieku bardzo zmalata.

Wyjasnij, dlaczego z punktu widzenia populacji bawotéw, polowanie Tygryséw Bengalskich na stare i chore osobniki
jest czesciowo korzystne. Uwzglednij genetyczne podtoze tego zjawiska.

Zadanie 21
W ponizszej tabeli przedstawiono zaleznos¢ pomiedzy wiekiem matki, a prawdopodobiefistwem urodzenia dziecka
obcigzonego objawami zespotéw Downa lub Klinefeltera.

Prawdopodobienstwo narodzin dziecka chorego
Wiek matki Zespot downa Zespot Klinefeltera
18 0,1% 1: 17000
26 0,3% 1: 16 000
34 0,6% 1:11 000
42 1,0% 1: 9000
50 8,0% 1: 7 000

Zadanie 21.1 (0-1)
Sformutuj wniosek na podstawie wszystkich informacji zawartych w powyiszej tabeli.
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Zadanie 21.2 (0-1)

Uzupetnij poniisza tabele, w ktérej zawarto opisy pewnych choréb chromosomalnych. W tym celu wpisz petne
nazwy choréb w odpowiednie rubryki tabeli.

Zespot wad wrodzonych spowodowany trisomig chromosomu
13. Kariotyp chorych: {47 , XY + 13} lub {47, XX +13}

Zespot wad wrodzonych spowodowany trisomig chromosomu
18. Kariotyp chorych: {47, XY + 18} lub {47, XX + 18}

Zadanie 22

Kwasne deszcze to opady atmosferyczne o odczynie pH ponizej 5,6 — czyli kwasowym. Zawierajg kwasy wytworzone w
reakcji wody z pochtonietymi z powietrza gazami. Jednym z takich gazow jest dwutlenek wegla — jego uczestnictwo w
tworzeniu kwasnych deszczow jest jednak nieznaczne z uwagi na nietrwato$é kwasu weglowego. Kwasne deszcze
wptywaja na roslinnosé. Oddziatywanie zanieczyszczern moze byé zardwno bezposrednie, jak i posrednie. To pierwsze,
w przypadku drzew, uwidacznia sie w postaci uszkodzen igiet i lisci. Wewnatrz nich uszkadzane sg rézne btony, co moze
spowodowac zaktdcenie w systemie odzywiania i w bilansie wodnym. Szczegdlnie narazone na negatywne skutki
kwasnych deszczy sg drzewa iglaste. Zrédto: wikipedia.org

Zadanie 22.1 (0-1)

Podaj nazwy dwdch pierwiastkéw, ktorych tlenki w reakcji z wodg tworza kwasy odpowiadajace za powstanie tzw.
kwasnych deszczy.

NGZWY PIEIWIASTKOW: ..ottt ettt ettt e et st ste st e s e e st et et et eae et s4e st stesessestesbeseesare et ans et sbeseesessassassassesansareans

Zadanie 22.2 (0-1)
Wyijasnij, dlaczego najbardziej narazone na dziatanie kwasnych deszczy sg drzewa iglaste.

Wyjasnienie:

Zadanie 23 (0-1)
Podaj nazwe procesu, w wyniku ktorego dochodzi do rozktadu materii organicznej i uwolnienia amoniaku lub jonow
amonowych. W tym celu zaznacz poprawna odpowiedz sposréd A-D.

A. Nitryfikacja B. Asymilacja C. Amonifikacja D. Denitryfikacja
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