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Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz maturalny zawiera 25 stron (zadania 1 - 27). Ewentualny
brak zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy

do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

N o g bk~

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na
egzaminie maturalnym z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora
prostego.

8. Wszelkie pytania odnosnie arkusza po egzaminie mozesz kierowac¢ na adres

e-mail: maturauj@chemia.uj.edu.pl .




Wrzesniowa diagnoza maturalna
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24 wrzes$nia 2020

Zadanie 1. (0-1)
O atomie pewnego pierwiastka chemicznego znajdujacego si¢ w stanie podstawowym
wiadomo, ze:
e posiada tylko dwie catkowicie zapetnione powloki elektronowe,
e liczba jego orbitali walencyjnych jest wieksza niz jeden 1 wszystkie sg pojedynczo
obsadzone elektronami.
Przedstaw podpowlokowa konfiguracje elektronowa w formie graficznej (tzw. zapis
klatkowy) dla elektronéw walencyjnych atomu opisanego pierwiastka chemicznego.

Zadanie 2.
Ponizej przedstawiono wzory elektronowe dwoch czasteczek bedacych analogami, z ktorych
jedna zawiera izotop wodoru o liczbie masowej rownej 1 (prot, oznaczony symbolem H),
a druga izotop wodoru o liczbie masowej roéwnej 2 (deuter, oznaczony symbolem D).

H D
I I
I NAT /C\
\Cl | Cl, Cl | Cl
ICII IClI

Zadanie 2.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposréod podanych
w kazdym nawiasie.

e C(Czasteczka CDCls (jest / nie jest) plaska, a jej wypadkowy moment dipolowy
(jest rowny zero / jest r6zny od zera).

e (Czasteczki CHCl3 (moga / nie moga) oddzialywac ze soba za pomocg wigzan wodorowych.

Zadanie 2.2. (0-2)
Pewna probka zawiera taka liczbe czasteczek CDClz, ze sumaryczna liczba protonow
budujacych jadra wszystkich atomow w tej probee jest rowna 1 mol.

Oblicz liczbe czgsteczek CDCls w tej probce oraz mase probki wyrazong w gramach.

Liczba czasteczek CDCls w prébce

Masa probki, g
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Zadanie 3. (0-1)
O pewnym zwigzku chemicznym wiadomo, ze:

e jego temperatura topnienia wynosi 739°C, a temperatura wrzenia 1435°C,
e jego rozpuszczalno$é w wodzie w temperaturze 20°C wynosi 651 g-dm3,

e w stanie cieklym przewodzi prad elektryczny.
Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, 2004.

Uzupehnij zdania dotyczace wlasciwosci opisanego zwiazku chemicznego. W tym celu
podkresl po jednym okresleniu sposrod wymienionych we wszystkich nawiasach.

Opisana substancja posiada budowe (jonow3a / kowalencyjna).
W roztworze wodnym wystepuje w postaci (niezdysocjowanej / zdysocjowanej), dlatego

roztwor taki (przewodzi prad elektryczny / nie przewodzi pradu elektrycznego).

Zadanie 4. (0-1)
Ponizej przedstawiono wykres ilustrujacy zmiang pewnej wielko$ci charakteryzujacej
pierwiastki chemiczne (z wytaczeniem grupy helowcow), w funkeji ich liczby atomowe;j.

1 6 11 16 21 26 31 36
liczba atomowa 7

Na podstawie: Wybrane wzory i state fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Wskaz, ktorg z wymienionych wielkosci ilustruje wykres — zaznacz wlasciwa odpowiedz.

e powinowactwo elektronowe
e masa atomowa
e promien atomowy

e clektroujemno$¢ (wg Paulinga)
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Zadanie 5. (0-1)
Kwas dioksodiazotowy moze wystgpowaé w postaci dwoch odmian — Cis i trans:

H—O

cis frans
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
Uzupelnij tabele, wpisujac typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu azotu (sp, sp?
lub sp®) oraz liczby wiazan typu ¢ i typu m wystepujacych w czasteczce kwasu
dioksodiazotowego.

Typ hybrydyzacji | Liczba wiazan typu ¢ | Liczba wigzan typu =

Zadanie 6.
W sprzyjajacych warunkach cis$nienia 1 temperatury moze zachodzi¢ reakcja chemiczna

pomigdzy kwasem siarkowym(VI) oraz tlenkiem siarki(VI), w ktorej powstaje kwas
heptaoksodisiarkowy (pirosiarkowy) o wzorze H2S,07. W czasteczce tego kwasu atomy siarki
wykazujg ten sam formalny stopien utlenienia i sg ze sobg potaczone poprzez jeden atom tlenu.
Orbitalom walencyjnym obu atomow siarki mozna przypisa¢ hybrydyzacje tetraedryczna.
Kwas ten zalicza si¢ do kwaséw dwuprotonowych.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.

Zadanie 6.1. (0-1)

Napisz rownanie reakcji otrzymywania kwasu heptaoksodisiarkowego metoda opisana
w informacji wprowadzajacej. Ustal formalny stopien utlenienia atomoéw siarki w tym
kwasie.

ROWNANIe 1€aKCIi: oot e
Stopien utlenienia atOMOW SIATKI:  .....iiiii e e

Zadanie 6.2. (0-1)
Napisz wzor elektronowy (tzw. kreskowy) kwasu heptaoksodisiarkowego.
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Zadanie 7.
W wodnym roztworze pewnego kwasu HX w temperaturze 25°C ustala si¢ stan rownowagi,

w ktorym ilosciowe zalezno$ci pomigdzy liczbami poszczegdlnych indywiduow chemicznych

——

T
N

HX x HX

HX o HX y*

HX x~ HX

N~

odzwierciedla ponizszy rysunek.

Zadanie 7.1. (0-1)
Oblicz wydajnos¢ procesu dysocjacji kwasu HX w opisanym roztworze.

Zadanie 7.2. (0-1)
Do probek roztworu kwasu HX wprowadzono wode lub kwas chlorowodorowy, utrzymujac

stalg temperature uktadu.

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

Wprowadzenie dodatkowej porcji wody do naczynia przedstawionego
1. | w informacji wprowadzajacej spowoduje wzrost wartosci stopnia P F
dysocjacji kwasu HX.

Wprowadzenie porcji kwasu chlorowodorowego o stezeniu 1 mol-dm
2. | do naczynia przedstawionego w informacji wprowadzajacej spowoduje P F
wzrost wartosci stopnia dysocjacji kwasu HX.

Wprowadzenie porcji kwasu chlorowodorowego o stezeniu 1 mol-dm™

3. | do naczynia przedstawionego w informacji wprowadzajacej spowoduje P F
spadek wartosci statej dysocjacji kwasu HX.
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Zadanie 8.
Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.

HBr (aq); C,,,, = 0,2 mol-dm ; V = 1 cm’
|

is iz

«%

y
0
0

KHSO, (aq) — KHCO, (aq) — ) KHSO, (aq) —
C,., =01 mol-dm” >< C,o = 0,1 mol-dm” >< C. =01 mol-dm”
V=2cm3 V=2c:m3 V=2c:m3

Zadanie 8.1. (0-1)
Z dwoch probowek w czasie doswiadczenia wydzielajg si¢ gazowe tlenki.

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji obrazujace powstanie tych tlenkow.

Zadanie 8.2. (0-1)
Uszereguj probowki I-1II zgodnie z rosnacym pH roztworéw znajdujacych si¢ w tych
probowkach przed wprowadzeniem kwasu bromowodorowego.

najnizsze pH najwyzsze pH
Zadanie 8.3. (0-1)
W jednym z aniond6w wodorosoli zastosowanych w do$§wiadczeniu atom centralny wystepuje
na formalnym stopniu utlenienia +IV 1 wykazuje tetraedryczna hybrydyzacje¢ orbitali
walencyjnych.

Zapisz dwa rownania reakcji, ktére potwierdza amfiprotyczne wlasciwosci opisanego
anionu.

Rownanie I;

Roéwnanie 11I:
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Zadanie 9. (0-1)
Dany jest zbior drobin:

Na Na* Fe Fe* Cr Cr* Cu Cu* Ag

Wybierz te drobiny, ktore spelniaja warunki opisane w tabeli ponizej. Wpisz ich symbole
lub wzory w wyznaczone miejsca.

Drobiny, mogace pelni¢ role utleniacza w kontakcie z cynkiem.

Drobiny, ktorych wodne roztwory sa barwne.

Metale, ktore roztwarzaja si¢ w stezonym HNOs3 na zimno.

Zadanie 10.
Ponizej zaprezentowano schemat przemian z udziatem wybranych jonéw chromu:
- 1 +
cr,0,° > Cr
41 (5 2
2- 3-
CrO, < [Cr(OH)4]
3

Zadanie 10.1. (0-1)
Zaprojektuj doswiadczenie, ktore pozwoli przeprowadzi¢ przemian¢ oznaczona
numerem 1 na schemacie.

Uzupelnij schemat doswiadczenia — podkresl wzor jednego odczynnika decydujacego
0 odczynie mieszaniny reakcyjnej (A lub B) oraz wzor jednej z soli (C lub D), ktore nalezy
wprowadzi¢ do probowki zawierajacej dichromian(VI) potasu, w celu przeprowadzenia
przemiany oznaczonej numerem 1 na schemacie.

Schemat doSwiadczenia:

A. HNO, (aq) C. K,SO, (aq)
+
B. KOH (aq) D. K,SO, (aq)

D

¢ 0

K,Cr,05 (aq)
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Zadanie 10.2. (0-1)
Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem
2 oraz podaj nazwe systematyczng jonu kompleksowego bedacego produktem tej reakcji.

Roéwnanie reakceji w formie jonowej skrocone;:

D220 T ) 416

Zadanie 10.3. (0-1)
Podaj liczbe moli elektronéw oddawanych przez 1 mol [Cr(OH)s]>~ w czasie przemiany
oznaczonej na schemacie numerem 3.

Zadanie 10.4. (0-1)
Uzupeknij zdania. W tym celu podkresl po jednym okreSleniu sposrod wymienionych
w kazdym nawiasie.

W celu zrealizowania przemiany oznaczonej na schemacie numerem 4, do roztworu, w ktorym
dominujg jony CrO4® nalezy doda¢ roztworu (KOH (aq) / H2SOs (aq)). Aby z kolei
przeprowadzi¢ przemiang oznaczong numerem 5, do roztworu, w ktorym dominujg jony
Cr,07% nalezy dodaé roztworu (KOH (aq) / H2SOs (aq)). Przemianie oznaczonej numerem 5

towarzyszy zmiana barwy roztworu z (z6ltej / pomaranczowej) na (z6ttg / pomaranczows).
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Zadanie 11.
W celu otrzymania zaprawy wapiennej wapien poddaje si¢ termicznemu rozktadowi, w wyniku
czego otrzymuje si¢ tzw. wapno palone. Gaszenie wapna palonego przy uzyciu wody prowadzi
do powstania tzw. wapna gaszonego, ktore po zmieszaniu z wodg i piaskiem tworzy zaprawe
wapienng.

Zadanie 11.1. (0-1)
Napisz wzory sumaryczne zwigzkow chemicznych bedacych glownymi skladnikami
wapienia oraz produktow jego przerobki.

Wzor

wapien

wapno palone

wapno gaszone

Zadanie 11.2. (0-1)
Napisz rownania dwoch reakcji chemicznych zachodzacych podczas twardnienia
zaprawy wapiennej.

Zadanie 11.3. (0-1)
Gléwnym sktadnikiem piasku jest tlenek krzemu(I'V), ktory buduje liczne mineraty.

Wybierz i zaznacz nazwy tych mineralow, ktore sq zbudowane z tlenku krzemu(IV).

agat ametyst anhydryt halit korund
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Zadanie 12.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym do wodnego roztworu pewnej soli kwasu
beztlenowego wprowadzano odczynnik X, co wywotalo reakcje chemiczng. Powstalg
mieszaning poreakcyjng naniesiono na porcje kleiku skrobiowego i zaobserwowano powstanie
charakterystycznego granatowego zabarwienia.

Zadanie 12.1. (0-1)
Uzupeknij schemat opisanego doswiadczenia — podkresl wzor jednej soli znajdujacej sie
W probdéwce oraz wzér jednego odczynnika, ktéry nalezy wprowadzi¢ do probéwki, w celu
przeprowadzenia tego doSwiadczenia.

Schemat doswiadczenia:

Cl, (aq) / HCI (aq) mieszanina

rl poreakcyjna
kleik _
O skrobiowy .

Nal (aq) / NaF (aq) —

Zadanie 12.2. (0-1)
Napisz nazwe proby zachodzacej z udzialem kleiku skrobiowego, w trakcie ktorej
obserwuje si¢ powstanie granatowego zabarwienia.

Zadanie 12.3. (0-1)

Ponizej znajduja si¢ trzy stwierdzenia dotyczace wlasciwosci jednego z fluorowcow
z grupy: F, Cl, Br i I. Wybierz i zaznacz symbol tego z fluorowcow, ktorego dotyczy dane
stwierdzenie.

W roztworze wodnym anion prosty tego fluorowca jest najsilniejsza F/Cl/Brl/l
zasadg Brensteda sposréd innych aniondéw prostych fluorowcow.

Fluorowiec ten w temperaturze pokojowej wystepuje w cieklym F/Cl/Brl/l
stanie skupienia.

Po otwarciu naczynia zawierajgcego ten fluorowiec wydobywajg si¢ F/Cl/Brl/l
z niego fioletowe opary.
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Zadanie 13.

Na wysokosci okoto 20-25 km nad Ziemig, w stratosferze, wystepuje jedna z odmian
alotropowych tlenu — ozon, tworzacy tzw. warstwe ozonowa. Warstwa ta odgrywa bardzo
istotng role, chronigc zycie na Ziemi przed promieniowaniem docierajagcym z kosmosu.

Zadanie 13.1. (0-1)
Ponizej przedstawiono jedng ze struktur elektronowych czasteczki ozonu.

O
7 N\
10 @)
= N7
Uzupeknij tabele, wpisujac liczbe wigzan kowalencyjnych w narysowanej czasteczce oraz
sumaryczng liczbe elektronow jga budujacych.

Liczba wiagzan kowalencyjnych | Sumaryczna liczba elektronéw w czasteczce ozonu

Zadanie 13.2. (0-1)
Napisz nazwe promieniowania, ktorego dostep do Ziemi ogranicza warstwa ozonowa.

Zadanie 13.3. (0-1)
Dokoncz ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz po jednej odpowiedzi z grupy A-C oraz D-E,
tak, aby powstalo zdanie prawdziwe.

Do odmian alotropowych wegla zaliczamy:

A torf, wegiel brunatny, wegiel D budowa, przy jednakowych
" | kamienny, antracyt, " | wlasciwos$ciach chemicznych.
ktore
B. | 12Cc. 13C. 1C roznia
S1g £ | budowa i whasciwosciami
" | chemicznymi.
C. | diament, grafen, nanorurki weglowe,
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Zadanie 14. (0-2)
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie.

HNO, (aq) NaOH (aq)

zawiesina wodorotlenku X w wodzie

W czasie do$§wiadczenia zaobserwowano, ze w obu proboéwkach na skutek wprowadzania
odczynnikow dochodzi do roztworzenia zawiesiny wodorotlenku X w wodzie 1 utworzenia
bezbarwnych roztwordw.

Sposrod przedstawionych ponizej wzorow wodorotlenkéw zaznacz ten, ktory mogt pelni¢
role wodorotlenku X w opisanym doswiadczeniu, a nastepnie napisz w formie jonowej
skroconej rownania reakcji zachodzacych w probowkach I i II, w wyniku ktérych
obserwowano roztworzenie zawiesiny wodorotlenku X w wodzie.

KOH Ca(OH): Al(OH)3 Cu(OH),
PO OWKA Lr oo

ProbOWKA Il oo

Zadanie 15. (0-1)
Do probowki zawierajacej roztwdr wodny o pH rownym 12 wprowadzono niewielka porcje

manganianu(VII) potasu. Do tak powstatej mieszaniny dodano nast¢pnie wodny roztwor
siarczanu(IV) potasu, co spowodowalo, ze roztwor w probowce przyjat zielone zabarwienie.
Tak powstala mieszaning pozostawiono na kilkanascie minut po czym zaobserwowano,
ze zawartos¢ probowki zmienita barwe z zielonej na fioletowa, a na dnie probdéwki pojawit si¢
brunatny osad.

Uzupeknij ponizszy tekst dotyczacy opisanego doswiadczenia. W tym celu podkresl po
jednym wzorze sposrod wymienionych w kazdym z nawiasow.

Wprowadzenie K>SOs3 (aq) do proboéwki zawierajgcej wodny roztwdr manganianu(VII) potasu
wywolalo reakcje chemiczng, ktérej produktem byt m.in. jon (Mn?* / MnOs~ / MnO4*)
odpowiedzialny za zielong barwe roztworu. Jon ten w srodowisku wodnym ulega jednak reakc;ji
dysproporcjonowania, czego efektem jest zmiana zabarwienia roztworu na fioletowe, ktore
nadajg powstajace jony (Mn?* / MnOs~ / MnO4?") oraz wytracenie brunatnego osadu, ktorego

glownym sktadnikiem jest (MnO2 / MnO / Mn(OH)>).
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Zadanie 16.
Sod nalezy przechowywac pod warstwa nafty, poniewaz na powietrzu moze ulega¢ zapaleniu

na skutek reakcji z tlenem lub parg wodna. Z kolei lezacy obok sodu w uktadzie okresowym
magnez mozna przechowywa¢ w pojemniku bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.

Zadanie 16.1. (0-1)
Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji, ktora zachodzi w wyniku kontaktu sodu

z parg wodng z powietrza.

Zadanie 16.2. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ stwierdzenia zapisanego w tabeli. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe. Nastepnie zaznacz rysunek, ktory prawidlowo
przedstawia zmian¢ aktywnosci metali bloku s ukladu okresowego.

Z pary pierwiastkow: Na 1 Mg, reaktywniejszym metalem jest sod,
dlatego to wtasnie sod, w przeciwienstwie do magnezu, moze ulegaé P F
zaptonowi w kontakcie z powietrzem.

, o ,r s - ,or
aktywnos¢é aktywnos¢é aktywnos¢é aktywnos¢é
P rou o r o
rosnie rosnie rosnie rosnie
—_— —— —_— —
sLi .Be sLi +Be ;L1 +Be . sLi +Be
Lit Beryl Lit Beryl L T Beryl 4 Lit Beryl
6.4 0.01 694 201 6.94 0.01 6.04 0,01
[«}] 1.0 1.5 Q 1.0 1.5 (] 0 | 18 | Q 1,0 1.5
] Na Mg = Na Mg — Na Mg — Na Mg
11Na 12Mg 11 12Mg 11 12Mg 11 12Mg
c séd Magnez c s6d Magnez c sed Magnez c séd Magn:
N 23,00 2431 ‘w 23.00 2431 ‘N 23.00 2431 ‘0 23,00 2431
(o] 09 12 (o] 0.9 12 (o] 09 12 0O 09 12
— 10K 20Ca e 10K 20Ca - 10K 20Ca L 10K 20Ca
Potas Wap Pota Wa Pota Wi Potas Wa
b3 R Q|G| s O | s 0 so10 | aoos
N 09 1.0 ‘n 0.8 1.0 N 09 | 10 ‘N 09 1.0
o} oRb | St e Rb | St o} oRb | St o oRb | St
c Rubid Stront c Rubid Stront c Rubid Stront c Rubid Stront
; 85.47 87.62 ; 8547 87.62 ; 85.47 87.62 ; 8547 87.62
08 1.0 038 10 08 1.0 038 10
‘|_>" 5sCs ssBa a 5sCs ssBa 3 5sCs scBa ‘a sCs ssBa
x Cez Bar X Cez Bar X Cez Bar v Cez Bar
132,01 137.33 132,01 137.33 132,01 137.33 132,01 137.33
© 0.7 09 © 0.7 09 © 0.7 09 o 0.7 09
s7Fr ssRa g7FT ssRa e7Fr ssRa g7F1 ssRa
Frans Rad Frans Rad Frans Rad Frans Rad
223,02 | 22603 23.02 26.03 223.02 | 226.03 23.0 226.03
07 09 0.7 09 07 09 07 09

Zadanie 16.3. (0-1)
W ponizszej tabeli znajduja si¢ trzy stwierdzenia. Zaznacz symbole tych metali, dla

ktorych dane stwierdzenie jest prawdziwe.

W stanie stalym przewodzi prad elektryczny. Na/ Mg
W warunkach pokojowych ma gestos¢ mniejsza od Na/

B a/ Mg
gestosci wody.
Posiada metaliczny polysk. Na /Mg
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O pewnym wodorotlenku M(OH)x wiadomo, Ze:

e probka roztworu wodnego o objetosci 50 cm? i stezeniu 0,2 mol-dm= zadana porcja
kwasu chlorowodorowego o objetosci 7 cm®, gestosci 1,048 g-em™ i stezeniu 10%
przyjmuje odczyn obojetny;

e do zobojetnienia 1,000 g pewnego roztworu wodnego tego wodorotlenku potrzeba
0,737 g roztworu kwasu azotowego(V) o takim samym stgzeniu procentowym.

Ustal wzor wodorotlenku M(OH)x.
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Zadanie 18.

Do zbiornika o pojemnosci 6 dm?®, zaopatrzonego w ruchomy tlok, wprowadzono gazowe
reagenty: 3 mol reagenta X oraz 2 mol reagenta Y i zainicjowano reakcje, przebiegajaca
zgodnie z rbwnaniem:

X (@) +Y(9=222(9) K=2

Po ustaleniu si¢ w uktadzie stanu rownowagi, przy pomocy ttoka zmniejszono pojemnosc
zbiornika z poczatkowej, rownej 6 dm3, do 2 dm?®, jednak nie spowodowalo to zmiany liczby
moli reagentow X, Y i Z.

Zadanie 18.1. (0-1)
Wyjasnij dlaczego zmniejszenie objetosci reaktora nie spowodowalo wytracenia ukladu
Ze stanu rOwnowagi.

Zadanie 18.2. (0-2)
Ustal koncowe liczby moli wszystkich reagentow (X, Y i Z) w ukladzie.
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Zadanie 19.
Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane na ponizszym rysunku.

HNO; (aq) —/_|?

GeS(s) —b
W przebiegu doswiadczenia zachodzi reakcja redoks opisana ponizszym schematem:
GeS + H30* + NO3~ — GeO2| + SO4% + NO2 + H,0

Zadanie 19.1. (0-1)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) réwnanie procesu utleniania siarczku
germanu(Il) i rownanie procesu redukcji anionu azotanowego(V) zachodzace w czasie
opisanego doswiadczenia.

Réwnanie procesu utleniania GeS:

Zadanie 19.2. (0-1)
Uzupeknij wspolczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

GeS + H;O* + NO3;™ — GeO2| + SO4% + NO2 + H20

Zadanie 19.3. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

Jednym z objawow zachodzacej reakcji jest wydzielanie si¢
bezbarwnego gazu.

W opisanej reakcji otrzymuje si¢ mieszaning niejednorodng. W celu
oddzielenia GeO2 mozna zastosowac filtracje (sgczenie).

Zblizenie zwilzonego wodg uniwersalnego papierka wskaznikowego
3. | do wylotu probéwki, w ktoérej przebiega opisana reakcja, powoduje P F
zabarwienie papierka na kolor czerwony.
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Roztwér wodny pewnego kwasu jednoprotonowego o stezeniu molowym réownym

0,8 mol-dm= ma pH réwne 1,7. Oblicz warto$¢ stalej dysocjacji kwasu (w temperaturze
298 K), o ktorym mowa oraz podkresl wzor tego kwasu.

Wzor: HCOOH HCIO HCIO: HNO:
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Zadanie 21.
W ponizszej tabeli przedstawiono warto$ci rozpuszczalnosci bezwodnego CuSO4 w wodzie.

Temperatura, °C | Rozpuszczalnosé, g/100 g wody
20 20,1

40 27,6
Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, 2004.

Zadanie 21.1. (0-2)
Ocen, czy w 100 g nasyconego w temperaturze 20°C wodnego roztworu CuSOs mozna

calkowicie rozpusci¢ porcje siarczanu(VI) miedzi(II)-woda(1/5) o masie 1 g. Swoje
uzasadnienie poprzyj odpowiednimi obliczeniami.

Zadanie 21.2. (0-1)
Do nasyconego w temperaturze 20°C wodnego roztworu CuSOs4 wprowadzono porcje

bezwodnego siarczanu(VI) miedzi(II), ktory nie ulegt rozpuszczeniu 1 opadt na dno naczynia.
Wybierz i podkresl] te metody, ktorych zastosowanie pozwoli na rozpuszczenie osadu na
dnie naczynia.

e intensywne mieszanie zawarto$ci naczynia szklanym precikiem,
e wprowadzenie dodatkowej porcji wody,
e ogrzanie zawarto$ci naczynia,

e ochtodzenie zawarto$ci naczynia.
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Zadanie 22.

Ponizej przedstawiono wykres obrazujacy zmiang energii wewnetrznej w uktadzie, w ktorym
zachodzi pewna ztozona reakcja chemiczna.

A
2 / N\
@ 7\ \\ \
E /I '\ / \
& V4 ~
=
2 \\
.% \
(O]
&

\J

postep reakcji

Zadanie 22.1. (0-1)

Przeanalizuj wykres zmiany energii wewnetrznej i ocen, z ilu reakcji prostych (tzw.
reakcji elementarnych) zlozona jest opisana przemiana chemiczna. Uzupelnij ponizsze
zdanie.

Opisany proces sktadasi¢z .................. reakcji elementarnych.

Zadanie 22.2. (0-1)
Okresl efekt energetyczny opisanej przemiany chemicznej. W tym celu wybierz i zaznacz
poprawne okreSlenie w nawiasie, a nastepnie uzupelnij rysunek w taki sposéb, aby
zaznaczy¢ efekt energetyczny tej przemiany.
Reakcja jest (endoenergetyczna /egzoenergetyczna).

A

/ N\

energia wewnetrzna [kJ]
\,
N

\J

postep reakcji

www.dlaszkol.chemia.uj.edu.pl Wszelkie prawa zastrzezone Strona 19z 25



Wrzesniowa diagnoza maturalna
Wydziat Chemii — Uniwersytet Jagiellorski
24 wrzes$nia 2020

Zadanie 23. (0-1)
Nadtlenek wodoru w obecnosci jondw jodkowych rozklada si¢ na drodze dwuetapowego
procesu:

1) H,0,+ I7 - H,0+10"
2) H,0,+ 10T > H,0+1"+0,1
Napisz sumaryczne rownanie reakcji rozkladu nadtlenku wodoru zachodzacej pod

wplywem jonow jodkowych oraz podaj nazwe systematyczna drobiny pelniacej role
produktu przejsciowego.

Nazwa drobiny:

Zadanie 24. (0-1)

W ponizszej tabeli znajdujg sie trzy zaleznosci, opisujace wzajemny stosunek jonow H*
i OH~ w trzech roztworach wodnych. Zdecyduj, dla jakiego odczynu roztworu
(kwasowego, obojetnego czy zasadowego) spelniona jest kazda z zalezno$ci — zaznacz
wlasciwg odpowiedz.

Zaleznos$¢ Odczyn roztworu, dla ktérego opisana zalezno$¢ jest prawdziwa
[OHT] =[H"] kwasowy / obojetny / zasadowy
2:[OH7] =[H"] kwasowy / obojetny / zasadowy
10-POH > 10-PH kwasowy / obojetny / zasadowy
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Zadanie 25. (0-1)
Do reaktora wprowadzono probke zwigzku A i zainicjowano przemiang:

2A2B

W czasie trwania przemiany mierzono stezenie reagenta A w mieszaninie reakcyjnej, co
przedstawiono na ponizszym wykresie.

A
2,0

1,6 \

1,2

0,8 \

0,4

1

stezenie substratu A, mol-dm”

0

v

0 2 4 6 8 10 12
czas, s
Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$¢ stezenia produktu B w mieszaninie reakcyjnej
od czasu trwania reakcji chemicznej.

A
2,0

1

1,8

7

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

1

0,6

1

stezenie produktu B, mol-dm®

0,4

1

0,2

0

\/

0 2 4 6 8 10 12
czas, s
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Zadanie 26. (0-2)

Do roztworu wodnego, w ktéorym uprzednio rozpuszczono probke zawierajaca 12,68 g
mieszaniny azotanu(V) baru i azotanu(V) wapnia o nieznanym sktadzie, dodano nadmiar
wodnego roztworu fosforanu(V) potasu. W mieszaninie zaszty nastepujace reakcje chemiczne:

3Ba(NO3)2 + 2K3P0O4 — Baz(PO4)2 + 6KNO3
3Ca(NO3)2 + 2K3P0O4 — Caz(POs)2 + 6KNO3
a w ich wyniku otrzymano osad o masie 8,31 g.

Oblicz liczbe moli Ca(NO3)2 przypadajaca na 1 mol Ba(NOz3)2 w probce poddanej reakcji
chemicznej. Wynik koncowy napisz w zaokragleniu do jednosci.

Liczba moli Ca(NOs)2 przypadajaca na 1 mol Ba(NOs)::
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Zadanie 27.
Przygotowano roztwory wodne czterech soli (I-1V), o ktérych informacje zebrano w tabeli
ponizej.

Nr roztworu | Informacja o roztworze

W roztworze znajduja si¢ aniony chlorkowe, a w wyniku dziatania
zasady sodowej na ten roztwor wydziela si¢ amoniak.

Roztwor otrzymano w wyniku zmieszania stechiometrycznych ilo$ci
I statego wodorotlenku sodu i wodnego roztworu najmocniejszego
tlenowego kwasu chloru.

Jest to roztwor soli obojetnej pochodzacej od mocnej zasady. Z tego
Il roztworu pod dziataniem stezonego kwasu chlorowodorowego wydziela
si¢ gaz o charakterystycznej woni zgnitych jaj.

Roztwor ten otrzymano, dziatajac na roztwor siarczanu(VI) zelaza(Il)
nadtlenkiem wodoru w obecno$ci kwasu siarkowego(VI).

Zadanie 27.1. (0-2)
Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych pod wplywem
dzialania:

e zasady sodowej na roztwor soli I,
e kwasu chlorowodorowego na roztwor soli II1.

Nr roztworu Roéwnanie reakcji chemicznej w zapisie jonowym skroconym

Zadanie 27.2. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej podczas otrzymywania
roztworu oznaczonego numerem II oraz podaj nazwe systematyczna powstajacej w tej
reakcji soli.

Réwnanie reakcji:

Nazwa SysStematyCzna SOli: .......ouini i e

www.dlaszkol.chemia.uj.edu.pl Wszelkie prawa zastrzezone Strona 23z 25



Wrzesniowa diagnoza maturalna
Wydziat Chemii — Uniwersytet Jagiellorski
24 wrzes$nia 2020

Zadanie 27.3. (0-1)
Okresl odczyny wodnych roztworow soli I, II i III — uzupelnij tabele, podkreslajac
poprawng odpowiedz.

Nr roztworu Odczyn wodnego roztworu soli

I kwasowy / obojetny / zasadowy

1 kwasowy / obojetny / zasadowy

i kwasowy / obojetny / zasadowy

Zadanie 27.4. (0-1)

Okresl odczyn roztworu wodnego siarczanu(VI) zelaza(Il) (kwasowy, zasadowy,
obojetny), a nastepnie napisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji
odpowiedzialnej za ten odczyn.

Odczyn roztworu: (kwasowy / zasadowy / obojetny).

Roéwnanie reakc;ji:

Zadanie 27.5. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i podkresl poprawna odpowiedz w kazdym
Z nawiasow.

Roztwor siarczanu(VI) zelaza(Il) ma barwe (26tta / zielonkawg / niebieska), a pod wplywem
dziatania nadtlenku wodoru, ktory petni w tej reakcji role (reduktora / utleniacza), w uktadzie

zachodzi reakcja redoks i roztwor (zmienia zabarwienie / nie zmienia zabarwienia).
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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