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Zadanie 1. 

lektrony w atom 

okach. Kontury kole 
mie pewnego pierwiastka o symbolu ogólnym E znajduj� si� na trzech podpo- olejnych przestrzeni orbitalnych atomu pierwiastka E. na których znajduja elektrony. ilustruje poni|szy rysunek: 

a) b) 
C) 

Zadanie 1.1. (0-1) 

T'stal symbol pierwiastka chemicznego E wiedz�c, |e jeden z poziomów orbitainych o naj- iszych energiach ma jeden iesparowany elektron, a pozostale poziomy tej samej pod- nawloki nie maj� |adnych elektronów. 

Zadanie 1.2. (0-1) 

Pierwiastek chemiczny E wchodzi w skBad sBabego, jednoprotonowego kwasu, w którego cz�- steczce na jeden atom pierwiastka E przypadaj� trzy atomy tlenu, a ka|dy z nich poB�czony jest bezpo[rednio z jednym atomem wodoru. 

Zapisz kreskowy wzór elektronowy cz�steczki tego kwasu, wiedz�c, |e atom pierwiastka E nie spelnia reguBy gazu szlachetnego. 

Zadanie 2. (0-1) 

Podaj symbole wszystkich pierwiastków 4. okresu, których atomy maj� po dwa walencyj ne elektrony niesparowane. 

**** . 

Ladanie 3. (0-1) 

ki jonowe zbudowane s� z kationów i anionów, które elektrostatycznie si� przyci�ga- 
WZór sumaryczny zwi�zku jonowego nie jest wzorem ez�steczki. Wzór taki przedstawia 
iesza liczb� kationów i najmniejsz� liczb� anionów, które tworz� ze sob� najmniejszy 
Obojetny zespóB drobin. 
Ddanym zbiorze wzorów sumarycznych wska| te, które nie przedstawiaia wzorów 
Substancjio budowie jonowej. 

HNO, NaNO, SO, H,0 NHNO, NO Na,0 CaF, 

Ladanie 4. (0-2) 

reguj zwi�zki o podanych wzorach zgodnie ze spadkiem ich lotno[ci. 
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CH-CH-CH, CH-CH,-OH CH,-CH,-NH, CH 
***********'********' '********************************* ****************** ****************************************.*... 

Dwskaz wzór zwi�zku, wybieraj�c z puli podanej powy|ej, którego temperatura wrze- 
nia jest najwy|sza i krótko uzasadnij swój wybór. 

***'***** '*** * **** ,. *****'*''**'******''****** ***** *** ** 

* 

Zadanie 5. (0-1) 
Pogrubione fragmenty zdaD wska| tak, aby mialy one wBa[ciwy sens merytoryczny. 

Jon azotanowy(V) o wzorze NO, ma ksztaBt trójkatny/ piramidy trygonalnej / tetrae- 

dryczny. Centralnemu atomowi azotu tej drobiny przypisuje si� liczb� przestrzenn� wynosz�c� 
2/3/4, a zatem stan hybrydyzacji sp l sp*/ sp'. 

Jon azotanowy(V) jest sBab� zasad�/ mocna zasad� w rozumieniu teorii kwasów 1 zasad 
Brønsteda i Lowry'ego. Mo|e on by� zatem donorem/ akceptorem protonu w reakeji proto- 
lizy z udziaBem wody. Wydajno[� reakcji protolizy z udziaBem jonu azotanowego(V) jest maBa 

/ du|a. 

Zadanie 6. (0-1) 

Chlorek pewnego pierwiastka E w warunkach standardowych (T= 298 K,p = 1000 hPa) jest ciecz�, która nie przewodzi pr�du. 
Ustal, jak� budow� ma chlorek pierwiastka E, wybieraj�e spo[ród: kowalencyjna, jonowa, netaliczna. 

**°°° 

* *** **********°** 

Zadanie 7. (0-2) 
W zamkni�tym zbiorniku o staBej pojemno[ci, w pewnych nieokre[lonych warunkach ci[nienia i temperatury, umieszczono po 2 mole siarkowodoru i tlenu. Po zainicjowaniu reakeji przebiegB proces spalania siarkowodoru, który ilustruje równanie reakcji chemicznej: 

2 H,S+3 O2g2 S02t2 H,O Ustal: 

a) w jakim stosunku masowym zmieszano siarkowodór i tlen..... ******* * *******'** b) w jakim stosunku objeto[ciowym zmieszano siarkowodór i tlen. 

c)oblicz mas� tlenku siarki(TV) w mieszaninie poreakeyjnej, wiedz�c, |e wydajno[�reakeji 
*** **** 

wyniosBa 90% . **** *** ******** 

°***** 

Zadanie 8. (0-2) 

Oblicz st�|enie procentowe roztworu, który zostal otrzymany w wyniku rozpuszczenia 134,4 dm amoniaku (odmierzonego w warunkach normalnych) w 2 dm wody destylo- wanej. 

Obliczenia: 

Odpowied~: 

2 EOficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro 



Arkusz próbny nr 1 355 
Zadanie 9. (0-1) 

aryczne równanie reakcji przebicgaj�cej bez udzialu katalizatora, o której 
Zapisz sumary 

wiado lomo, ~e z udziaBem katalizatora przebiega ona w dwóch, nast�puj�cy- cych po sobie eta- 
pach: 

CH-CH-CH + Br, CH-CH,-Br + CO + HBr CH-CH,-Br + HBr> Br, + CH CH, 

Zadanie 10. (0-2) 

Oszacuj, jak zmieni si� szybko[é reakcji syntezy amoniaku z pierwiastków, je[li reakcJe nrzeprowadzi si� ponownie w naczyniu o czterokrotnie mniejszej pojemno[ci. 
Przebieg reakcji ilustruje równanie sumaryczne: 

Nag+3 Hag2 NHg 
Szvbko[� reakcji nie Jest staBa w czasie. Jej warto[� w dowolnym momencie przebiegu reakc) mo~na obliczyc z rownania kinetycznego, w którym k to staBa szybko[ci reakeji. Uwzgl�dnij, ze 

równanie kinetyczne dla reakcji syntezy amoniaku z pierwiastków przyjmuje postac: 
v=k [N,] [H, 

Obliczenia 

Odpowiedz: 

Znie 11.(0-1) 
Prprowadzono endotermiczn� reakcj� redukcji tlenku wegla(IV) wodorem, w wyniku czego 
ustalH si� stan równowagi dynamicznej: 

CO2g)+H24g)CO+ H,O 
Ustal: 
a)w któr� stron� przesunie si� stan równowagi reakeji (w prawo, ezy w lewo) po zwi�k- 

Szeniu ilo[ci wodoru w naczyniu reakcyjnym, 
b) jak zmieni si� wydajnos� reakcji (zmaleje, wzro[nie, nie zmieni si�), je[li w naczyniu 

reakcyjnym zwi�kszone zostanie ci[nienie, 
)jak zmieni si� staBa równowagi K (wzro[nie czy zmaleje), jesli reakeja zostanie prze- 

prowadzona w temperaturze wy|szej. 

a). b) . c). 

Zadanie 12. (0-2) 
W naczyniu zamkni�tym o staBej pojemno[ci umieszcCzono n moli jodu i dwukrotny nadmiar 

Wodoru w stosunku do ilo[ci stechiometrycznej, po czym zainicjowano reakcj�. W naczyniu 
ustalit si� stan równowagi, gdy przereagowaBo 37% umieszczonej w nim ilo[ci jodu: 

Harg)t2e2 HI 
Oblicz st�|eniow� staB� równowagi reakeji syntezy jodowodoru. Wynik zaokr�glij do dwóch 
miejsc po przecinku. 
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Obliczenia: 

Odpowiedz: 

Informacja do zadan 13-15. 

PTzeprowadzono miareczkowanie kwasowo-zasadowe, dodaj�c z biurety, kropla po kropli, 
0,5-molowego roztworu wodorotlenku sodu (titranta) do 50 cm' roztworu analitu o nieznanym 
st�~enu. Przebieg miareczkowania [ledzono za pomoc� pehametru, który zostaB zanurzony 
W roztworze analitu. Rezultaty pomiarów zostaly przedstawione na wykresie, który ilustruje 

zale|no[� pH w roztworze analitu od obj�to[ci wprowadzonego titranta. 

pH 

10 

Objetos� titranta, cm 

Zadanie 13. (0-1) 

Spo[ród zaproponowanych substancji: HC, CH,COOH, NaOH, NH, wybierz t�, która 
mogla pelnié funkcj� analitu. Uzasadnij swoje stanowisko. 

****** 

Zadanie 14. (0-2) 

Oblicz st�|enie procentowe roztworu analitu, który zostaB poddany miareczkowaniu. 

Przyjmij, |e gesto[é jego roztworu wynosi 1,0 g: em 

Obliczenia 

Odpowiedz 

Zadanie 15. (0-1) 
Podaj wzóri nazw� jonu, którego w miareczkowanym roztworze bylo najwi�cej po doda-

niu 18 em' roztworu titranta. 
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357 Zadanie 16. (0-1) 

Jony proste metali rOste metali wystepuj� w roztworach wodnych w postaci jonów akwakompiekSO=Na przykBad kation chromu(1II) Cr3* ulega hydratacji i przeksztaBca siç W kation wakwachromu(I) o wzorze [Cr(H,O)]3*. W trakcie hydrolizy jonów akwakomplCKSO wyc 
h dochodzi do stopniowej utraty cz�steczek wody, w wyniku czego tworz� si� jony o bar dziej |onej budowie, np. [Me(H,O),(OH),,]"*. Pojawienie si� ka~dego jonu wodorotlcn wego OH jest wynikiem utraty jednej cz�steczki wody na skutek odB�czenia si� kationu wodoru H'. 

Zapisz jonowe skrócone równanie 
heksaakwachromu(II). szóstego, ostatniego etapu hydrolizy jonu 

Zadanie 17. 

Reakcj� pierwiastkowego fosforu z kwasem azotowym(V) ilustruje niezbilansowane równani1e 
reakcji 

P+H,0 + NO, -H,PO, + N0+ H,O 

Zadanie 17.1. (0-2) 

Wykonaj bilans elektronowo-jonowy podanej reakcji i na jego podstawie dobierz braku- 

jace wspólczynniki stechiometryczne w powy|szymr równaniu. 

Zacianie 17.2. (0-1) 

ZANpisz dwa objawy, które towarzysz� przebiegowi tej reakeji chemicznej. 

Zadanie 18. (0-1) 
Kwas ortofosforowy(V) jest kwasem trójprotonowym, a staBe dysocjacji K� etapów jego dyso- 

Jacji przyjmuj� warto[ci: 6,9-103, 6,1 10* oraz 4,8 103. 

Lapisz równanie tego etapu dysocjacji jonowej kwasu ortofosforowego(V), dla którego K 

przyjmuje warto[é 4,8 10-13, W zapisie równania uwzgle�dnij udziaB wody. 

Zadanie 19. (0-2) 

W roztworach wodnych substancji praktycznie nierozpuszczalnych ustala si� stan równowagi 

dzy osadem substancji A,B,, a pewn� liczba jonów A1 B*, których obecno[� w roztwo- 

C wynika z niewielkiej rozpuszczalno[ci substancji: 

w 

A,B 
nA"t +m B- 

azenie na staB� równowagi K dla powy~szego procesu przyJmuje uproszczon� posta� (po- 
Wyn 
a Si� w mianowniku ste|enie fazy staBej - osadu A,B,): 

K=[A"r" - [B"j" 

dA dla równowagi ustalaj�cej si� w trakcie procesu rozpuszezania elektrolitu okre[lana iest 

StaB 
anem iloczynu rozpuszczalnoscl. 
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W celu wytr�cenia osadu substancji praktycznie nierozpuszczalnej A,B,, nalezy zmieszac ze soba roztwory dwóch substancji, które wnosz� do wspólnego roztworu jony A" 1 B. St�- ~enia jonów A"* i B" powinny by� jednak dostatecznie du~e, aby osad mógB si� wytr�ci�. Osad substancji praktycznie nierozpuszczalnej wytr�ci si� z roztworu tylko wtedy. gdy iloczyn st�~en jonów zmieszanych ze sob� (1) przekracza warto[� iloczynu rozpuszczalno[ci K danej substancj: 
[A" [B" ">K 

W obliczeniach nale|y uwzgl�dnié fakt, |e mieszane ze sob� roztwory wzajemnie si� rozcien-
czaj�. 

Oblicz, czy po zmieszaniu 70 em' wodnego roztworu chlorku magnezu MgCl, o st�~eniu 0,08 mol-dm" i 50 cm' wodnego roztworu w�glanu potasu KCO, o st�|eniu 0,005 mol dm , wytr�ci si� osad w�glanu magnezu MgCO, którego iloczyn rozpuszczalno[ci wynosi K =3,5 10. 

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 20. (0-1) 

Przygotowano wodne roztwory pi�ciu elektrolitów o jednakowym st�|eniu molowym: bromku 
sodu, kwasu siarkowego(VI), fluorku potasu, chlorku amonu i wodorotlenku sodu. 

Uszereguj podane zwi�zki chemiczne, pisz�c ich wzory sumarvczne, zgodnie ze spadkiem 
pH ich wodnych roztworów. 

Zadanie 21. (0-1) 

Po zmieszaniu wodnego roztworu azotanu( V) magnezu z wodnym roztworem w�glanu sodu 

str�ca si� biaBy osad wodorotlenku magnezu. 

Zapisz równanie reakcji str�cania wodorotlenku magnezu, o którym mowa w tre[ci 
zadania, wiedz�c, |e produktem ubocznym reakeji jest gaz powodujacy m�tnienie 

wapiennej. 

Zadanie 22. (0-2) 
Oblicz, w jakim stosunku masowym (zaokraglaj�c do liczb eaBkowitych) nale|y zmie- 

sza� staly siarczek sodu Na,S i staly siarczan(V) sodu Na,SO, aby otrzyma� mieszanin� 

dwóch soli, w której masowa zawarto[� procentowa siarki wynosi 30%. 

Obliczenia: 

Odpowied|: 
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Zadanie 23. (0-4 

otowiu() PbO wykazuje wyra~ne wBa[ciwo[ci amfoteryczne. Zaprojektuj do[wiadcze re umo|liwi wykazanie amfoterycznych wBa[ciwo[ci wskazanego tlenku. 
nie, 

Wtym celu: 

ani~szej puli wybierz odezynniki niezb�dne do przeprowadzenia do[wiadczenia: a) 
CH,COOH 1,0 KCl(au) * NaOH(aPbO PbSOa(s) 

avisz spodziewane objawy, które b�d� towarzyszy� przebiegowi zachodz�cych reak- cji: 

7apisz jonowe skrocone rownania zachodz�cych reakcji, wiedz�c, |e produktem jed- nei z nich jest jon kompleksowy o liczbie koordynacyjnej równej 3: 

Zadanie 24. (0-2) 

Nikiel. podobnie jak |elazo, wchodzi w skBad zwi�zków chemicznych, w których mo|e wyst�- 
powa� na +II i +IIl stopniu utlenienia. 

Do zielonego, wodnego roztworu chlorkowej soli niklu na ni|szym stopniu utlenienia wprowa- 
dzono wodny roztwór wodorotlenku potasu, w wyniku czego str�ciB si� zielony osad. Osad ten. 
podwBywem nadtlenku wodoru, natychmiast zmieniB barw� na brunatnoczarn�. 

Zapiz jonowe skrócone równanie reakcji, w której nast�pilo str�cenie zielonego osadu, 
orar �steczkowe równanie reakcji, w której zielony osad zmienit barw� na brunatno-
CZ2 

Zac sie 25. (0-2) 

WBaseiwo[ci utleniaj�ce manganianu(VI) potasu zale|� od odczynu roztworu, w którym pro 
wadizona jest reakcja. Przeprowadzono reakcj� utleniania azotanu() sodu w [rodowisku. 

W ktorym wBa[ciwo[ci utleniaj�ce manganianu(VI) potasu s� najsBabsze. 

Lapisz jonowe skrócone równanie reakeji utleniania azotanu(111) sodu przez 

manganian(VII) potasu we wskazanym [rodowisku. WspóBczynniki stechiometryczne do- 

Dierz metod� bilansu elektronowo-jonowego. 

******. 

****** *°*°*°°*** 

Zadanie 26. (0-2) 
Cakci fosforu z wodorem tworzy si� wodorek fostoru(1I1), a przebieg tej reakcji ilustruje 

rÓwnanie: 
Pag)t 6 H21g4 PH,e 

28 W molach skBad mieszaniny poreakeyjnej, wiedz�C, ~e zmieszano 1 mol fosforu 

mI Wodoru, a wydajno[s� reakeji wyniosBa 80%. m 
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Obliczenia 

Odpowiedz: 

Zadanie 27. (0-1) 

W reakcji wodorotlenku wapnia z kwasem ortofosforowym(V) wytr�ca si� biaBy osad. Zauwa- 

|a si� jednak, |e osad ten roztwarza si� pod wpBywem kolejnych porcji tego kwasu. 

Zapisz cz�steczkowe równanie reakcji roztwarzania osadu, o którym mowa w tre[ci za- 

dania. 
** 

***. 

Zadanie 28. (0-1) 
Wska| reakcje chemiczne, które s� mo|liwe do zrealizowania w laboratorium chemicz- 

nym. w tym celu dokoDez równania reakcji, które przebiegaj� samorzutnie lub zaznacz, 

te dana reakcja nie przebiega samorzutnie. 

1) Ni +H,0» 2) Pb2t +F> 3) Ba2+ S2 4) Ag+H,0' 

1 

2) es * * ** ***** ******** ******** 

3) 
4) 

****°°** 

****°* **** **********°**°°°*** 

* ** *** ******°*°*°'**°* **°°***°°°***°***°***°*°******°°* 

Zadanie 29. (0-1) 
Podaj liczb� wi�zaD a in w czasteczce weglowodoruopodanym wzorze pólstrukturalnym 

(grupowym): 
HC=C-CH(CH,)-C(CH,)-CH-CH 

** ****** ******* 

Zadanie 30. (0-1) 
Produktem reakcji addycji bromowodoru do 3-bromobut-1 -enu jest zwi�zek chemiczny, w któ- 

rym stwierdza si� obecno[� zjawiska chiralno[ci. 

Ustal liczb� mo~liwych izomerów optycznych produktu reakcji addyeji, o którym mowa 
w tre[ci zadania. Uzasadnij swoje stanowisko. 

Zadanie 31. (0-2) 

W wyniku spalenia 4 obj�to[ci pewnego beztlenowego zwi�zku organicznego w 11 obj�to[- 
ciach tlenu otrzymano tlenck wegla, który nie powodowaB m�tnienia wody wapiennej, 2 obje- 
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otu i 14 objetosci pary wodnej. Pomiarów objeto[ci wszzystkich produktów dokonano 
to[ci 

w tych samych arunkach ci[nieniai temperatury. 

Oblicz wz ieg Wzór sumaryczny zwiqzku organieznego, który zostal poddany reakcji spalania. 
Obliczenia: 

Odpowied|: 

Zadanie 32. (0-1) 

Mieszanin� wszystkich izomerów aromatycznego zwi�zku o wzorze CH1o poddano reakeji 

chlorowania w obecno[ci [wiatBa. 

listal liczb� organicznych, monochloropochodnych produktów reakcji substytucji rodni- 

kowej, któr� przeprowadzono w tym do[wiadczeniu. 

Zadanie 33. (0-1) 

Zapisz równanie reakcji dysproporejonowania metanalu (aldehydu mrówkowego, form- 

aldehydu) pod wpywem wodorotlenku potasu, wiedz�c, |e produktami reakeji s� alkohol 

oraz sól kwasu karboksylowego o takiej samej liczbie atomów w�gla, jak w substracie

reakeji. 

Zalanie 34. (0-3) 

Zaprojektuj do[wiadczenie, w którym odró|nisz tBuszcz ro[linny od tBuszczu zwierz�cego. 

WEym celu: 
a) wybierz z listy niezb�dne odczynniki: 

zakwaszony roztwór manganianu( VII) potasu chlorek |elaza(III) tlenek miedzi(II). wo- 

dorotlenek miedzi(II) . smalec olej rzepakowy margaryna amoniakalny roztwór tlenku 

srebra 

D) zapisz spodziewane objawy reakcji:

. 

wyja[nij, dlaczego
zaproponowana 

przez 
Ciebie metoda pozwala

odró|nié tluszcz ro- 

Slinny od tluszczu zwierz�cego. 

Zadanie 35. (0-2) 
wlen disacharyd 

zbudowany jest z 
dwóch ró~nych jednostek cukrowych 

(monosacharydo- 

wych). Uproszczony wzór disacharydu: 

9 
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362 Chemia. Zbiór zadari maturalnych 

CH,OR CHOH 

OH OH 

O OH 

Jednostka cukrowa "A" jednostka cukrowa "B" 

Wykonaj polecenia: 
a) Przypisz jednostkom cukrowym Ai B wla[ciwy monosacharyd, wybieraj�c spo[ród: 

glukopiranoza, galaktopiranoza: 
******* '*****'** 

b) Wska| numery atomów wegla dla obu jednostek cukrowych (Ai B), które uczestnicz� 

w tworzeniu wi�zania O-glikozydowego: 
****** ******* *'* 

c) Przypisz jednostkonm cukrowym AiB wla[ciwy rodzaj anomerii, wybieraj�c spo[ród: 

anomer G, anomer p: 

Zadanie 36. (0-2) 

W 100 g wodnego roztworu znajdowaBo si� 3,65 g dipeptydu, który poddano enzymatycznej 
hydrolizie. ZaszBa reakeja chemiczna, której przebieg ilustruje równanie: 

H,N-CH,-CONH-CH(CH,-COOH + H,O-H,N-CH, coOH+ H,N-CH(CH,)-COOH 
Reakcj� przerwano, gdy w naczyniu znajdowaBo si� 1,025 g obu aminokwasów. 

Oblicz st�|enie procentowe peptydu pozostalego w roztworzew momencie, w którym 

przerwano t� reakcj�. 

Obliczenia 

Odpowiedz: 

Zadanie 37. (0-1)

Wyja[nij, dlaczego metyloamina ma wyrazne wla[ciwo[ci zasadowe, a metanoamid takich 
wBa[ciwo[ci nie wykazuje. 

**********'**** ********* ****'* **** ****''* '* ****** ' *** ** 

. 

** 

*** **** . ** 

Zadanie 38. (0-1) 
Fenyloeten w odpowiednich warunkach ulega reakcji polimeryzacji, tworz�c polimer, z któ- 

rego otrzymuje si� tworzywa sztuczne sBu|�ce do produkcji wielu przedmiotów codziennego 

u|ytku. 

10 EOficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro 
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a) polimeru, o. którym mowa w tre[ci zadania, 
pisz wzory Istrukturalne (grupowe) lub uproszczon dla pier[cieni aromatycznych: 

b) monomeru tego polimeru, 
cmeru tego polimeru. 

a) b) 
C) 

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro 11 



Nr 

zad. Poprawna odpow ied 
Liczha 

pkt 

1.1.B 

1.2 H-ö: 

B--H 
H-0 
Ti. Ni. Ge. Se 

3. HNO, SO. H,O NO 
4. CH. CH,-CH,-CH, CH-CH-NH, CH-CHO b) CH-CH,-OH 

W etanolu, podobnie jak w etyloaminie. wyst�puja mi�dzycz�steczkowe wiarania wodorowe, powoduj�ce asocjacj� cz�steezek. Asocjacja w przypadku alkoholu jest jednak silniejsza re wzgl�du na wi�ksz4 polaryzacj� wi�zania 0-H ni| wi�zania N-H. 
Jon azotanowy(V) o wzorze NO; ma ksztaBt trójk�tny. Centralnemu atomowi azotu tej drohin: 

. 

przypisuje si� liczb� przestrzenn� wynosz�c� 3, a zatem stan hybrydyzacji sp. Jon azotanowy( V) jest slab� zasad� w rozumieniu teorii kwasów i zasad Brønsteda i Lowry 'ego Mo|e on by� zatem akceptorem protonu w reakeji protolizy z udziaBem wody. Wydajnos� reak- cji protolizy z udziaBem jonu azotanowego( V) jest maBa. 
6. Budowa kowalencyjna. 
7. a) 17:16 

b) 1:1 

c) 76,61 g 
4,85% 

9. CH3-CH,-CH0> CH,-CH, +CO 
10. Szybko[� reakcji wzro[nie 256 razy. 

8. 

a) w prawo 

b) nie zmieni si� 
11. 

c) Wzro[nie 
K= 0,53 

CH,COOH 
Punkt równowa|nikowy przypada w pobli~u pH =9. Zatem w reakcji analitu z titrantem tworzy-

ta si� sól sBabego kwasu i mocnej zasady. 

0,6% 
Nat - kation sodu 

[Cr(H,OOH),1 + Hz0- [Cr(OH),1+H,O* 

P4t 36 H,0> 4 H,PO, + 20 e + 20 H,0 

NO, +3 e +4 H,0 NO + 6 H,O 

P + 20 H,0 +20 NO> 12 H,PO, + 20 NO + 12 H,Oo 

/x3 

/x20 

1.2Fosfor si� roztworzyB. WydzieliB si� bezbarwny gaz, który brunatniaB na powietrzu. 

18. HPO0,2 + H,O PO,+H,O" 

19. Tak, osad si� str�ci. 

4 Mg(NO,), + Na,CO, + H,0> Mg(OH),J + CO,f +2 NaNO, 

22. 15:22 

20. NaOH, KF, NaBr, NH,CI, H,SO4| 

a) CH,COOHa NaOH(ag) PbOs) 

b) Osad tlenku roztworzyB si� w obu probówkach, 
zarówno po 

dodaniu 
roztworu kwasu, jak i po 

dodaniu roztworu zasady. 

23. 

C) PbO +2 
CH,COOH>2 

CH,CO0 
+ Pb + H,O 

PbO +OH +H,O [Pb(OH),l_ 

n 

Hdukacyina 
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2 24. Ni +2 OH -Ni(OH),1 
2 Ni(OH), + H,0, 2 NigoH), 

2 MnO, +NO, + 2 OH 2 MnO 
MnO4 + e MnO0 
NO, +2 OH NO, + 2e +H,0 

25. +NO, + H,0 

/x2 

x1 

26. 3.2 mola PH, 0.2 mola P4. 3.2 mola H, 
27. Ca,(PO,), + H,PO,3 CaHPO, 

lub Ca,(PO,), + 4 H,PO,3 Ca(H,PO,)2 

28. 1) Ni +2 H0 Ni2t + H, +2 H,O 
2) Pb + 21> Pbl, 
3) Ba2 +S reakcja nie zachodzi 
4) Ag + H,0> reakeja nie zachodzi 

29. - 22, T - 3 

30. Produkt reakcji ma dwa chiralne (asymetryczne) atomy w�gla. Powinien miec 4 1Zomery optycz- 
ne, jednak ma tylko 3 takie izomery. Wynika to z mo~liwo[ci wyst�powania formy mez0, gdy 
1zomer ma pBaszczyzn� symetrii. 

31. CH-N, 

2. 

33 2 HCHO+ KOH > CH,OH +HCOOK 

a) zakwaszony roztwór manganianu(VII) potasu smalec olej rzepakowy
b) Fioletowy roztwór manganianu(VI) potasu odbarwia si� pod wpBywem oleju rzepakowego. 
lecz nie zmienia zabarwienia pod wpBywem (stopionego) smalcu. 
c) Thuszcze ro[linne, w przeciwieDstwie do tBuszczów zwierz�cych, maj� nienasy cone aDcuchy 

w�glowe. Alkeny, w przeciwienstwie do alkanów, ulegaj� reakcjom utleniania w obecno[ci roz- 

34 

tworu manganianu( VI) potasu. 

2 35. a) A- galaktopiranoza, B -glukopiranoza 

b) 1 atom galaktopiranozy il atom glukopiranozy 

c) anomer a galaktopiranozy i anomer a glukopiranozy 

36. 2,7375% 
Aminowy atom azotu metyloaminy ma wolna par� elektronow�, która odpowiada za zasadowe 
wBa[ciwo[ci amin (w rozumieniu teorii kwasów i zasad Brønsteda i Lowry'ego). W przypadku 

metanoamidu wolna para elektronowa atomu azotu w grupie amidowej jest elektrostatycznie 

przyciagana przez cz�stkowy Badunek dodatní karbonylowego atomu w�gla. W wyniku tego 

37. 

procesu atom azotu traci wolna par� elektronow� i traci wBaaCiwo[ci zasadowe. 

CH-CH b) HC-CH, e) 38. a) CH-CH;2 
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