CHEMIA

Przed probna maturg 2021

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktéw: 28

Imig¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1. (0-3)

Atom pierwiastka X ma 22 elektrony sparowane. Tworzy on zwigzek chemiczny z pierwiast-
kiem Y, przyjmujac stopien utlenienia o jeden mniejszy niz wynosi liczba niesparowanych
elektronow, znajdujacych sie na jego orbitalach. Pierwiastek Y jest niemetalem, lezacym w tym
samym okresie co pierwiastek X, a jego atom ma jeden elektron niesparowany.

A. Podaj symbole obu pierwiastkow
Symbol pierwiastka X: ...............

Symbol pierwiastka Y: ...............

B. Podaj nazwe zwigzku chemicznego, ktory tworza oba pierwiastki

C. Przedstaw podpowlokowe konfiguracje elektronowe jonow tworzacych ten zwigzek
Konfiguracja elektronowa jonu tworzonego przez pierwiastek X:

Informacja do zadant 2 i 3.
Nizej przedstawiono wzory trzech zwigzkéw organicznych i podano ich temperatury wrzenia
pod normalnym ci$nieniem:

CH,
|
CH,—CH,—CH,—NH, CH,—NH—-CH,—CH; CH,—N—-CH,
T, =48°C T, =37°C T, =22°C
Zwiazek A Zwiazek B Zwiagzek C

Zadanie 2. (0-2)

I. Wyjasnij przyczyne tego, ze substancja C ma wyraznie nizsza temperature wrzenia niz
substancje A i B.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 3

I1. Podkresl litere P, jezeli zdanie dotyczace podanych wyzej substancji jest prawdziwe,
lub litere¢ F, gdy jest falszywe.

1. Wszystkie atomy azotu w podanych wzorach maja ten sam typ hy-
N P F
brydyzacji orbitali atomowych.
2. W czasteczce zwigzku A, atom azotu 1 wszystkie atomy bezposred- P F
nio z nim potaczone lezg w jednej ptaszczyznie.
3. Czasteczka zwigzku C ma rézny od zera moment dipolowy. P F
4. Atomy azotu w tych czasteczkach maja r6zne stopnie utlenienia. P F

Zadanie 3. (0-2)

Objetos¢ molowa gazu w temperaturze 7 1 pod ci$nieniem p mozna obliczy¢, stosujac wzor
Clapeyrona w postaci:

pVy=RT
gdzie: p — cis$nienie [hPa], V, — obj¢tos¢ molowa gazu, T — temperatura bezwzgledna [ K ],
R — uniwersalna stata gazowa, przyjmujgca warto$¢ 83,14 hPa-dm3-mol!-K-!,

I. Oblicz gestos¢ zwigzku C, w temperaturze 280 K i pod ciSnieniem normalnym.

I1. Ktore z podanych zwiazkow maja gazowy stan skupienia w temperaturze 313 K pod
ciSnieniem normalnym?

Odpowiedz: ..............
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 4

Zadanie 4. (0-1)

Nizej podano wzory substancji chemicznych:

LiCl, SO,, K,SO,, Br,, CO,, SO,, KH, NH;.

Podanym wtasciwosciom przyporzadkuj wzory odpowiednich substancji i zapisz je w kolum-
nie obok.

W stanie stalym tworzg jonowg sie¢ krystaliczng:

Tworzg czasteczki:

Po stopieniu przewodzg prad elektryczny:

Tworzg czasteczki o r6znym od zera momencie dipolowym:

Czasteczki maja ksztatt katowy:

Zadanie 5. (0-2)

Zwiazki koordynacyjne o liczbie koordynacyjnej 4 mogg przyjmowac ksztatt tetraedryczny lub
kwadratowy ptaski:

Zwiazek koordynacyjny o wzorze [PtCl,(NH;),] wystepuje w postaci dwoch czasteczek o tym
samym ksztalcie, ale r6znigcych si¢ potozeniem ligandow. Kompleks cynku o analogicznym
wzorze [ZnCl,(NH;),] wystepuje tylko w jednej postaci.

Podstawy chemii nieorganicznej. Adam Bielanski. PWN 1994.

Narysuj wzory obu izomerow zwigzkow platyny.
Wyjasnij, dlaczego kompleks platyny moze wystepowaé w postaci dwoch odmian, a kom-
pleks cynku nie.

Wizory: ‘

[E] Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro



Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 5

Wyjasnienie: |

Zadanie 6. (0-2)

Rozpuszczalno$¢ hydratu siarczanu(VI) sodu w pewnej temperaturze wynosi 60,76 g, a roz-
puszczalno$¢ bezwodnej soli w tej samej temperaturze jest rowna 20 g. Ustal wzor tego hydratu.

Obliczenia \

Wzor hydratu: ... .

Informacja do zadan 71i 8.

Zelazo reaguje z kwasem azotowym(V), tworzac ztozong mieszanine produktow, ktorej sktad

zalezy od temperatury i od stezenia kwasu. W reakcji tej zelazo utlenia sie do jonu Fe’', a w jej

wyniku powstajg tlenki azotu. Ich mieszanina ma sklad obj¢tosciowy wyrazony proporcja:
VNZO : VNO2 Vyo=1:2:45
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 6

Zadanie 7. (0-3)

Przedstaw rownania redukcji jonu NO; w Srodowisku kwasowym, prowadzace do po-
wstania wymienionych wyzej tlenkéw azotu.

Redukcja do NoO: Lo
Redukeja do NO,: oo

Redukcja do N ..o s

Zadanie 8. (0-5)

A. Zapisz zbilansowane rownania reakcji zelaza z kwasem azotowym(V), prowadzace do
powstania tych produktow.

ROWNANIE L oot e e e e
ROWNANIE 2. .o e e e e e,

ROWNANIE B e e e e

B. Zapisz sumaryczne rownanie reakcji zelaza z kwasem azotowym(V), prowadzace do
powstania przedstawionej wyzej mieszaniny gazowych tlenkow azotu.
Uwzglednij podany wyzej sklad objetosciowy.

C. Oblicz mase zelaza, ktore weszlo w reakcje z kwasem azotowym(V), w wyniku czego
powstala mieszanina tlenkéw azotu o lacznej objetosci 400 dm?, w przeliczeniu na warun-
ki normalne.

Obliczenia

Odpowiedz:
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Przed probng maturg. Sprawdzian 1. 7

Zadanie 9. (0-4)

Wiekszosé¢ reakcji chemicznych to procesy wieloetapowe. Kazdy etap, to tak zwany akt ele-
mentarny, ktorego rownanie kinetyczne mozna wyprowadzi¢ wprost z réwnania stechiome-
trycznego. Réwnania kinetyczne odwotujg si¢ tylko do substratow, ktorych stezenia podniesio-
no do odpowiednich poteg.

Nizej przedstawiono dwa typowe rdwnania aktow elementarnych i ich rownania kinetyczne:

Rownanie reakcji
aktu elementarnego

2A—B v=k[AT

Rownanie kinetyczne

A+B—C v=k[A][B]

Prawdopodobnym mechanizmem reakcji o rownaniu:
2NO + O, — 2NO,
jest mechanizm ztozony z dwoch aktow elementarnych, z jednym produktem posrednim:
2NO = N,0, ( etap szybki)
N,O, + O, — 2NO, ( etap powolny)

Na podstawie: Anna Galska-Krajewska, Krzysztof Pazdro, Dydaktyka chemii. PWN 1990.
A. Przedstaw rownanie kinetyczne etapu powolnego. Stalg szybkosci oznacz jako &;:

B. Przedstaw réwnania kinetyczne obu wzajemnie odwrotnych reakcji etapu szybkiego.
Stale szybkosci tych reakcji oznacz jako &, i k;

INO = N0, © oo,

NGOy =5 2N, & ool

C. Etap szybki prowadzi do zaistnienia stanu r0wnowagi, w ktorym szybkosci obu wza-
jemnie odwrotnych reakcji staja si¢ jednakowe. Przedstaw wzor pozwalajacy obliczy¢
stezenie produktu przejsciowego N,O, w zaleznoSci od stezenia NO.

D. Biorac pod uwage, ze etap powolny decyduje o szybkosci wyjSciowej reakcji, zastap
w jego rownaniu kinetycznym stezenie produktu przejsciowego otrzymanym wynikiem
i przedstaw réwnanie kinetyczne wyjsciowej reakcji.

Zadanie 10. (0-2)

Zgazowanie wegla za pomocg pary wodnej, to reakcja prowadzaca do powstania mieszaniny
CO i H,. Reakcja zachodzi zgodnie z rownaniem:

C+H,0=CO+H,
Wykres przedstawia zalezno$¢ zawartosci CO w mieszaninie reakcyjnej od ci$nienia i tempe-
ratury:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 8
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[.P. Muchlenow, D.A. Kuzniecow, A.J. Awerbuch, J.S. Tumarkina, I.E. Furmer. Ogd/na techno-
logia chemiczna, WNT 1974.

A. Podkresl wlasciwy wyraz w nawiasie, tak aby powstaly zdania prawdziwe.

Wazrost temperatury powoduje (wzrost / spadek ) wydajno$ci produktow tej reakcji.

Reakcja zgazowania wegla przy udziale wody jest procesem (egzotermicznym / endotermicz-
nym ).

Wartos$ci ci$nienia spetniaja relacje (p, <p, <ps <ps/ ps<p; <p, <p;)-

B. Sumaryczna liczba moli substratow w rownaniu tej reakcji jest taka sama, jak suma-
ryczna liczba moli produktow. Wyjasnij, dlaczego mimo to ciSnienie wplywa na polozenie
stanu rownowagi tej reakcji.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 9

Zadanie 11. (0-2)

Katalityczny rozktad par aldehydu octowego przebiega w dwdch etapach, zgodnie z réwnania-
mi:

CH,CHO + I, — CH,1 + HI + CO
CH,I + HI — CH, + 1,
Adam Bielanski. Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 1994,

A. Uzupekij tabele, zapisujac w wolnych komorkach odpowiednie wzory chemiczne.

Substraty (substrat)

Produkty (produkt)

Produkty przej$ciowe

Wzor katalizatora

B. Zapisz sumaryczne rownanie tej reakcji:
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