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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Kartoteka
. A i 5k Maksymalna
Numer Wymagania ymagania szczegolowe licsba
zadania ogolne Uczeh: punktéw
stosuje zasady rozmieszczania elektronow
na orbitalach w atomach pierwiastkoéw
wieloelektronowych (2.2)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
i tworzenie informacji pierwiastkow do Z=36 i jonéw o podanym
tadunku, uwzgledniajgc rozmieszczenie
1 II. Rozumowanie i zastosowanie elektronéw na podpowlokach (zapisy 1
nabytej wiedzy do rozwigzywania konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
problemoéw klatkowe) (2.3)
okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p i d ukladu
okresowego (konfiguracje elektronéw
walencyjnych) (2.4)
zapisuje wzory elektronowe typowych
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie czasteczek z'wgzkow' kovxfalency)nych ( )
i tworzenie informacii z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych
) (np. wodoru, chloru, chlorowodoru, tlenku
.. . wegla(IV), amoniaku, metanu, etenu
2 1L Roz.um.owanle i Zasto.sowanlef i etynu, NH,', H,0", SO, i SO,) (3.4) 1
nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp”)
w prostych czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych i organicznych (3.5)
wskazuje na zwigzek pomiedzy budowa
atomu a polozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym (2.5)
stosuje pojecie elektroujemnosci do
. . okre$lania (na podstawie réznicy
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie . s .
. o . elektroujemnodci i liczby elektronow
i tworzenie informacji . . .
walencyjnych atoméw taczacych sie
3 II. Rozumowanie i zastosowanie p 1erw1astkf)w) rodzaju wigzania: (..., 1
.. . . kowalencyjne (atomowe), (...), (3.2)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw L
zapisuje wzory elektronowe typowych
czasteczek zwigzkow kowalencyjnych, (...)
(3.4)
rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp?)
w prostych czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych i organicznych (3.5)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania (...), wodorowe, (...) na
4 . . foe g . 1
II. Rozumowanie i zastosowanie wiasciwosci fizyczne substancji
nabytej wiedzy do rozwigzywania nieorganicznych i organicznych (3.7)
problemoéw
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie

klasyfikuje substancje do kwasow lub zasad

5 bytej wiedzy d i i , 1
;jolzi[gn V:;i 2y do rorwigzywania zgodnie z teorig Bronsteda-Lowryego (4.8)
stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie endoenergetyczny, energia aktywacji do
i tworzenie informacji opisu efektow energetycznych przemian
a) (4.3) 1
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania interpretuje zapis AH < 01 AH > 0 do
problemoéw okreslenia efektu energetycznego reakeji
(4.4)
6 L. Pozyskiwanie, przetwarzanie L
i tworzenie informacji stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
endoenergetyczny, energia aktywacji do
I Rozumowanie i zastosowanie opisu efektow energetycznych przemian
i - . . 4.3
b) |nabytej wiedzy do rozwigzywania (43) 1
lems
probleméw interpretuje zapis AH < 01 AH > 0 do
T11. Opanowanie czynnosci okreslenia efektu energetycznego reakcji
) 4.4
praktycznych (4.4)
kazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem
wykazuje si¢ Znaj 3
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie poje¢: stan rbwnowagi dynamicznej i stata
i.tworzenie info,rmac'i réwnowagi; zapisuje wyrazenie na statg
) réwnowagi podanej reakeji (4.6)
7 L . 2
II. Rozumowanie i zastosowanie . S
nabytej wiedzy do rozwiazywania stosuje regule przekory do jakosciowego
obleméw okreslenia wptywu zmian (...), stezenia
P reagent6w (...) na uklad pozostajacy
w stanie rownowagi dynamicznej (4.7)
1. Pozyskiwanie, przetwarzanie dokonuje interpretacji jako$ciowej
i‘tworzenie info’rmac'i i ilosciowej réwnania reakcji w ujeciu
) molowym, masowym i objeto$ciowym (dla
. . 6w) (1.5 2
3) II. Rozumowanie i zastosowanie gazow) (1.5)
bytej wiedzy d i i o . .
8 n:ol})fi[gn V:;l; 2y Go rozwigzywania przewiduje wplyw: stezenia substratow (...)
P na szybkos$¢ reakcji (4.5)
II. Rozumowanie i zastosowanie przewiduje wplyw: stezenia substratéw, (...)
- . . : 3 (e ]
b) ;?Eg;l V;l;dzy do rozwigzywania na szybkos¢ reakeji (4.5)
interpretuje wartosci (...), pH (...) (4.9)
wykonuje obliczenia zwigzane
z przygotowaniem, rozcienczaniem (...)
L Pozvskiwanie. przetwarzanie roztworow z zastosowaniem pojec stezenie
i'twor};enie info,rilacji procentowe i molowe (5.2)
? II. Rozumowanie i zastosowanie przewiduje odezyn roztworu po 2
nabytej wiedzy do rozwiazywania reakcji (...) substancji zmieszanych
Fobleméw w ilosciach stechiometrycznych
P i niestechiometrycznych (5.7)
pisze réwnania reakcji: zobojetniania (...)
w formie czgsteczkowej i jonowej (petnej
i skroconej) (5.10)
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji

pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wla$ciwosci chemiczne metali wobec: (...)
rozcienczonych i stezonych roztworéw
kwas6w utleniajacych (Mg, Zn, Al, Cu, Ag,
Fe) (7.2)

10 . . opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
II. Rozumowanie i zastosowanie linu: wyiasnia. na cz olega pasywacia
nabytej wiedzy do rozwigzywania g1t WY) ’ i polega pasywaq)

. glinu (...) (7.4)
probleméw
przewiduje wptyw: (...) stopnia
rozdrobnienia substratow i temperatury na
szybkos¢ reake;ji (...) (4.5)
odczytuje w ukfadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
o ) oblicza mase molowa zwigzkéw chemicznych
L Pozyskiwanie, przetwarzanie (nieorganicznych i organicznych) o podanych
i tworzenie informacji wzorach (...) (1.2)
II. Rozumowanie i zastosowanie dokonuje interpretacji jakosciowej
11 nabytej wiedzy do rozwigzywania i ilo$ciowej réwnania reakeji w ujeciu
problemoéw molowym, masowym i objeto$ciowym
(dla gazow) (1.5)
III. Opanowanie czynnosci
praktycznych wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola dotyczace: mas
substratow i produktéw (stechiometria
wzoréw i réwnan chemicznych), (...) (1.6)
przewiduje odczyn roztworu po reakeji
(...) substancji zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych
(5.7)
podaje przyktady wskaznikow pH
(fenoloftaleina) (...) i omawia ich
zastosowanie; bada odczyn roztworu (5.9)
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwiagzywania analizuje i poréwnuje wagciwosci (...)
a) problemoéw chemiczne metali grup 1.1 2. (7.3)
I11. Opanowanie czynnosci przewiduje kierunek przebiegu reakcji
praktycznych metali z kwasami i z roztworami soli, na
12 podstawie danych zawartych w szeregu
napieciowym metali (7.5)
opisuje typowe wlasciwoéci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec (...) soli
kwaséw o mniejszej mocy (...) planuje
i przeprowadza odpowiednie doswiadczenia
(formuluje obserwacje i wnioski) (...) (8.12)
I Pozyskiwanie, przetwarzanie uzasadnia (ilustrujac réwnaniami reakcji)
i tworzenie informacji przyczyne (...) odczynu niektérych
roztworéw soli (hydroliza) (5.8)
b . .

: IL. Roz}lm.owame ! zasto.sowame. pisze réwnania reakgji: (...) hydrolizy soli
nabytej “,”edzy do rozwigzywania w formie czasteczkowej i jonowej (pelnej
probleméw i skréconej) (5.10)
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

L. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji

II. Rozumowanie i zastosowanie

opisuje rodzaje skal wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ich wla$ciwosci (...);
zapisuje réwnania reakcji (1.4 PP*)

dokonuje interpretacji jako$ciowej

i ilosciowej réwnania reakcji w ujeciu
molowym (...) i objetosciowym (dla gazéw)
(1.5)

13 nabytej wiedzy do rozwigzywania 1
probleméw wykonuje obliczenia z uwzglednieniem
wydajnosci reakcji i mola dotyczace: mas
III. Opanowanie czynno$ci substratow i produktéw (stechiometria
praktycznych wzoréw i réwnan chemicznych), objetosci
gazéw w warunkach normalnych (1.6)
wykonuje obliczenia (...) z zastosowaniem
pojec stezenie (...) molowe (5.2)
pisze rownania reakcji: (...) wytracania
. . . osadow (...) w formie czasteczkowej
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie . . S 1 .
. L . i jonowej (pelnej i skroconej) (5.10)
i tworzenie informacji
II. Rozumowanie i zastosowanie Pro) ektu]re (,'.' ) do.sw1adczen1.a pozwalajgce
14 nabytej wiedzy do rozwiazywania otrzymac¢ réznymi metodami (...) 3
\ wodorotlenki (...) (5.11)
problemoéw
111, Opanowanie czynnosci planu).e (...) doswladczenrle,. ktorego
raktycznych przebieg pozwoli wykaza¢, ze (...)
P wodorotlenek (...) wykazuje charakter
amfoteryczny (7.4)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie przewiduje odczyn roztworu po
i tworzenie informacji reakcji (...) substancji zmieszanych
w ilociach stechiometrycznych
II. Rozumowanie i zastosowanie i niestechiometrycznych (5.7)
a) |nabytej wiedzy do rozwigzywania 1
problemoéw przewiduje produkty redukcji zwigzkow
(...) dichromianu(VI) potasu
III. Opanowanie czynnosci w $rodowisku kwasowym; bilansuje
praktycznych odpowiednie réwnania reakeji (7.7)
15
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie L e .
. L . opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
i tworzenie informacji . . .
kwaséw, w tym zachowanie wobec (...) soli
I Rozumowanie i zastosowanie (...); ilustruje je réwnaniami reakcji (8.12)
b) | nabytej Vx,rledzy do rozwigzywania przewiduje produkty redukeji zwiazkow 2
probleméw . )
(...) dichromianu(VI) potasu
III. Opanowanie czynnosci W srod(.)w1sl'<u lfwasov’rym; bll.a.lnsu)e
odpowiednie réwnania reakgji (7.7)
praktycznych
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

1. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji

II. Rozumowanie i zastosowanie

interpretuje wartosci statej dysocjacji, pH (...)
(4.9)

poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji (4.10)

klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich
(...)moc (...) (8.11)

16  |nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw stosuje termin stopien dysocjacji dla
ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji
III. Opanowanie czynno$ci elektrolitycznej (5.6)
praktycznych
stosuje regule przekory do jakosciowego
okre$lenia wpltywu zmian temperatury,
stezenia reagentow (...) na uklad pozostajacy
w stanie rownowagi dynamicznej (4.7)
stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
endoenergetyczny (...) do opisu efektéw
energetycznych przemian (4.3)
interpretuje zapis AH < 01 AH > 0 do
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie okreslenia efektu energetycznego reakeji (4.4)
i tworzenie informacji
a) wykazuje si¢ znajomoécia i rozumieniem
II. Rozumowanie i zastosowanie pojeé: stan rownowagi dynamicznej i stala
nabytej wiedzy do rozwigzywania réwnowagi (...) (4.6)
problemow
stosuje regule przekory do jakosciowego
okreslenia wplywu zmian temperatury,
17 stezenia reagentow i ci$nienia na uklad
pozostajacy w stanie rownowagi dynamicznej
(4.7)
1. Pozyskiwanie, przetwarzanie sto;uj e pojecia: egzoenerget;lf(czny, i do opi
i tworzenie informacji en oe’:nergetyczny, energia a Wwacp 0 opisu
efektow energetycznych przemian (4.3)
I Rozgmpwanie ! zasto.sowanie. przewiduje wplyw (...) obecnosci katalizatora
b) [nabytej V\”ledZY do rozwigzywania na szybkosé reakeiji (...) (4.5)
probleméw
III. Opanowanie czynnoéci ka%zuje sie;,znajomo.s'ciq i roz.umie.r.liem
praktycznych pojec: stan' réwnowagi dynamicznej i stata
réwnowagi (...) (4.6)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
i tworzenie informacji endoenergetyczny (...) do opisu efektow
a) energetycznych przemian (4.3)
II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania interpretuje zapis AH < 01 AH >0 do
18 probleméw okreslenia efektu energetycznego reakcji (4.4)
F' POZySkI.W ane przejt.w arzamie interpretuje zapis AH < 01 AH > 0 do
i tworzenie informacji T .
okreslenia efektu energetycznego reakeji (4.4)
b) . .
II. Rozumowanie i zastosowanie . T S
- . . dokonuje interpretacji jakosciowej i ilo$ciowej
nabytej wiedzy do rozwigzywania . . .
, réwnania reakgeji (...) (1.5)
problemow
6 ‘ 2021 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne




Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie

wyjasnia na prostych przyktadach
mechanizmy reakgji substytucji, addycji,

19 |nabytej V\{1edzy do rozwigzywania eliminacji; zapisuje odpowiednie réwnania !
probleméw ..
reakeji (9.11)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji przewiduje produkty redukeji zwigzkow
20 (...) dichromianu(VI) potasu w srodowisku ]
II. Rozumowanie i zastosowanie kwasowym; bilansuje odpowiednie réwnania
nabytej wiedzy do rozwigzywania reakcji (7.7)
problemoéw
opisuje wlasciwosci chemiczne alkanow,
na przykiadzie nastepujacych reakciji: (...),
podstawianie (substytucja) atomu (...)
wodoru przez atom (...) bromu przy udziale
$wiatla (pisze odpowiednie réwnania reakcji)
(9.7)
II. Rozumowanie i zastosowanie - A . .
S . . opisuje wlasciwosci chemiczne alkendw,
21  |nabytej wiedzy do rozwigzywania . . . 2
robleméw na przykfadzie (...) reakcji: przylaczanie
P (addycja): (...) H,0; (...) pisze odpowiednie
réwnania reakcji (9.8)
planuje ciag przemian pozwalajacych
otrzymac np. eten z etanu (z udziatem
fluorowcopochodnych weglowodoréw);
ilustruje je réwnaniami reakcji (9.9)
wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem
pojec: stopien utlenienia (...), utlenianie,
redukcja (6.1)
II. Rozumowanie i zastosowanie oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw
a) nabytej wiedzy do rozwigzywania w jonie i czasteczce zwigzku nieorganicznego ]
probleméw i organicznego (6.2)
wskazuje (...) proces utleniania i redukeji
w podanej reakeji redoks (6.3)
22 . .
stosuje zasady bilansu elektronowego (6.5)
. . stosuje zasady bilansu elektronowego -
II. Rozumowanie i zastosowanie . . s .
S . . dobiera wspofczynniki stechiometryczne
b) |nabytej wiedzy do rozwigzywania ) . . . ¥ 1
. w réwnaniach reakeji utleniania-redukeji
problemow . . .
(w formie (...) jonowej) (6.5)
wykazuje si¢ znajomoscig i rozumieniem
II. Rozumowanie i zastosowanie pojec: (...) utleniacz, reduktor (...) (6.1)
¢) |nabytej wiedzy do rozwigzywania 1
problemow wskazuje utleniacz, reduktor (...) w podanej
reakcji redoks (6.3)
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2021 7



Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

opisuje budowe czasteczki (...)
z uwzglednieniem delokalizacji elektronow

(...) (9.14)

na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia (...) formutuje wniosek

o0 sposobie odro6zniania fenolu od alkoholu
(10.8)

opisuje strukture czasteczek estréw i wigzania

t 13.1
I Pozyskiwanie, przetwarzanie estrowego ( )

i tworzenie informacji -
zapisuje wzory elektronowe typowych

23 II. Rozumowanie i zastosowanie czasteczek zwigzkow kowalencyjnych (...) 2

nabytej wiedzy do rozwigzywania (34)
probleméw rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp’)
w prostych czasteczkach zwigzkow (...)
organicznych (3.5)
opisuje roznice we wlasciwosciach
chemicznych (...) fenoli (...) (10.9)
przewiduje odczyn roztworu (...) (5.7)
uzasadnia (...) przyczyne kwasowego odczynu
roztworow kwasow (...) (5.8)
II. Rozumowanie i zastosowanie ustala wzér monomeru, z jakiego zostat
a) | nabytej wiedzy do rozwigzywania otrzymany polimer o podanej strukturze 2
problemow (9.12)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
24 i tworzenie informacji
b) opisuje budowe (...) polimerdw 1
II. Rozumowanie i zastosowanie kondensacyjnych (...) (15.1)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow
ustala wzdr empiryczny i rzeczywisty zwiazku
chemicznego (...) organicznego na podstawie
jego sktadu wyrazonego w % masowych (...)
(1.4)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji zalicza substancje do alkoholi (...) (na
25 | a) podstawie budowy jej czasteczki); wskazuje ]
II. Rozumowanie i zastosowanie wzory alkoholi (...) drugorzedowych (...)
nabytej wiedzy do rozwigzywania (10.1)

problemow
rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne
izomerdéw alkoholi (...) polihydroksylowych
o podanym wzorze sumarycznym (izomerdéw
szkieletowych, potozenia podstawnika) (10.2)
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

II. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do rozwigzywania
probleméw

(...) projektuje do$wiadczenie, ktérego
przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie obserwacji
wynikow do$wiadczenia klasyfikuje alkohol
do mono- lub polihydroksylowych (10.4)

b) 1
III. Opanowanie czynno$ci wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans;
praktycznych uzasadnia warunki wystapienia izomerii
cis-trans w czgsteczce zwigzku (...)
o podanym wzorze strukturalnym (lub
potstrukturalnym) (9.5)
L. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace otrzymac (...) wodorotlenki i sole
II. Rozumowanie i zastosowanie (5.11)
26 | nabytej wiedzy do rozwigzywania 3
problemoéw (...) wnioskuje o redukujgcych wlasciwosciach
kwasu mréwkowego; uzasadnia przyczyne
III. Opanowanie czynnosci tych wlasciwosci (12.2)
praktycznych
stosuje pojecie mola (w oparciu o liczbe
Avogadra) (1.1)
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji dokonuje interpretacji jakosciowej i ilo§ciowej
réwnania reakcji w ujeciu molowym (...) (1.5)
II. Rozumowanie i zastosowanie
a) | nabytej wiedzy do rozwigzywania zapisuje rownania reakgji z udziatem kwasow 1
problemoéw karboksylowych, ktérych produktami sa sole
(...)(12.5)
III. Opanowanie czynnosci
praktycznych wyjasnia przebieg reakeji octanu etylu (...)
z roztworem wodorotlenku sodu; ilustruje je
réwnaniami reakcji (13.4)
27 wykazuje sie znajomoscia i rozumieniem
poje¢: (...) utlenianie, redukcja (6.1)
poréwnuje metody otrzymywania, (...)
aldehydéw (...) (11.6)
II. Rozumowanie i zastosowanie opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi (...),
b) | nabytej wiedzy do rozwiagzywania w oparciu o reakgje (...) utlenienie do 1
probleméw zwigzkéw karbonylowych i ewentualnie
do kwasow karboksylowych (...); zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji (10.3)
opisuje roznice we wlasciwosciach
chemicznych alkoholi (...); ilustruje je
odpowiednimi réwnaniami reakgji (10.9)
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2021 9
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L. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji
klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad
II. Rozumowanie i zastosowanie zgodnie z teoria Brensteda-Lowryego (4.8)
nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow

28

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji klasyfikuje substancje do kwasow (...) zgodnie

z teorig Brensteda-Lowryego (4.8)
29 2

II. Rozumowanie i zastosowanie . . . .
nabytej wiedzy do rozwigzywania poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie
)W wartosci ich stalych dysocjacji (4.10)
problemow

projektuje 1 wykonuje do$wiadczenie
pozwalajace wykaza¢ wptyw réznych
substancji (...) na strukture czgsteczek biatek

(...) (15.3)

L. Pozyskiwanie, przetwarzanie

. L . planuje i wykonuje do$wiadczenie
i tworzenie informacji

pozwalajace na identyfikacje biatek (reakcja

II. Rozumowanie i zastosowanie (...) iksantoproteinowa) (15.4)

30 nj:gi[gn Vz;idzy do rozwigzywania (...) wykazuje si¢ rozumieniem pojec (...) 2
P izomeria (9.4)

III. Opanowanie czynnosci

praktycznych rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne

izomerow (...) optycznych (...) (9.5)

opisuje wlasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm powstawania
jonoéw obojnaczych (14.11)

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji - o . .
opisuje wlasciwosdci (...) aminokwasow oraz

31 L . mechanizm powstawania jonéw obojnaczych 1
II. Rozumowanie i zastosowanie (14.11)

nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow

(...) rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy
i fruktozy (16.3)

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie

isuje wlasciwosci glukozy i fruk
i tworzenie informacji opisuje wlasciwosci glukozy i fruktozy (...)

(16.5)
II. Rozumowanie i zastosowanie
32 |nabytej wiedzy do rozwiazywania
probleméw

wskazuje wigzanie O-glikozydowe (...) (16.6)

wyjasnia, dlaczego maltoza posiada
wiasciwosci redukujace, a sacharoza nie

11 Opanowanie czynnosci wykazuje wlasciwosci redukujacych (16.7)

praktycznych

(...) klasyfikuje cukry (...) ze wzgledu na
grupe funkcyjng i wielko$¢ czasteczki (16.1)

*PP - Podstawa programowa dla szkét ponadgimnazjalnych w zakresie podstawowym.
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Schemat oceniania zadan

Numer

Zasady przyznawania

sadania Odpowiedz / Wzorcowe rozwigzanie punktéw Punktacja
Za zapisanie nazwy
pierwiastka, podanie
Nazwa pierwiastka X: miedz POprawnego symb.o lu
. bloku konfiguracyjnego
1 Symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego): d i poprawnei pelnei 0-1
Konfiguracja elektronowa jonu: 1s*2s*2p°3s*3p°3d’ bob ) pelne]
konfiguracji
elektronowej jonu
- 1 punkt
Za poprawng oceneg
2 1-E2-P3-E4-F wszystkich informacji 0-1
- 1 punkt
) Za poprawny wzor
Wzér elektronowy kreskowy: elektronowy kreskowy
p oraz poprawne
okreslenie typu wiazan
3 0-1
- 1 punkt
H H H Uwaga! Nie odejmowaé
Typ wigzan: kowalencyjne punktu 2 niewlaéciwa
geometrie czasteczki.
wyzsza
Uzasadnienie: miedzy czasteczkami PH; nie wystepuja
oddzialywania (wigzania) wodorowe. Za poprawne
uzupelnienie zdania
4 . - 0-1
lub i poprawne uzasadnienie
-1 punkt
miedzy czasteczkami wody wystepuja wigzania
wodorowe.
Za zapisanie wzorow
5 CH,OH i NH, dwoch kwgsow, o 0-1
w dowolnej kolejnosci
- 1 punkt
Przyktadowy wykres:
/ \ Za narysowanie wykresu
a) FYNAA spelniajacego warunki 0-1
A zadania - 1 punkt
6 0-2
[
+
1 stepitenke
Za poprawne
b) [réwna uzupelnienie zdania 0-1
- 1 punkt
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2021 |11
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Za poprawng metode
obliczen i poprawne
uzupelnienie zdania

K=2,1-10° - 2 punkty
[Zn(NH,), **
i T E—— Za poprawng metode
[Zn ] "[NH,] obliczen, popelnienie
21 biedu rachunkowego
7 [Zn(NH;),** SL 1 2,1-10" i poprawne uzupelnienie 0-2
0,01-0,001* .
zadania - 1 punkt
2,1-10"” > K
Uwaga! Nie przyznawaé
W opisanym ukladzie stezenie jonéw Zn(NH,),”* maleje. |punktu za niepoprawna
metode obliczen
i poprawne uzupelnienie
zdania.
Metoda 1:
v=k- co cn,
v=9,84-10"° mol/dm’ - s
k=1,23 dm®/mol*- s
9,84-107°= 1,23 - x’ - gdzie x to stezenie substratow
w danej chwili
x=2-107
(cxo = €, =210 mol/dm’) Za poprawng metode
0,1 mol/dm® - 0,02 mol/dm’ = 0,08 mol/dm" - obliczeri i podanie
przereagowalo NO poprawnego wyniku
Stezenie azotu w uktadzie w danej chwili jest o potowe wraz z jednostky
mniejsze, czyli wynosi 0,04 mol/dm’. - 2 punkty
Metoda 2: Za poprawng metode
Tabelka pomocnicza (niewymagana w rozwigzaniu obliczert i podani'e
a) | zadania) poprawnego wyniku bez 0-2
NO o N Ho jednostki lub z bledng
2 2 2 jednostka - 1 punkt
< 0,1 0,1 0 0
Ac ox ox x % Za poprawng metode 0-3
obliczen, popelnienie
Conwilowe 0,1-2x | 0,1-2x X 2x btedu rachunkowego
i podanie poprawnego
v=k- cfo cn, wyniku wraz z jednostka
v=9,84-10"° mol/dm’ - s - 1 punkt
k=1,23 dm®/mol’-s.
9,84-10° =123 (0,1 - 2x)°
x=0,04
Liczba moli azotu w ukladzie w danej chwili wynosi
0,04 mol.
Jezeli V zmniejszy sie o polowe, to stezenie wzrosnie
dwukrotnie. Za podanie poprawnej
) odpowiedzi - 1 punkt
b) |V =K o -en, 0-1
v, =k (2cyo)? - 2c Uwaga! Obliczenia nie
’ sa wymagane.
Szybko$¢ reakcji wzro$nie 8-krotnie.
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Za poprawng metode
Ba(OH), + 2 HNO, > Ba(NO,), + 2 HCI obliczeri i podanie
poprawnego wyniku

(z poprawnym
zaokragleniem) wraz

z jednostka - 2 punkty

Odczyn roztworu koncowego jest kwasowy = HNO,
zostal uzyty w nadmiarze

Odczytana z tablicy logarytmoéw wartos¢

z tod
¢y = 0,037 mol/dm’ o Popraivia metode

obliczen, btad
rachunkowy oraz

- = 0,037 mol/dm’ - 0,85 dm”® = 0,03145 mol .
podanie poprawnego

w roztworze konicowym

wyniku (z poprawnym
9 R R zaokragleniem) wraz 0-2
M- = 0,1 mol/dm’ - 0,5 dm” = 0,05 mol w roztworze przed | . 4
. ) z jednostka — 1 punkt
zmieszaniem
. . Za poprawng metode
My = 0,05 - 0,03145 = 0,01855 mol - liczba moli kwasu, N .
. . . . obliczen i podanie
ktory wziat udziat w reakeji z Ba(OH), .
niepoprawnego
iku (lub z bled
Mg = 0,01855 mol / 2 = 0,009275 mol i ul( - ) eenym
2 = 0,009275 / 0,85 = 0,011 mol/dm® £AORIAE CRIE) W
Cpae = 0,009 ’ ’ z jednostka lub podanie
iku,
Odpowiedz: Stezenie molowe jonéw Ba® plo pri;vljiego'vzym 3{
koricowym wynosi 0,011 mol/dm’ g€z Yecng Jechosta
W roztworze koncowym wy ’ ) (lub bez jednostki)
-1 punkt
Za wybranie wszystkich
10 B,C,D poprawnych odpowiedzi 0-1
- 1 punkt
Za poprawna metode,
poprawne obliczenia
x Mg(HCO;,), prazeng ¢ MgO +x H,0 + 2x CO, w calm Zadanil.l oraz
cazenie podanie odpowiedzi
y CaCO; P25 y CaO +y CO, Z poprawnym
zaokragleniem
Przykltadowy sposob rozwigzania zadania: - 2 punkty
M(Mg(HCO3)2 =146 g/mol
M caco,) = 100 g/mol Za poprawng metode
_ w calym zadaniu,
Mo =18 g/mol btad rachunkowy oraz
11 Mco, =44 g/mol podanie odpowiedzi 0-2
{146x + 100y = 100 Z poprawnym
B zaokragleniem
18x + (2x)44 + 44y = 62 _ 1 punkt

x=0,431;y=0,371
M(Mg(HCO,), = 0,431 mola - 146 g/mol =~ 63 g Za poprawng metode,
poprawne obliczenia

Mcaco,) = 0,371 mola- 100 g/mol = 37 g w calym zadaniu oraz

Sktad procentowy mieszaniny: 37% CaCO, i 63% podanie odpowiedzi
Mg(HCO,), z blednym
zaokragleniem
- 1 punkt
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Za poprawne
Wydzielit sie osad - IV, V; 3, 5 uzupelnienie wszystkich
Masa plytki cynkowej wzrosta — V; 2 wierszy tabeli
Wydzielit sie bezwonny gaz, 1zejszy od powietrza — I, II, |- 2 punkty
a) |IILIV,V;4 0-2
Wydzielit sie gaz o ostrym zapachu - I; 3 Za poprawne
Wydzielit sie bezwonny gaz, ciezszy od powietrza — III; 5 | uzupelnienie czterech
Zawarto$¢ probowki zmienita barwe na malinowg - IL III; 1 | lub pieciu wierszy tabeli
-1 punkt
12 Za poprawne zapisanie 0-3
réwnania hydrolizy
- 1 punkt
Uwaga! Nieuwzgled-
nienie w odpowiedzi,
b) |CO,* + H,O 2 HCO, + OH" ze proces hydrolizy 0-1
jest procesem
réwnowagowym
(strzalki skierowane
w dwie strony)
powoduje utrate punktu.
Za poprawny
13 III B wybor odpowiedzi 0-1
i uzasadnienia - 1 punkt
[Zn(H,0)]* + 2 OH > Zn(OH), + 6 H,0 . .
Zn(OH), + 2 OH > [Zn(OH),]* Za kazde poprawnie
14 |Zn(OH),+2H'+ 4 H,0 > [Zn(H,0),]** zapisane rownanie 0-3
lub reakeji w formie jonowej
Zn(OH),+ 2H,0" + 2H,0 - [Zn(H,0),]** - 1 punkt
[-K,CrOy,, Za poprawne
a) [1I-H,80,,, uzupelnienie schematu 0-1
[T - KNO,,, - 1 punkt
1.2Cr0 +2H'5Cr,0, +H,0 Za poprawne zapisanie
5 1ub kazdegg réwnania -
2Cr02 +2H,0">Cr,0,” +3H,0 v formlle(’onowq
b) - 1 punkt 0-2
2- + - - 3+
12u tf)r207 + 8H"+3NO, > 3NO, +2Cr*"+4H,0 Uwagg! Tedli zostaly
Cr,0,> + 8 H,0" + 3NO, >3 NO, +2 Cr* + 12 H,0 mew
Najwyzsze pH ma roztwor w proboéwce numer III.
Najwigksze stezenie jonow oksoniowych jest w probéwce | Za zaznaczenie siedmiu
numer I. Najmniejszy stopieni dysocjacji ma roztwor poprawnych odpowiedzi
w probéwce numer I1I. Po dodaniu 5 cm® wody - 2 punkty
16 destylowanej do probowki nr I1I stopien dysocjacji 0-2
kwasu wzroénie, jednocze$nie pH tego roztworu Za zaznaczenie pieciu
wzrosnie. Wraz ze wzrostem temperatury roztworu lub szesciu poprawnych
w probdéwce nr II stopien dysocjacji kwasu wzrosnie, odpowiedzi - 1 punkt
zatem stala dysocjacji kwasu wzroénie.
Za zaznaczenie
a) (B poprawnej odpowiedzi | 0-1
- 1 punkt
17 0-2
Za poprawng ocene
b) |[1-P, 2-F 3-F wszystkich informacji 0-1
-1 punkt
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Za poprawnag
metode, poprawne
obliczenie oraz
podanie odpowiedzi
z poprawnym

zaokragleniem
- 2 punkty
135 g nasyconego roztworu ksylitolu w temperaturze 25°C
zawiera 90 g substancji i 45 g wody. Za poprawng metode
w calym zadaniu,
18 45¢-35¢g=10gH,0 biad rachunkowy oraz 0-2
R(25°C) =200 g/100 g H,0 2 w 10 g H,O rozpusci si¢ podanie odpowiedzi
20 g ksylitolu Z poprawnym
zaokragleniem
Odpowiedz: Wydzieli sie 70 g ksylitolu. -1 punkt
Za poprawng metode,
poprawne obliczenia
w calym zadaniu oraz
podanie odpowiedzi
z blednym zaokragleniem
- 1 punkt
Reakcja 1: substytucja, rodnikowy Za poprawne podanie
Reakcja 2: substytucja, nukleofilowy wszystkich typow reakcji
19 . Lo . . 0-1
Reakgcja 3: eliminacja ----------------- i mechanizméw
Reakgcja 4: addycja, elektrofilowy - 1 punkt
o
6 +K,Cr,0, + 4H,S0, >
OH
Za poprawne zapisanie
20 6 +Cry(80,); + K;80, + 7 H,0 réwnania reakeji 0-1
- 1 punkt
lub
6 CH,,0OH + K,Cr,0, + 4H,SO, >
6 CH,,O + Cr,(SO,); + K,SO, + 7 H,0
. s . Za poprawne
Reakcja 1. - Br,; $wiatlo UV lub podwyzszona uzupeknienie calej tabeli
temperatura — 2 punkt
,;  |Reakeja2. - KOH; H,0 lub KOH,, puniey s
Reakcja 4. - KOH; etanol lub C,H,OH
. Za poprawne
lub T'lub ogrzewanie uzupelnienie trzech
Reakeja 5. - H,0; H' lub H,0 wierszy tabeli - 1 punkt
© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2021 |15
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Za poprawne zapisanie
réwnania procesu
redukeji i réwnania
Roéwnanie procesu redukcji: P_)rf Cejﬁkli teniania
2 Cr,0" +6e+14H' >2Cr™ +7 H,0 P o1
Réwnanie procesu utleniania: Uwaga! Zabis
. gal Zap
CH,COCH; + 3 H,0 > CH,COOH + CO,+8e+8H S
mnoznikdw
22 powoduje utraty 0-3
punktéw.
Za poprawne
p) |3 CH:COCH, +4 Cr,0, +32H > ‘Vlvzsugii‘;in;fk‘gjvzy“kmh o1
3 CH,COOH + 8 Cr* + 3 CO, + 19 H,0 poczy
stechiometrycznych
-1 punkt
o [ ensc o 2 poimieropemen |
Wzér reduktora: CH,COCH, .
i reduktora - 1 punkt
Za poprawng oceneg
prawdziwosci
wszystkich informacji
- 2 punkty
23 1-E2-P3-PB4-P5-E6-F 0-2
Za poprawng oceng
prawdziwosci czterech
lub pigciu informacji
- 1 punkt
1,4-diaminobenzen:
HZNAQ—NH2
kwas benzeno-1,4-dikarboksylowy:
O>_©_<OH Za poprawne
narysowanie kazdego -
3 |HO 0 wzoru polstrukturalnego 0-2
-1 punkt
lub
COOH
24 0-3
COOH
(0)
i N
N Za poprawnie zapisany
b) w wzér potstrukturalny 0-1
- 1 punkt
~ 0] P
I\|I
H
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Za narysowanie
poprawnego wzoru
zwigzku oraz poprawne
Przykladowy wzor zwigzku X: uzupelnienie obu zdan
OH -1 punkt
| Uwaga! Nalezy uzna¢
a) kazdy poprawnie 0-1
zapisany wzor
25 potstrukturalny 0-2
| cyklobutano-1,3-diolu.

OH Struktura przestrzenna
zwiazku nie musi by¢
widoczna tak jak na
rysunku.

Zwigzek X tworzy izomery geometryczne. Po zmieszaniu |Za poprawne

b) |zwiazku X ze $wiezo straconym wodorotlenkiem uzupelnienie obu zdan 0-1
miedzi(II) nie zaobserwowano roztwarzania osadu. - 1 punkt

Do roztworu CuCl, doda¢ roztwér NaOH . Stracony

wodorotlenek miedzi(II) doda¢ do kwasu mréwkowego

i kwasu octowego. Probowki ogrzac. Za zapisanie

a) [lub poprawnych czynnosci - | 0-1

Do kwasu mréwkowego i kwasu octowego doda¢ 1 punkt

roztwér CuCl,, a nastepnie roztwér NaOH,,,,. Probowki

ogrzac.

Za poprawne zapisanie
26 réwnania reakgji 0-3
utleniania kwasu

HCOOH + 2 Cu(OH), > Cu,0 + CO, + 3 H,0 mréwkowego

b) -1 punkt 0-2

2 CH,COOH + Cu(OH), > (CH,CO0),Cu +

2H,0 Za poprawne zapisanie
réwnania reakeji kwasu
octowego z Cu(OH),

-1 punkt
OH
O
~ " .~ +3NaOH >
(@) 7 L
a poprawne zapisanie
a) réwnania reakcji 0-1
ONa -1 punkt
27 ONa + CH,COONa + 2 H,0 0-2
O H OH
0 0 Za poprawny zapis
b) ~N ~ wzoru polstrukturalnego | 0-1
“ “ - 1 punkt
O ©
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28

O

S,NH +H,0 2 H,0" +
7 \
o Yo

kwas zasada  sprzez.

kwas

/

(@)
Sprzez.
zasada

Za poprawne zapisanie
wzoréw w odpowiednich
miejscach tabeli

- 1 punkt

S 0-1

s %o °©

29

C,H.NH;'
lub

NH,"

Za podanie poprawnego

wzoru - 1 punkt 0-1

0-2

b)

Probowka nr 2

Za podanie poprawnego
numeru probowki
- 1 punkt

0-1

30

U W N =
|
> > 00
@)

&

Za poprawne
zaznaczenie
aminokwaséw

w kazdym wierszu
tabeli — 2 punkty
0-2
Za poprawne
zaznaczenie
aminokwaséw

w czterech wierszach
tabeli — 1 punkt

31

1-P2-E3-FE4-E5-FE6-P

Za poprawng ocene
prawdziwosci
wszystkich informacji
- 2 punkty

Za poprawng ocene
prawdziwosci czterech
lub pieciu informacji
-1 punkt

32

’OOC—C‘H—CHZ—S—S—CHZ—ClH—COO’

NH,* NH,*

Za podanie poprawnego
wzoru potstrukturalnego
disulfidu - 1 punkt

0-1
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