WYPELNIA UCZEN

PESEL

Kod ucznia

Préobna matura z WSiP
Luty 2021

Egzamin maturalny z chemii
dla klasy 3 liceum ogélnoksztatcacego i klasy 4 technikum
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia
1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 21 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zgto$ nauczycielowi.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub pidrem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktorych nalezy samodzielnie sformulowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

© o N o

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2021



Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-1)

O pierwiastku X wiadomo, ze elektrony w jednododatnim jonie tego pierwiastka zapetniajg
wylacznie trzy powloki elektronowe. Powloki te zapetnione sg catkowicie.

Wpisz do tabeli nazwe, symbol bloku konfiguracyjnego, do ktorego nalezy ten pierwiastek,
oraz zapisz systemem podpowlokowym konfiguracje elektronowa dwudodatniego jonu
tego pierwiastka.

Nazwa Symbol bloku konfiguracyjnego Konfiguracja elektronowa
pierwiastka X (energetycznego) dwudodatniego jonu tego pierwiastka

Zadanie 2. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace tlenku wegla(IV) i tlenku siarki(IV) s3 prawdziwe.
Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F - jesli jest falszywa.

] Typ hybrydyzacji atomu centralnego w czasteczkach SO, i CO, jest P | F
taki sam.

) Liczba wolnych par elektronowych w czasteczce SO, jest wieksza P | F
niz w czasteczce CO,.

3 | W obu czasteczkach wystepuja wigzania donorowo-akceptorowe. P | F
Rysunek pod tabelg przedstawia przestrzenne rozmieszczenie orbitali

4 P F
zhybrydyzowanych atomu centralnego w czasteczce CO,.

Informacja do zadan 3. i 4.

O pewnej czasteczce wiadomo, ze nalezy do rodziny wodorkéow. W trakcie tworzenia wigzan
obecny w niej atom centralny osiaga konfiguracje elektronowa argonu, a jego orbitale walencyjne
s3 w stanie hybrydyzacji sp>. W czasteczce wystepuje jedna niewiazaca para elektronowa.

Zadanie 3. (0-1)

Narysuj wzor elektronowy kreskowy czasteczki opisanej w informacji wstepnej i okresl,
na podstawie réznicy elektroujemnosci, typ wigzan w niej wystepujacych.

Wz6r elektronowy kreskowy Typ wiazan
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (0-1)

Uzupelnij zdanie - wybierz i podkresl jedno, wlasciwie okreslenie sposrod podanych
w nawiasie, a nast¢pnie uzasadnij swoj wybor.

Temperatura wrzenia wody jest (wyzsza / nizsza) niz temperatura wrzenia substancji, ktdrej

czasteczki opisano w informacji wstepnej, poniewaz

Zadanie 5. (0-1)

Podczas rozpuszczania amidku sodu (NaNH,) w metanolu w roztworze pojawiaja si¢ jony
NH,". Jony te reaguja z czasteczkami metanolu zgodnie z réwnaniem:

NHZ_ + CH3OH (__> CH30_ + NH3

Napisz wzory substancji pelniacych funkcj¢ kwaséw Bronsteda w alkoholowym roztworze
amidku sodu.

Zadanie 6. (0-2)

W celu usprawnienia jednoetapowego procesu egzoenergetycznej syntezy pewnej substancji,
przebiegajacej zgodnie ze schematycznym réwnaniem A + B > AB, przeprowadzono badania,
ktore doprowadzily do wykrycia substancji mogacej w tej reakcji pelni¢ funkeje katalizatora.
Oznaczono ja symbolem K. Badania wykazaly, ze dzialanie katalizatora mozna schematycznie
opisa¢ za pomocg nastepujacych proceséw chemicznych:

etap I: A+ K-> AK

etap 2: AK + B> AKB

etap 3: AKB > AB + K.

a) Narysuj przykladowy wykres obrazujacy zmiany energii w funkcji postepu reakcji dla
procesu katalizowanego i niekatalizowanego, jezeli wiadomo, ze:
« entalpia reakcji katalizowanych przebiegajacych w etapach 1 i 2 jest wigksza od zera,

« energie aktywacji kolejnych etapow reakcji biegnacych z udzialem katalizatora s3 coraz
mniejsze.

b) Uzupelnij zdanie - wybierz i podkresl jedno, wlasciwie okreslenie sposrod podanych
Ww nawiasie.

Entalpia reakcji zachodzacej z udzialem katalizatora jest (wieksza od / mniejsza od / réwna)

entalpii reakcji niekatalizowanej.
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 7. (0-2)
W temperaturze 298 K stala rownowagi reakcji, ktdrg opisuje nastepujace réwnanie jonowe:
2 2 : 9
Zn"" () + 4 NH;(aq) & Zn(NH3), " (5q), Wynosi K=2,1-10".
W danej chwili w ukladzie znajduje sie 0,01 mol/dm> jonéw Zn*, 0,21 mol/dm® jonéw
Zn(NH,),** oraz 0,001 mol/dm® NH;,

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustal, czy stezenie jonéw Zn(NH;),>" bedzie sie
zmienia¢. Nastepnie uzupelnij zdanie - wybierz i podkresl wlasciwe okreslenie sposrod
podanych w nawiasie.

Obliczenia:

Odpowiedz: W opisanym ukladzie stezenie jonéw Zn(NH;),>* (maleje / nie zmienia sie /
ro$nie).

Zadanie 8. (0-3)

W warunkach normalnych odmierzono po 2,24 dm> tlenku azotu(I) i wodoru. Gazy te
zmieszano, sprezono i wprowadzono do reaktora o pojemnosci 1 dm?,

W reaktorze zaszta reakcja opisana réwnaniem:

2NO +2H, > N, + 2 H,0, dla ktérego réwnanie kinetyczne ma postaé: v =k c?yq CHy

a stala szybkosci reakcji ma warto$¢ k = 1,23 dm®/mol® - s.

a) Oblicz, ile moli azotu jest obecnych w ukladzie w momencie, gdy szybkos¢ reakcji wynosi
v=9,84-10"% mol/dm? - s.

Obliczenia:

Odpowiedz:

b) Jak zmieni si¢ szybko$¢ poczatkowa tej reakcji, jezeli zostanie ona przeprowadzona
w reaktorze o pojemnosci 0,5 dm?, a temperatura oraz poczatkowe ilosci substratéw nie
ulegng zmianie? W odpowiedzi uwzglednij krotno$¢ zmiany.
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (0-2)
Zmieszano 500 cm® roztworu kwasu azotowego(V) opH =1ze 100 cm? roztworu wodorotlenku

baru i 250 cm® wody destylowanej. Wartoéé pH otrzymanego roztworu wynosi 1,432.

Oblicz stezenie molowe jonéw Ba®' w roztworze koficowym. Wynik podaj w zaokragleniu
do trzech miejsc po przecinku. Zaldz, ze objetos¢ roztworu koncowego jest suma objetosci
mieszanych roztworéw i wody.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 10. (0-1)

Uczen mial za zadanie roztworzy¢ metaliczny glin w kwasie siarkowym(VI).
Wybierz poprawne dokonczenia zdania.

W celu przyspieszenia reakcji uczen powinien

A. zastosowac stezony roztwdr kwasu w miejsce rozcieniczonego.

B. oczysci¢ mechanicznie glin przed reakcja.

C. prowadzi¢ reakcje z uzyciem rozcienczonego kwasu, ale w podwyzszonej temperaturze.
D. zastosowac sproszkowany glin w miejsce blaszki glinowe;j.

Zadanie 11. (0-2)

Mieszanina dwoch stalych soli: wodoroweglanu magnezu i weglanu wapnia traci podczas
prazenia bez dostepu powietrza 62% swojej masy. Podczas tego procesu zachodzg nastepujace
reakcje chemiczne:
Mg(HCO3), 2% MgO + H,0 + 2 CO,
CaCO; 2% CaO + CO,.

Oblicz wyjsciowa zawarto$¢ procentowa mieszaniny (procent masowy). Wynik podaj
z dokladnoscia do jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (0-3)

W pieciu probéwkach znajduja sie wodne roztwory soli o takich samych stezeniach.

S S =

NH,CI Na,HPO, K,CO; MgSO, AgNO;

Przeprowadzono pie¢ doswiadczen z udziatem tych soli, za kazdym razem pobierajac ich swieze
probki. Do kazdej z probek soli dodawano kolejno jeden z nastepujacych odczynnikéw:

alkoholowy roztwor fenoloftaleiny
plytka cynkowa

wodny roztwor wodorotlenku sodu
metaliczny s6d

kwas chlorowodorowy.

M

a) Podaj numery wszystkich probowek, w ktorych zaobserwowano podana zmiane, oraz
numer odczynnika / odczynnikow, ktéry/ktdore te zmiane spowodowal/y.

Numer probéwki/ | Numer odczynnika/

Obserwacja probéwek odczynnikow

Wydzielil si¢ osad

Masa plytki cynkowej wzrosta

Wydzielit si¢ bezwonny gaz, 1zejszy od
powietrza

Wydzielit si¢ gaz o ostrym zapachu

Wydzielil si¢ bezwonny gaz, cigzszy od
powietrza

Zawartos$¢ probowki zmienita barwe na
malinowg

b) Zapisz rownanie reakcji uzasadniajace odczyn roztworu soli znajdujacej si¢ w probowce
nr III.
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 13. (0-1)

W temperaturze 25°C w nasyconym roztworze wodorotlenku wapnia st¢zenie kationdw wapnia
wynosi 1,238 - 1072 mol/dm>. Przez 100 cm? nasyconego roztworu Ca(OH), przepuszczono
300 cm® gazowego tlenku wegla(IV), odmierzonego w warunkach normalnych.

Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz poprawng odpowiedz (I-III) oraz uzasadnienie
(A-C).

W czasie do$wiadczenia zaobserwowano

I utrzymujgce sie A CO, nie reaguje z nasyconym roztworem
" |zmetnienie roztworu, " |wodorotlenku wapnia.
brak widocznych zmian L poczq‘tkowo powstajacy weglan
II. : poniewaz | B. |wapnia reaguje z CO, i woda, tworzac
w ukladzie, .
rozpuszczalny wodoroweglan wapnia.
I stracanie, a nastepnie c. |W reakcji CO, z wodg wapienna straca si¢
" |roztwarzanie osadu, " |weglan wapnia.

Zadanie 14. (0-3)

Wiekszo$¢ jonéw metali, np. Fe>*, Cu?*, Cr’*, AIP*, Zn?*, w roztworach wodnych wystepuje
w postaci akwakompleksow o liczbie koordynacyjnej 6. Oznacza to, ze w réwnaniach reakcji
zamiast zapisu np. Fe>" powinno sie stosowaé zapis [Fe(H20)6]3+. Po dodaniu jonéw OH™
do roztworéw wodnych zawierajacych akwakompleksy jonéw metali nastepuje wytracania si¢
osadéw wodorotlenkéw. W przypadku wodorotlenkéw amfoterycznych w obecnosci nadmiaru
jonéw OH™ zachodzi dalsza reakcja i tworzg si¢ rozpuszczalne hydroksokompleksy o liczbie
koordynacyjnej 4 lub 6.

W probéwce umieszczono 2 cm® roztworu wodnego ZnCl, o stezeniu 0,2 mol/dm?, a nastepnie
wkroplono do niej 1 c¢m® zasady sodowej o stezeniu 1,2 mol/dm?®. Zawartosé probéwki
po reakcji odwirowano. Nastepnie zdekantowano roztwér, a do osadu dodano 2 cm® kwasu
solnego o stezeniu 0,5 mol/dm”.

Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych w trakcie doswiadczenia.

Zadanie 15. (0-3)

Przeprowadzono doswiadczenie. Do probowki, w ktorej znajdowal rozwoér I, dodano najpierw
roztwor 11, a nastepnie roztwdr III. Nastepnie zapisano obserwacje: Roztwor wyjsciowy (1) miat
barwe Zottg. Po dodaniu roztworu II zmienit on barwe na pomarariczowg. Po dodaniu roztworu
I1I zmienit on barwe na zielonofioletowq.

a) Uzupelnij schemat. Wpisz wzory odczynnikow, ktérych uzyto w doswiadczeniu. Substancje
wybierz sposrod nastepujacych:

° KNO2(aq) ° KNO3(aq) ° KZCI‘O4(aq) I11.
(] K2Cr207(aq) (] KOH(aq) (] HZSO4(aq)' IL
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

b) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji (1) zachodzacej po dodaniu do
probowki roztworu II oraz réwnanie reakgcji (2) zachodzacej po dodaniu do probowki
roztworu IIL.

Réwnanie reakgji 1:

Réwnanie reakcji 2:

Zadanie 16. (0-2)

W probdéwkach oznaczonych numerami I, II i III umieszczono roztwory zgodnie z opisem:

I II 111
HClO3(aq) HClOz(aq) HClO(aq)
¢ =1 mol/dm> ¢ =1 mol/dm? ¢ =1 mol/dm’>
V=5cm’ V=15cm? V=10cm?

Uzupelnij zdania - wybierz i podkresl jedno, wlasciwe okreslenie sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

Najwyzsze pH maroztwor wprobowce numer (I/111/11I). Najwieksze stezeniejonéw oksoniowych
jestw proboéwce numer (I/11/11II). Najmniejszy stopien dysocjacji ma roztwoér w probéwce numer
(I1/11/III). Po dodaniu 5 cm® wody destylowanej do probéwki nr III stopien dysocjacji kwasu
(wzroénie / nie zmieni si¢ / zmaleje), jednoczesnie pH tego roztworu (wzrosnie / nie zmieni si¢ /
zmaleje).Wraz ze wzrostem temperatury roztworu w probéwce nr II stopien dysocjacji kwasu
(wzroénie / nie zmieni si¢ / zmaleje), zatem stala dysocjacji kwasu (wzrosnie / nie zmieni sie /
zmaleje).

Zadanie 17. (0-2)

Do reaktora o zmiennej objetosci wprowadzono pewne substancje chemiczne. Po pewnym
czasie w ukladzie ustalil si¢ stan rownowagi. Schfodzenie reaktora spowodowato przesuniecie
stanu rownowagi w te samg strong co zmniejszenie objetosci uktadu reakcyjnego.

a) Zaznacz, ktore z ponizszych rownan reakcji przebiega w opisanym ukladzie.

A. Hyg) + Iy & 2 Hl(y AH° <0
B. 2 NOy(y) & NyOy(g) AH° < 0
C. Ny(g) + 3 Hyg) > 2 NHj, AH° >0
D. COyg) + Hyg) & CO(g) + HyO(y) AH® >0

b) Ocen, czy podane informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwe,
albo F - jesli jest falszywa.

] Czas potrzebny do osiagniecia stanu rownowagi w ukladzie bedzie krétszy, p | F
gdy zastosujemy katalizator.

) Dodanie katalizatora do uktadu znajdujacego si¢ w stanie rownowagi P | F
wplywa na zwigkszenie wydajnosci reakgcji.
Ilo$¢ ciepla wymieniana pomiedzy uktadem a otoczeniem jest wicksza

3 y Lo . . P F
w przypadku reakeji przebiegajacej z udziatem katalizatora.
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 18. (0-2)

Ksylitol to popularna substancja, ktéra jest stosowana jako zamiennik cukru. Otrzymuje si¢ go
z ksylanow zawartych w $cianach komdérkowych wiekszosci roslin. Duzg zawarto$cig ksylanow
charakteryzuja si¢ drzewa lisciaste, miedzy innymi brzoza.

Rozpuszczalnos¢ ksylitolu w wodzie w temperaturze 25°C wynosi 200,0 g/100 g wody.
Przygotowano 135 g nasyconego roztworu ksylitolu w temperaturze 25°C. Z tego roztworu
odparowano 35 g wody, a nastepnie roztwor schlodzono ponownie do temperatury 25°C.

Oblicz, ile gramow ksylitolu wydzieli si¢ z roztworu. Wynik podaj z dokladnoscia do liczb
catkowitych.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan od 19. do 21.

Ponizej przedstawiono schemat ciggu reakcji.
Br

OH O
O reakcja 1, O/reakcja 2. O/reakcja 3. (j

reakcja 4. cha 5.

Zadanie 19. (0-1)

Okresl typ reakeji oznaczonych numerami 1, 2, 4 i 5 (addycja, eliminacja lub substytucja).
Dla reakcji numer 1, 2 i 5 wskaz dodatkowo mechanizm (elektrofilowy, nukleofilowy lub
rodnikowy).

Typ reakcji Mechanizm reakgji

Reakgja 1.

Reakcja 2.

Reakcja4d. | | e

Reakcja 5.

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2021 9



Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 20. (0-1)

W celu przeprowadzenia reakcji oznaczonej numerem 3 zwigzek organiczny zmieszano
z roztworem dichromianu(VI) potasu i kwasem siarkowym(VI). Napisz w formie czgsteczkowej
réwnanie tej reakcji.

Zadanie 21. (0-2)

Zapisz wzory sumaryczne substratow i/lub produktow nieorganicznych wystepujacych
w reakcjach oznaczonych numerami 1, 2, 4 i 5 oraz okresl warunki, w jakich te reakcje
zachodza. Odpowiedzi wpisz do tabeli.

Wzory sumaryczne Warunki prowadzenia reakcji

Reakgja 1.

Reakgja 2.

Reakcja 4.

Reakcja 5.

Zadanie 22. (0-3)

Ketony, jako zwigzki nieposiadajace atomdéw wodoru zwigzanych z grupa karbonylows, sa
stosunkowo odporne na utlenianie. Poddane dzialaniu silnych utleniaczy moga ulegaé reakcji
utleniania - redukgji.

Ponizej przedstawiono nieuzgodnione réwnanie utleniania acetonu jonami dichromiano-
wymi(VI) w srodowisku kwasowym.

CH;COCH; + Cr,0,> + H* > CH3;COOH + Cr’* + CO, + H,0

a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownanie procesu redukcji i procesu utleniania
zachodzacych podczas opisanej przemiany.

Réwnanie procesu redukc;ji:

Réwnanie procesu utleniania:

b) Dobierz i uzupelnij wspoélczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

_ CH3COCH3+ _ Cr,0,4 +_ H'> CH3;COOH+ _Cr’*+_ CO,+_ H,0

¢) Napisz wzory substancji/jonéw pelniacych w reakcji funkcje utleniacza i reduktora.

Wzdr utleniacza: Wz6r reduktora:
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Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 23. (0-2)

Golteria rozeslana to wiecznie zielona krzewinka wystepujaca we wschodniej czesci Ameryki
Pélnocnej. Na drodze destylacji pozyskuje si¢ z niej olejek wintergrinowy, ktorego gtéwnym
sktadnikiem jest salicylan metylu o nastepujacym wzorze pétstrukturalnym:

HO
O

H3C\O

Ocen, czy podane informacje dotyczace salicylanu metylu s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F - jesli jest falszywa.

1 |Zwiazek ten posiada 4 zdelokalizowane pary elektronowe. P | F

) Po zmieszaniu salicylanu metylu z roztworem FeCl; zaobserwujemy p |
pojawienie si¢ fioletowego zabarwienia.

3 |Zwiazek ten jest estrem. P | F

4 | W zwiazku tym wystepuje 6 niewigzacych par elektronowych. P | F

5 Liczba atomoéw wegla, ktorych orbitale walencyjne sa w stanie hybrydyzacji P | F
spz, wynosi 6.

6 | Wartos¢ pH nasyconego roztworu salicylanu metylu jest wieksza niz 7. P | F

Zadanie 24. (0-3)

Kevlar to polimer, z ktérego przedzie si¢ widkna sztuczne stosowane m.in. w kamizelkach
kuloodpornych. Jest on produktem polikondensacji 1,4-diaminobenzenu i kwasu
1,4-benzenodikarboksylowego.

a) Narysuj wzory polstrukturalne 1,4-diaminobenzenu i kwasu benzeno-1,4-dikarboksylo-
wego.

Wzdr pélstrukturalny Wzor pélstrukturalny
1,4-diaminobenzenu kwasu benzeno-1,4-dikarboksylowego

b) Narysuj wzor polstrukturalny meru kevlaru.
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Probny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

Zadanie 25. (0-2)
O zwigzku X wiadomo, ze:

« nalezy do szeregu homologicznego alkoholi polihydroksylowych

« jego sklad procentowy (procent masowy) to 54,54% wegla, 9,10% wodoru i 36,36% tlenu

« zawiera jedynie 4 atomy wegla, przy czym kazdy z nich jest atomem 2-rzedowym

« podstawniki powigzane s3 z niesgsiadujacymi ze sobg atomami wegla

 w czasteczce zwigzku nie wystepuja atomy wegla, do ktérych przytaczono by wigcej niz jedna
grupe funkcyjna.

a) Na podstawie powyzszych informacji narysuj wzor polstrukturalny zwigzku X.

b) Uzupelnij zdania - wybierz i podkresl jedno, wlasciwe okreslenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Zwigzek X (tworzy izomery geometryczne / nie tworzy izomerdéw geometrycznych).
Po zmieszaniu zwigzku X ze $wiezo stragconym wodorotlenkiem miedzi(II) (zaobserwowano /

nie zaobserwowano) roztwarzanie(-nia) osadu.

Zadanie 26. (0-3)

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore pozwoli odrézni¢ kwas mréwkowy od kwasu octowego.
Do dyspozycji masz dowolny sprzet i szklo laboratoryjne oraz nast¢pujace odczynniki:
metaliczna miedz, metaliczny s6d, wodny roztwor chlorku miedzi(II), wodny roztwor
wodorotlenku sodu, alkoholowy roztwor fenoloftaleiny.

a) Opisz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w trakcie doswiadczenia.

b) Zapisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzace z udzialem substancji
organicznych.
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Zadanie 27. (0-2)
Kwas acetylosalicylowy, czyli aspiryna, to zwiazek o wzorze:
O, OH

O

b

O

a) 1,505 - 10?3 czasteczek aspiryny poddano dziataniu wodnego roztworu zawierajacego 30 g
NaOH. Zapisz rownanie zachodzacej reakcji.

b) Zapisz wzor poélstrukturalny substancji, ktora powstanie podczas redukcji aspiryny
wodorem. Zaldz, ze pierscien benzenowy i wigzanie estrowe nie ulegaja w tych warunkach
reakcji utleniania-redukcji.

Zadanie 28. (0-1)

Sacharyna to organiczny zwigzek chemiczny stosowany jako substancja stodzaca. W roztworze
wodnym substancja ta ulega w niewielkim stopniu dysocjacji elektrolityczne;j.

Ponizej podano wzér sacharyny. 0O

NH
/

S
7\
O/ \O
Zapisz réwnanie reakcji dysocjacji sacharyny zgodnie z teoria Brosteda-Lowry’ego, jezeli
wiadomo, ze woda pelni w tej reakcji funkcje zasady. Odpowiedz wpisz do ponizszego
schematu.

kwas zasada sprzezony kwas sprzezona zasada
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Zadanie 29. (0-2)

Do trzech zlewek z woda wprowadzono kolejno: do pierwszej amoniak, do drugiej
metyloaming i do trzeciej aniling (fenyloaming). Nastepnie do otrzymanych roztworéw dodano
stechiometryczng ilo§¢ HCI.

a) Podaj wzor jonu pelnigcego funkcje najmocniejszego kwasu, zgodnie z teorig Brosteda-
-Lowry’ego.

b) Podaj numery probowek, w ktérych po dodaniu HCI pH roztworu bedzie najwyzsze.

Zadanie 30. (0-2)

Zaznacz nazwy aminokwasow, ktorych dotycza podane opisy.

1. Po dodaniu do aminokwasu stezonego kwasu azotowego(V) powstaje g ﬁlzl;rylza
produkt barwy zottej. C. tyrozyna
2. Po dodaniu do aminokwasu roztworu chlorku zelaza(III) powstaje g ﬁlzl;zga
fioletowy roztwor. C. tyrozyna
A. glicyna
3. Nie wystepuje w formie izomeréw optycznych. B. lizyna
C. tyrozyna
A. glicyna
4. W roztworze o pH réwnym 8 wystepuje w formie anionéw. B. lizyna
C. tyrozyna
A. glicyna
5. Zwigzek ten zaliczamy do a-aminokwasow. B. lizyna
C. tyrozyna
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Zadanie 31. (0-2)

Melecytoza i rafinoza naleza do trisacharydéw. Melecytoza, zwana inaczej cukrem
modrzewiowym, jest typowym skladnikiem miodéw spadziowych. Rafinoza zbudowana jest
z glukozy, fruktozy i galaktozy. Wystepuje w nasionach bawelny, burakach cukrowych oraz soi.
Budowe tych sacharydow przedstawiajg ponizsze wzory.

0) O
OH HO )
HO O CH,OH
OH
CH,OH
0
OH
HO O
OH
melecytoza
H OH
v CH H © CH,OH
H H Ol H 270 H
OH o’ H H
OH H H
CH,OH OH O CH,OH
H OH OH H
rafinoza

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F - jesli jest falszywa.

] Melecytoza jest cukrem zbudowanym z dwoch czasteczek glukozy i jednej P |
czasteczki fruktozy.

2 |Melecytoza jest cukrem redukujacym. P | F

3 Rafinoza reaguje na goraco z wodorotlenkiem miedzi(II), tworzac p | F
pomaranczowy osad.

4 |W trisacharydach wystepuja 3 wigzania glikozydowe. P | F

5 W wyniku catkowitej hydrolizy melecytozy powstang jedynie czasteczki p | F
aldoheksoz.

6 |Melecytoza i rafinoza reaguja na zimno z wodorotlenkiem miedzi(II). P | F
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Zadanie 32. (0-1)

Tiole to zwigzki organiczne zawierajace grupe tiolowa —SH. Najprostszym tiolem jest metanotiol
o wzorze CH;SH.
Pod wptywem fagodnych utleniaczy tiole przechodzg w disulfidy, co na przyktadzie metanotiolu
obrazuje ponizszy schemat.
CH;-SH %% CH,-S-S-CH,
metanotiol dimetylodisulfid

Sposrod aminokwasow bialkowych wybierz ten, ktory moze tworzy¢ disulfid. Zapisz wzor
polstrukturalny tego disulfidu. Zal6z, ze aminokwas tworzacy disulfid wystepuje w postaci
jonu obojnaczego.

161 2021 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne



Prébny egzamin maturalny z chemii e Poziom rozszerzony

BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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KARTA ODPOWIEDZI
WYPEENIA UCZEN
PESEL
Kod ucznia
WYPEENIA NAUCZYCIEL

Nr | Liczba punktow Nr | Liczba punktow
zad. zad.

0[1|2]3 0[1[2]3
1 |00 18 |O0|0O0 |0
2 (OO0 19 |O0|0
3 (0|0 20 (OO
4 (OO 21 (OO0
5 |0O0|0 22 (OO0O|0O
6 (O/0O(0O 23 (OO0
7 (OO0 24 |(OO|0O|0O
8§ |O0|/O00O|0 25 (OO0
o |O0/0O(0O 26 | O|0O|0O|0
10 00O 27 |O|0O|0O
11 (OO0 28 (O 0O
12 |O|0O0O|0 29 (O|0O|0O
13 (O 0 30 (OO0
14 |O|0O0O|0O 31 (O|0O|0O
15 |O0|0O00|0 32 |00
16 |O0|0O |0
17 |[0]0]0 SUMA PUNKTOW:

Zrédto ilustracji:
WSiP
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ROZPUSZCZALNOSC SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE
W TEMPERATURZE 25°C
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$0,2 |C0O5%7[8i0;2

o
&

Cr0,*|PO*>-

R

R

R

R

|| =

|| =

Z|=|=|=

Z|m|H|\=|Z|Z|=|=|=
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Sn2+
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Mn2+

Z\|\Z|Z|Z|3|Zz2|1|=|Z|Z|=|=

Fe2+

PR |H|IR IR R |R|R|R|Z|R|F| RS
PR |F|IR|IB IR |R|R|R|Z|R|F| RS

PR Z|B IR |R|R|R|R|Z

AP IR BRI R R|R| R |=| B =S

Z\|z|Z

Fe3+

R | R

R

A|I A BRI R |I|R|R| PR

Z\|\z|z|Z|Z
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L z|zlz|l |l |=|z|z|=|z|z|=|=|= S
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|
Z\|\z |z |z |Z|Z|Z|Zz|z|Z2|Z|Z

Z\|\Z\|Z|Z|Z|Z|Z2|Z2|Z2|Z|Z|Z|=|=|"

Z\|\Z |z |Z|Z|Z|Z|= |13 |Z

Z

R - substancja rozpuszczalna
T - substancja trudno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztwordw)
N - substancja nierozpuszczalna
— oznacza, ze substancja albo rozklada si¢ w wodzie, albo nie zostata otrzymana

Stale dysocjacji wybranych kwaséow

w roztworach wodnych

stala dysocjacji

kowas K, lub K,
HF 6,3-107
HCl 1,0 - 107
HBr 3,0-10°
HI 1,0 -101°
H,S 1,0-1077
HCIO 50-1078
HCIO, 1,1-1072
HCIO, 5,0 - 10
HNO, 51-107
HNO, 27,5
H,S0; 1,5-1072
H;BO, 58-10710

Stale dysocjacji wybranych zasad
w roztworach wodnych
zasada stala dysocjacji
Ky
NH; 1,8-107
CH;NH, 43107
CH;CH,NH, 50107
Kwas organiczny | Stale dysocjacji K,
HCOOH 1,8-107* (t=20°C)
CH;COOH 1,8-107°
CH,;CH,COOH 1,4-107
C¢HsCOOH 6,5-107
C¢HsOH 1,3-10710 (£ =20°C)
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x logx x logx X logx X logx
0,01 -2,000 0,26 -0,585 0,51 -0,292 0,76 -0,119
0,02 -1,699 0,27 -0,569 0,52 -0,284 0,77 -0,114
0,03 -1,523 0,28 -0,553 0,53 -0,276 0,78 -0,108
0,04 -1,398 0,29 -0,538 0,54 -0,268 0,79 -0,102
0,05 -1,301 0,30 -0,523 0,55 -0,260 0,80 -0,097
0,06 -1,222 0,31 -0,509 0,56 -0,252 0,81 -0,092
0,07 -1,155 0,32 -0,495 0,57 -0,244 0,82 -0,086
0,08 -1,097 0,33 -0,481 0,58 -0,237 0,83 -0,081
0,09 -1,046 0,34 -0,469 0,59 -0,229 0,84 -0,076
0,10 -1,000 0,35 -0,456 0,60 -0,222 0,85 -0,071
0,11 -0,959 0,36 -0,444 0,61 -0,215 0,86 -0,066
0,12 -0,921 0,37 -0,432 0,62 -0,208 0,87 -0,060
0,13 -0,886 0,38 -0,420 0,63 -0,201 0,88 -0,056
0,14 -0,854 0,39 -0,409 0,64 -0,194 0,89 -0,051
0,15 -0,824 0,40 -0,398 0,65 -0,187 0,90 -0,046
0,16 -0,796 0,41 -0,387 0,66 -0,180 0,91 -0,041
0,17 -0,770 0,42 -0,377 0,67 -0,174 0,92 -0,036
0,18 -0,745 0,43 -0,367 0,68 -0,167 0,93 -0,032
0,19 -0,721 0,44 -0,357 0,69 -0,161 0,94 -0,027
0,20 -0,699 0,45 -0,347 0,70 -0,155 0,95 -0,022
0,21 -0,678 0,46 -0,337 0,71 -0,149 0,96 -0,018
0,22 -0,658 0,47 -0,328 0,72 -0,143 0,97 -0,013
0,23 -0,638 0,48 -0,319 0,73 -0,137 0,98 -0,009
0,24 -0,620 0,49 -0,310 0,74 -0,131 0,99 -0,004
0,25 -0,602 0,50 -0,301 0,75 -0,125 1,00 0,000

Szereg elektrochemiczny wybranych metali
Pétogniwo E°V
Ca/Ca®* -2,84
Mg/Mg>* ~2,36
AVAPY ~1,68
Zn/Zn** -0,76
Fe/Fe** -0,44
Ni/Ni2* -0,26
Pb/Pb%* -0,13
Fe/Fe>* ~0,04
H,/2 HY 0,00
Cu/Cu?* +0,34
Ag/Ag" +0,80
Hg/Hg>* +0,85
Au/Au’t +1,50
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