CHEMIA

Przed probna maturg 2021

Sprawdzian 2.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktéw: 30

Imig¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 2

Zadanie 1. (0-4)

W roztworze pewnego jednohydronowego kwasu o stezeniu 0,1 mol/dm? stosunek liczby czg-
steczek kwasu, ktore nie zdysocjowaty, do tych ktére zdysocjowaly jest rowny stopniowi dy-

socjacji tego kwasu.

A. Oblicz pH tego roztworu. Wynik podaj z dokladnos$cia do pierwszego miejsca po prze-
cinku.

Oblic

zenia

B. Oblicz wartos¢ stalej dysocjacji kwasowej tego kwasu.

Oblic

zenia

Zadanie 2. (0-2)

Blaszke wykonang z otowiu o masie 30 g zanurzono w roztworze zawierajgcym jony Au®*.
W trakcie reakcji utleniania i redukcji, ktora zaszta w naczyniu z roztworem, zostalo wymie-

nionych 10?2 elektrondw.

Oblicz mase blaszki po reakcji. Zaldz, ze po reakcji zloto pozostalo osadzone na blaszce.

Ot

vlic

ZC1

nia
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 3

Informacja do zadan 3 i 4
Iloczyn rozpuszczalnosci to stala rownowagi, ktéra panuje pomiedzy nasyconym roztworem
soli 1 jej osadem. Dla soli ztozonej z metalu Me i1 reszty kwasowej R o wzorze Me R, iloczyn
rozpuszczalnos$ci przyjmuje postac:

Kgo=[Me]" [R]"
gdzie: [Me] to stezenie jonéw metalu, a [R] to stezenie anionéw reszty kwasowej. Niekiedy
zamiast warto$ci K podaje si¢ ich ujemne logarytmy, oznaczane jako pKy.
Rozpuszczalno$¢ molowa — ¢, to stgzenie molowe nasyconego roztworu substancji AB, a roz-
puszczalno$¢ masowa — S, to masa substancji AB zawarta w 100 g rozpuszczalnika, w nasyco-
nym roztworze AB.

Zadanie 3. (0-4)

A. Uzupelnij tabele wpisujac do ostatniej kolumny wartosci iloczynow rozpuszczalnosci
wybranych soli:

Wz6r substancji PKso Ko
CaSO, 4,50
SrCrO, 4,65

B. Oblicz rozpuszczalnos¢ molowg c i masowa S obu soli.

Obliczenia dla CaSOy,:

Odpowiedz:

9}
!I
A

1
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 4

Obliczenia dla SrCrO,:

Odpowiedz:

C. Uzupelnij zdanie, podkreslajac odpowiednie wyrazy w nawiasach.

Przez poroéwnanie wartosci iloczyndw rozpuszczalnosci dwdch substancji o ogélnym wzorze
AB (mozna / nie mozna) poréwnaé wartosci ich rozpuszczalno$ci molowych i (mozna / nie
mozna) porownac ich rozpuszczalnosci masowych.

Zadanie 4. (0-2)

Dodanie do nasyconego roztworu trudno rozpuszczalnej soli, elektrolitu zawierajacego wspol-
ny jon z tg sola, cofnie jej dysocjacje tak, aby zachowana byla warto$¢ statej K.

A. Jak nazywa si¢ prawo, zgodnie z ktorym nastapi cofniecie dysocjacji trudno rozpusz-
czalnej soli?

B. Warto$¢ iloczynu rozpuszczalnoscei soli o wzorze AgBrO; wynosi 5,37-1073.

Oblicz stezenie molowe AgBrO; w roztworze KBrO; o stezeniu 0,1 mol - dm™.

Obliczenia
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2.

Zadanie 5. (0-6)

Jony Fe**, zawarte w 0,5 dm® roztworu FeSO, o stezeniu 0,8 mol/dm?, utleniono
manganianem(VII) potasu w obecnosci kwasu siarkowego(VI). Powstaty roztwor zobojetnio-
no roztworem KOH, a nastepnie dodano nadmiar roztworu wodorotlenku potasu, stragcajac wo-
dorotlenki dwéch jondw prostych metali ciezkich, zawartych w produktach reakcji. Powstate
wodorotlenki odsaczono, wysuszono i wyprazono. Mieszaning tlenkow metali, ktora pozostata
po prazeniu poddano redukcji wodorem, otrzymujac stop dwdch metali.

A. Uzgodnij wspélczynniki w réwnaniu reakcji utleniania jonéw Fe?" manganianem(VII)

potasu, w Srodowisku H,SO,.

Rownanie potoéwkowe reakcji utleniania:

B. Oblicz procentowy sklad masowy powstalego stopu.

Ot

vlic

71

nia

C. Oblicz objeto$¢ wodoru, w przeliczeniu na warunki normalne, ktory powstanie po roz-

tworzeniu tego stopu w kwasie solnym.

Ot

vlic

V49

nia

[E] Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro




Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 6

Zadanie 6.

Kwas ortowanadowy(V) o wzorze H;VO, ulega trojstopniowej dysocjacji elektrolityczne;j.

Zadanie 6.1. (0-2)

Napisz rownania dysocjacji kwasowej kwasu ortowanadowego(V), odpowiadajace poda-
nym w prawej kolumnie wartosciom stalych dysocjacji poszczegolnych etapow tego pro-
cesu. Zastosuj konwencj¢ Bronsteda.

Roéwnania kolejnych etapow dysocjacji kwasowe;j State dysocjacji K,

3,2:10°1

3,210

104

Zadanie 6.2. (0-1)
Statg dysocjacji kwasowej K, 1 statg dysocjacji zasadowej K, zasady sprz¢zonej z danym kwa-

sem laczy rownanie: K, - K, = K, gdzie K, to iloczyn jonowy wody.

Oblicz wartosci stalych dysocjacji zasadowej anionow reszt kwasowych i zapisz ich war-
tosci w wolnej kolumnie tabeli.

Réwnania dysocjacji Stale dysocjacji K,

VO, + H,0 2 OH + HVO,>

HVO,> + H,0 2 OH" + H,VO,

H,VO, +H,0 2 OH" + H,VO,

Zadanie 6.3. (0-1)

Anion wodorosoli moze ulega¢ dysocjacji kwasowej lub zasadowej. Odczyn roztworu wodo-
rosoli zalezy od tego, ktéra z tych reakcji przewaza, czyli, ktora stata dysocjacji ma wicksza
wartos$¢ — stala dysocjacji kwasowej, czy zasadowe;.

Okresl na tej podstawie, jaki jest odczyn roztworu Na,HVO,.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2.

Zadanie 7. (0-2)

Krzywa miareczkowania kwasu roztworem zasady, przedstawia zalezno$¢ migdzy pH roztwo-
ru, a objetoscia dodanego roztworu zasady. W czasie miareczkowania mieszaniny kwasoéw
znacznie rdznigcych si¢ moca, najpierw reaguje kwas mocny, a gdy ten zostanie zobojetniony,

zobojetnieniu ulega kwas stabszy.

Zwiazki niemetali z wodorem mozna otrzyma¢é, dziatajgc mocnymi kwasami na zwigzki me-
tali z niemetalami. Mieszanine soli sodowych dwoch fluorowcow o masie 2,85 g poddano
dziataniu kwasu siarkowego(VI). Powstate w wyniku reakcji zwigzki fluorowcow z wodorem
wprowadzono do wody, uzyskujac roztwoér o odczynie kwasowym. Powstaty roztwor miarecz-
kowano roztworem NaOH o stezeniu 2 mol/dm?. Krzywa miareczkowania, reprezentujgca ten

proces, przedstawiona zostala na rysunku:

pH

A

10

15

20 25 30 35 40

Ustal wzory obu soli oraz podaj liczbe¢ moli kazdej z nich.

7 3
Vnaon, [cm’]

Ot

vlic

ZC1

nia

Zadanie 8. (0-3)

W czterech naczyniach umieszczono probki substancji, wsrod ktorych znajduja si¢: weglan

wapnia, siarczan(VI) wapnia, siarczek magnezu i siarczan(IV) sodu.

Zaproponuj jeden odczynnik za pomoca ktérego mozna zidentyfikowa¢ zawartosci na-
czyn. Odczynnik wybierz sposrod podanych nizej substancji. Podkresl odpowiedni wzor:

Zapisz, w formie czasteczkowej, rownania reakcji i towarzyszace im objawy, ktére po-
zwalaja na zidentyfikowanie tych substancji. Wypelnij w tym celu tabele:

NaCl KOH NH; HCl CuSO,.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 8

Wzér iden-
tyfikowane;j Rownanie reakcji Objawy reakcji
substancji

Zadanie 9. (0-1)

Chrom nie roztwarza si¢ w stezonym kwasie azotowym(V). Nie roztwarza si¢ tez w st¢zo-
nym kwasie siarkowym(VI). Latwo roztwarza si¢ w nieutleniajacych kwasach mineralnych, np.

w rozcienczonym kwasie siarkowym(VI) 1 kwasie solnym.
Chemia nieorganiczna, pod redakcjg Lothara Kolditza, WNT, Warszawa 1994,

A. Jak nazywa si¢ zjawisko odpowiedzialne za zachowanie si¢ metalicznego chromu wo-
bec stezonych kwasow HNO; i H,SO,?
OdpowiedzZ: .....cvvviiiiiii i,

B. Halogenki chromu(Il) maja silne wtasciwosci redukujace. W nieobecnos$ci utleniacza moga
redukowa¢ wode. W wyniku tej reakcji powstaje wodor 1 hydroksosol.

Napisz réwnanie reakcji chlorku chromu(Il) z wodg:

Zadanie 10. (0-2)
A. Fluorek siarki(VI) to substancja o gazowym stanie skupienia.

Oblicz gestosé gazowego fluorku siarki(VI) w temperaturze 100°C pod normalnym ci$nie-
niem. Wykorzystaj wzor Clapeyrona:

pV=nRT
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Przed probng maturq. Sprawdzian 2. 9

gdzie: p — ci$nienie [hPa], V' — objetos$¢ [dm?®], T — temperatura [K], n — liczba moli, R —uniwer-
salna stata gazowa o wartosci 83,14 hPa-dm?*-mol!-K-!.

Obliczenia

B. Podkres] odpowiedni wyraz w nawiasie, tak aby powstalo zdanie prawdziwe.

Balon napetliony powietrzem i umieszczony w gazowym fluorku siarki(VI) (wznosilby sie /
opadatl / pozostawat w bezruchu).
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