CHEMIA

Przed probna maturg 2021

Sprawdzian 3.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktéw: 30

Imig¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 2

Zadanie 1. (0-2)

Porcja pewnego alkanu, ktorego czasteczka zawiera m atomoéw wegla, ma mase 2300 g. Liczba
moli substancji zawarta w tej porcji jest rOwna tacznej liczbie atoméw wegla 1 wodoru, weho-
dzacych w sktad czasteczki tego alkanu.

Ustal wzor rzeczywisty tego zwigzku. Korzystajac z informacji, ze jest to izomer zawie-
rajacy mozliwie najwiecej grup metylowych, sposrod wszystkich izomerow tego alkanu,
podaj jego nazwe systematyczng.

Obliczenia

Zadanie 2. (0-2)

Alkeny poddawane dziataniu Cl, moga ulega¢ addycji lub substytucji wolnorodnikowej. Pod

wpltywem wysokiej temperatury chlorowanie zachodzi w potozeniu allilowym:
R,~HC=CH-CH,-R, + Cl, —", R,~HC=CH-CH(CI)-R, + HCI

R, 1 R, to grupy alkilowe lub atomy wodoru.

Chlorowanie pewnego alkenu w temperaturze pokojowej prowadzi do pochodnej, w ktorej za-
warto$¢ masowa chloru jest rowna 50,355%. Chlorowanie tego alkenu w podwyzszonej tem-
peraturze prowadzi do powstania mieszaniny dwoch monochloropochodnych. Alken, o ktérym
mowa tworzy izomery cis-trans.

A. Ustal wzor tego alkenu i podaj jego nazwe systematyczna.

Rozwiazanie:

B. Napisz dwa rownania reakcji, prowadzacych do powstania chloropochodnych alkenu
pod wplywem podwyzszonej temperatury.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3.

Zadanie 3. (0-4)

Dokonano syntez o ogdélnym schemacie:

gdzie A jest alkenem o mozliwie najnizszej masie czasteczkowej, ktoéry wykazuje izomerig cis-

A HCI N B NaOH, HZO> C KMnO4, H+>
1 2 3

-trans.

I. Narysuj wzory grupowe zwigzkéw: A, B, Ci D.

D

I1. Podkresl stowo ,,PRAWDA?”, jezeli stwierdzenie jest prawdzie, lub ,,FAL.SZ” jezeli jest

falszywe.
1. Zwiazek B wykazuje izomeri¢ cis-trans. PRAWDA |FALSZ
2. Zw1a[z§k C jest subs‘ganqaz 0 najnizszej masie molowe;j PRAWDA | FALSZ
W swojej grupie, majaca w czasteczce chiralny atom wegla.
3. Zwiazek D tworzy enancjomery. PRAWDA |FALSZ

I1I. Przedstaw bilans elektronowo-jonowy oraz uzgodnione rownanie reakcji nr 3 — w for-

mie jonowej.

R¢

W1

\anie procesu utleniania:
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 4

Réwnanie procesu redukcji: \

Uzgodnione rownanie reakcji:

Zadanie 4. (0-4)

Probke estru o masie 10 g przeprowadzono w stan pary (w temperaturze 150°C i pod normalnym
ci$nieniem), uzyskujac 3,404 dm?® gazu. Po pomiarze objeto$ci gazu, probke tg skroplono i pod-
dano hydrolizie w $srodowisku zasadowym. Alkohol, ktory byt produktem tej reakcji miat mase
3,137 g. Objetos¢ molowa tego gazu, w warunkach eksperymentu, wynosi 34,72 dm?*- mol!.

A. Ustal wzory grupowe i podaj nazwy systematyczne estrow, ktore moga by¢ rozwazana
substancja.

Rozwigzanie: \

B. Narysuj wzor grupowy i podaj nazwe systematyczng kwasu karboksylowego, ktory jest
izomerem rozwazanego estru, jezeli wiadomo, ze jego czgsteczka zawiera czwartorzedo-
wy atom wegla.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 5

Zadanie 5. (0-3)

Wydajno$¢ reakceji, zachodzacej z udziatem reagentéw zmieszanych w stosunku niestechiome-
trycznym, oblicza si¢ wzgledem tego reagenta, ktéry w odniesieniu do drugiego reagenta zostat
uzyty w niedomiarze stechiometrycznym.

Stata rownowagi reakcji estryfikacji z udzialem etanolu i kwasu etanowego, w pewnej tempe-
raturze, ma wartos¢ 1.

Zmieszano 0,1 mola wody z 0,2 mola etanianu etylu i zainicjowano reakcj¢ hydrolizy estru.

A. Oblicz sklad rownowagowy mieszaniny reakcyjnej.

Obliczenia

B. Oblicz wydajnos$¢ reakcji hydrolizy estru do momentu osiagni¢cia stanu rOwnowagi.

Obliczenia ‘

Zadanie 6. (0-2)

Hydroliza kationowo - anionowa moze prowadzi¢ do powstania roztworu lekko kwasowego,
obojetnego lub lekko zasadowego. O odczynie roztworu decyduje mocniejszy elektrolit, z kto-
rego utworzona zostala s6l. Rozwaz zwigzek chemiczny o wzorze HCOONH,.

A. Podkresl wlasciwe slowo, tak aby powstalo zdanie prawdziwe.
Wodny roztwor HCOONH, ma odczyn (lekko zasadowy / obojetny / lekko kwasowy).

B. Napisz rownanie reakcji termicznego rozkladu tej soli.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 6

Zadanie 7.

Reakcje zwigzkow karbonylowych z odczynnikami nukleofilowymi mogg prowadzi¢ do sub-
stytucji lub addycji. Procesy te zachodzg zgodnie z mechanizmami:

|(|?| |6| I
+ 7 —_C—
R/C \W Z —> R Cli W
Z
Produkt przejsciowy
|(|_)|‘ |(_|)—H
H;0"
R—C—W — R—C—W
| |
Z Z
Produkt przejsciowy Produkt addycji
1017 |ﬁ|
| _
R— (|:'—W — _C_ tW
R V4
Z
Produkt przejsciowy Produkt substytucji

Zadanie 7.1. (0-3)

Aldehydy, ktore nie zawieraja atoméw wodoru w potozeniu a, czyli przy atomie wegla bezpo-
$rednio sgsiadujacym z grupg karbonylowa, w srodowisku zasadowym ulegaja reakcji Canniz-
zaro. Nizej przedstawiono jej mechanizm na przyktadzie aldehydu mrowkowego:

Etap 1 _C + OH — H—C—H
H H |
O-H
A B
@lf\, 10l
‘,(’"4 ” —
Etap 2 H—(lj—H — /C\ + H
O-H H  O-H
B C
|ﬁ| |(|_)|‘
Etap 3 _C_ + H — H—(lj—H
H H H
A D
|?r ?—H
Etap 4 H—C—H + HO —s H—C—H + OH
| |
H H
D E
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 7

Powstajacy w etapie 2. kwas, w srodowisku zasadowym w ktorym zachodzi proces, zamienia
si¢ w anion reszty kwasowej:

|(”)| |ﬁ|
Etap 5 /c\ + OH —— /C\ + H,O
H O-H H O
C F

Przeanalizuj kolejne etapy reakcji Cannizzaro i wykonaj podane nizej polecenia.

I. Zapisz litery, ktorymi oznaczono produkt addycji i produkt substytucji.

Produkt addycji: ....ceeveeeviiiiiens Produkt substytucji: ......ccceevvevveeeeennen.

I1. Wskaz numery etapow, w ktorych zachodza reakcje kwas — zasada Bronsteda

Zadanie 7.2. (0-1)

Podkresl stowo ,,PRAWDA?”, jezeli stwierdzenie jest prawdziwe, lub ,,FALSZ” jezeli jest
falszywe.

1. Reakcja Cannizzaro jest procesem dysproporcjonowania. PRAWDA |FALSZ
2. Reakcja Cannizzaro jest procesem estryfikacji. PRAWDA |FALSZ
3. Rolg katalizatora w reakcji Cannizzaro odgrywaja jony OH". PRAWDA |FALSZ

4. W mechanizmie reakcji biorg udziat dwie drobiny nukleofilowe. | PRAWDA | FALSZ

Zadanie 7.3. (0-1)

Produkty reakcji Cannizzaro, ktora zaszta z udzialem metanalu zoboj¢tniono, a nastgpnie za-
kwaszono kwasem siarkowym(VI).

Napisz rownanie procesu, ktory zaszedl pomiedzy produktami tej reakcji. Podaj nazwe
systematyczng organicznego produktu.

Roéwnanie reakeji: ‘

Nazwa produktu
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 8

Zadanie 8. (0-3)

Aminy mozna otrzyma¢ w wyniku amonolizy fluorowcopochodnych alkilowych i alkilowych
pochodnych benzenu.
Nizej przedstawiono schemat pewnych przemian:

CH;Cl, AICI3 Cly, temp. NH; OH™
14) A 2 > B 3 > C 4 > D

I. Napisz rownanie reakcji oznaczonej numerem 3.

I1. Napisz wzor grupowy reagenta D.

ITI. Okresl typ i mechanizm wskazanych etapow przemian

Numer etapu Typ reakcji Mechanizm

1.

2.

Zadanie 9. (0-3)

Wiele makroczasteczek ma tadunek elektryczny, w zwigzku z czym mogg si¢ porusza¢ w polu
elektrycznym. Taki ruch nosi nazweg elektroforezy. W elektroforezie zelowej migracja odbywa
si¢ w srodowisku zelu usieciowionego. Ladunek drobiny aminokwasu zalezy od pH, dlatego
szybko$¢ migracji tez zalezy od pH. Elektroforeza pozwala na wyznaczenie masy czasteczko-

wej makroczasteczki.
Peter Wiliam Atkins. Chemia fizyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 9

Dokonano hydrolizy pewnego tripeptydu w taki sposéb, ze rozerwaniu ulegto N-koncowe wig-
zanie peptydowe. Probke uzyskanych w ten sposéb produktow hydrolizy poddano elektrofore-
zie w Srodowisku o pH = 3.

Okazato si¢, ze jeden z produktow reakcji przemieszczat si¢ w kierunku elektrody o tadunku
dodatnim. Drugi produkt przemieszczat si¢ w kierunku elektrody ujemne;.

Nastepnie dokonano hydrolizy tego tripeptydu w taki sposob, ze rozerwaniu ulegato C-konco-
we wigzanie peptydowe. Po poddaniu elektroforezie mieszaniny produktow tej reakcji okazato
sie, ze przy pH = 10 jeden ze sktadnikow przemieszcza si¢ do elektrody ujemnej, a pozostata
cze$¢ — do elektrody dodatniej. Masa czasteczkowa tripeptydu jest rowna 424 u.

Ustal wzor tego tripeptydu i zapisz go, stosujac trzyliterowe kody aminokwaséw. Przed-
staw rozumowanie prowadzace do uzyskanego wyniku.

Wzor sekwencyjny tripeptydus 1. .ot b

Zadanie 10.

Z v lub 6 aminokwasoéw dos¢ tatwo otrzymuje si¢ laktamy, np.:

CH3—(|:H—CH2—CH2—COOH — /@ + H,O
NH, H;C 0]

Czasteczki y aminokwasow zawierajg grupy aminowe przy 4. atomie wegla, a & aminokwasy
— przy 5. atomie wegla.
W wyniku ogrzewania o-aminokwaséw tworza si¢ diketopiperazyny. Diketopiperazyny sa
zwigzkami cyklicznymi. Podczas ich powstawania zachodzi reakcja pomiedzy grupami —NH,
1—COOH dwoch czagsteczek a-aminokwasow.

Jerry March. Chemia organiczna, Reakcje-mechanizmy-budowa. PWN, Warszawa 1975.
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Przed probng maturq. Sprawdzian 3. 10

Zadanie 10.1. (0-1)

I. Narysuj wzor diketopiperazyny, ktora powstaje w wyniku kondensacji dwéch czaste-
czek alaniny.

Zadanie 10.2. (0-1)
Pewien 8-aminokwas ma wzor grupowy: CH,—CH(NH,)-CH,-CH,—CH,—-COOH.

Narysuj wzor grupowy laktamu, ktory powstanie z tego aminokwasu.
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