temat 1

Wymagania podstawowe (na ocene dostateczng). Trzeba tu scharakteryzowa¢ budowe jadra komorkowego jako
osrodka lokalizacji materiatu genetycznego. Opisa¢ budowe kwasu DNA oraz budowe chromosomu. A takze
wyrézni¢ dwa podziaty komorkowe: mitoze 1 mejoze i scharakteryzowac przebieg obu tych podziatow. Trzeba tez
okresli¢ rolg jadra komorkowego w podziatach komérkowych z uwzglednieniem replikacji oraz zasadno$¢ pojawiania
si¢ chromosomoéw i istotg kariokinezy jako procesu rozpoczynajacego podziat komorki. Nastepnie wyjasni¢ pojecie
metabolizmu i przedstawic role jadra komorkowego w procesach metabolizmu z wykazaniem zaleznos$ci pomi¢dzy
DNA zawartym w chromatynie a biatkami komorki, czyli opisanie istoty biosyntezy bialka. Do tego jeszcze wyjasnic¢
role biatek enzymatycznych w warunkowaniu intensywnosci przemian metabolicznych komorki i1 przedstawi¢ wnioski
o nadrzednej roli jadra w zyciu komorki.

Na oceng dobra i wyzej (poza klasami biol.-chem., bo dla tych wymagania sg jeszcze wyzsze) dodatkowo nalezato
wyrdzni¢ komorki pro- i eukariotyczne, roznicowac¢ komorki eukariotyczne ze wzgledu na ilo§¢ posiadanych jader
oraz opisac fazy cyklu zyciowego komorki, a takze zanalizowac¢ zmiany struktury chromatyny w réznych fazach zycia
komorki. A takze poruszy¢ zjawiska: spiralizacji i despiralizacji chromosomow, ich segregacji oraz rozdzielania
chromatyd. Nalezalo rowniez okresli¢ skutki mitotycznego i mejotycznego podziatu komorki ze zwrdceniem uwagi na
liczbe komorek potomnych i zawarto$¢ materiatu genetycznego w stosunku do komoérek macierzystych oraz uzasadnic
zalezno$¢ DNA - biatka enzymatyczne - przemiany metaboliczne. W tym celu trzeba byto wyjasni¢ pojecia: kodu
genetycznego, genu oraz przypisa¢ funkcje poszczegdlnym rodzajom kwasow nukleinowych, a takze opisa¢ replikacje
jako proces gwarantujacy przekazywanie informacji genetycznej komorkom potomnym i transkrypcje jako proces
umozliwiajacy realizacje informacji genetycznej (magazynowanie DNA w komorce, wymiana etapow biosyntezy
biatka). W zakonczeniu powinno pojawi¢ si¢ uzasadnienie nadrzednej roli jadra komoérkowego w procesach
zyciowych.

Dodatkowo dla klas biol.-chem. nalezato: okresli¢ wiasnosci DNA sprzyjajace stabilizacji magazynowanej informacji
z wykazaniem mozliwosci powstania bledow w czasie transkrypcji replikacji i okreslenie ich nastepstw, wykazac
sposob regulacji ekspresji informacji genetycznej, wyjasni¢ zmiennos¢ rekombinacyjna na przyktadach niezaleznego
rozchodzenia si¢ chromosoméw do gamet, przyktadowego taczenia si¢ w procesie zaptodnienia oraz zjawiska
crossing over, a takze wykazac role zmienno$ci w ewolucji §wiata organicznego.

Do tego w pracy powinno pojawi¢ si¢ kilka rysunkow (nie tylko dla biol.-chem.), np. jadra komoérkowego,
chromosomu, upakowania materiatu genetycznego w komorce, poszczegolne fazy w podziatach komorkowych.

temat 2

Ten temat byt zdecydowanie tatwiejszy od pierwszego opisowego. Na poziomie wymagan podstawowych nalezato
okresli¢ stanowisko systematyczne ptazow i gadow w krolestwie zwierzat oraz opisac ich srodowisko, do tego jeszcze
okresli¢ ich miejsce w strukturze biocenozy. Trzeba bylo wybra¢ po jednym gadzie i ptazie, na tych konkretnych
przyktadach opisa¢ warunki srodowiska wodnego i ladowego - wskaza¢ cechy przystosowujace plazy do zycia w
srodowisku wodnym, opisa¢ podstawowe cechy przystosowujace ptazy i gady do Zycia na ladzie, np. pokrycie ciata,
budowa szkieletu, budowa uktadu krwionosnego, oddechowego, nerwowego, mozna tu zastosowac rysunki (przekroj
przez skorg, schematy uktadow oddechowego, czy krwiono$nego). Przy pordwnaniu podstawowych procesow
zyciowych ptazow i gadow nalezato zwroci¢ uwage na sposob oddychania, przystosowanie do wymiany gazowej,



rodzaj wydalanych zwigzkow azotowych, termoregulacj¢ oraz rozmnazanie i rozwoj ptazoéw i gadéw. Praca powinna
zakonczy¢ si¢ wnioskiem o wyzszosci ewolucyjnej gadow nad plazami.

Zeby praca zostala oceniona na czworke i wyzej (poza biol.-chem.) trzeba bylo wykazaé¢ réznorodnosci w obrebie
gromad gadow i ptazow, zinterpretowac réznice w budowie i funkcjach ptazow i gadow w powigzaniu z okreslonymi
czynnikami srodowiska wodnego i ladowego oraz wykaza¢ wyzszos¢ ewolucyjng gadow w stosunku do ptazow ze
wzgledu na budowe, okresli¢ gady jako zwierzeta typowo lagdowe, a plazy jako zwierzeta dwusrodowiskowe.

Uczniowie z Kklas biol.-chem. dodatkowo powinni napisac o: znaczeniu ewolucyjnej réznicy w budowie oraz fizjologii
ptazoéw i gadoéw (cechy aromorfotyczne, czyli przystosowawcze wykazujace wyzszy stopien ewolucji), a takze
uzasadni¢, ze ptazy byly grupa wyjsciowa dla rozwoju gadow (filogeneza). Na zakonczenie pracy nalezato
sformutowac¢ wnioski o gléwnych tendencjach w ewolucji kregowcow.

temat 3

Zadanie 1

Bakterie pateczkowate, np. pateczka duru brzusznego, paleczka biekitna, pateczka okre¢znicy.

Bakterie kuliste, np. dwoinka Meisera, gronkowiec ztocisty.

Bakterie przecinkowate, np. przecinkowiec cholery.

Bakterie spiralne, np. kretek blady.

Zdanie 2

al - blona komorkowa

2 - nukleoid, inaczej genofor

3 - cytoplazma

b. Genofor zawiera informacje genetyczng zapisang w DNA.



Zadanie 3

Numer 1 to rysunek B, nr2to C, nr 3to A.

Zadanie 4

a. Zrodtem energii dla produkcji ATP w procesie fotosyntezy jest energia stoneczna, w procesie chemosyntezy
zrodlem energii dla produkcji ATP jest prosty zwiazek nieorganiczny NH3.

b. Chemosynteza polega na wytworzeniu zwigzkow organicznych ze zwigzkow nieorganicznych przy udziale energii
chemicznej, ktora pochodzi z utleniania zredukowanych zwigzkdéw nieorganicznych.

Zadanie 5

a. 1 - tlenowe

2 - beztlenowe

b. Im dalej w glgb gleby, tym mniej tlenu.

c. Beztlenowce obligatoryjne w ogole nie tolerujg tlenu, jest dla nich zabdjczy. Beztlenowce wzgledne moga
egzystowa¢ w warunkach tlenowych, przystosowuja si¢ do nich.

Zadanie 6

aA - euglena zielona,

B - pantofelek,

C - ameba



b. Ameba porusza si¢ za pomocg nibyndzek, euglena za pomocg wici, a pantofelek dzieki rzgskom. Ameba i
pantofelek to heterotrofy, natomiast euglena jest autotrofem (odzywia si¢ jak heterotrofy tylko w przypadku
koniecznos$ci). Osmoregulacja przedstawionych organizméw odbywa si¢ za pomocg wodniczek tetnigcych, ktore
usuwaja z organizmu nadmiar wody i regulujg ci$nienie osmotyczne. Ameba i euglena zielona rozmnazaja si¢ poprzez
podziat podtuzny komorki, pantofelek zas§ poprzez podziat poprzeczny.

c. Pierwotniaki pasozytnicze i morskie nie muszg posiada¢ wodniczek, poniewaz zyjag w rownowadze osmotycznej ze
srodowiskiem zycia.

Zadanie 7

Koniugacja jest procesem ptciowym. Polega na czasowym taczeniu si¢ dwdch osobnikéw i wymianie pomi¢dzy nimi
materiatu genetycznego. Koniugacja warunkuje zmiennos¢ gatunkow, jest sita napedowa ewolucji.

Zadanie 8

a. Oba gatunki wykazaty wzrost, ich liczebno$¢ ro$nie dynamicznie.

b. Oba gatunki konkurujg ze soba i tylko jeden z nich ma szans¢ na przezycie.

c. Jest to interakcja antagonistyczna zwana konkurencja. Przyktady: szczur $niady i szczur wedrowny, konkurencja
roslin o $wiatto lub wode, konkurencja drapieznikoéw o ofiarg.

Zadanie 9

Wptyw dhugos$ci $wiatta na rozmieszczenie okrzemek w wodzie.

Zadanie 10

"Za" - insulina ratuje zycie chorym na cukrzyce.

"Przeciw" - produkcja insuliny metoda inzynierii genetycznej jest zbyt kosztowna.



Zadanie 11

a. Il - replikacja DNA, 1V - synteza kapsydow (czasteczek biatkowych wirusa), V - laczenie DNA i kapsydow, czyli
tworzenie wiruséw potomnych, VI - rozpad komérki gospodarza, uwolnienie wirusow potomnych

b. DNA.

Zadanie 12

A - wesz odziezowa, B - zarodziec malarii, C - swidrowiec gambijski, D - pchta.

Zadanie 13

Heterozygoty sa odporne na atak zarodzca malarii, ktory jest pasozytem krwi, poniewaz maja zmienione krwinki.

Zadanie 14

W odpowiedzi humoralnej limfocyty B przeksztatcajg si¢ w komoérki plazmatyczne wydzielajace przeciwciata. Te
przeciwciata niszcza antygen. W odpowiedzi komérkowej limfocyty T wigza sie z komorka organizmu zaatakowana
przez partogen powodujac lize (czyli zniszczenie) komorki razem z antygenem.

Zadanie 15

a. Po 120 godzinach

b. 1) Zwigkszenie ilo$ci substancji pokarmowej w kadzi. 2) Dodanie wickszej ilosci grzybow do kadzi.

c. W wyniku mutacji bakterie staty si¢ odporne na antybiotyk.

d. Zmiana genetyczna, jaka zaszla w bakterii (opornos¢ na antybiotyk) jest cechg dziedziczna, przekazywang w
procesie rozmnazania bakteriom potomnym.

Zadanie 16



a. Pojawienie si¢ antybiotyku dziata selekcyjnie na bakterie, eliminujgc szczepy ktore nie sg oporne, a pozostawiajac
szczep oporny.

b. Oporny okazat si¢ szczep C, ktdry nie jest wrazliwy na antybiotyk.

c. Dobor naturalny.

Zadanie 17

a. X - reducenci

b. Reducenci rozkladajg martwg materi¢ organiczng, powodujac jej mineralizacje, czyli przeksztatcenie w forme
przyswajalng dla producentow. Poza tym umozliwiajg obieg materii w przyrodzie.

Zadanie 18

a. Bakterie chemosyntetyzujace.

b. Ekosystem jaskini.

Zadanie 19

a. X - nitryfikacyjne, Y - denitryfikacyjne, Z - brodawkowe

b. 1) Jony azotanowe i amonowe w roztworze glebowym. 2) Azot atmosferyczny przyswajany przez bakterie
brodawkowe.

c. Bakterie denitryfikacyjne uwalniajg azot atmosferyczny z azotandw, co zmniejsza dostepnos$¢ azotu dla ro$lin.

Zadanie 20

Obecno$¢ zelaza w podtozu nie wptywa na przyrost masy lisci, ale wptywa na przyrost masy brodawek korzeniowych.
Kobalt i molibden w r6znym stopniu wptywaja na przyrost lisci.



