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Ponizej podano rdzne sposoby rozmnazania sie organizmow:

|_m I o]

[ oy | oogemia____| plecty |

1. Dla kazdego z podanych sposobéw rozmnazania sie¢ podaj pnykbd organizmu, u ktérego
zachodzi | okres! czy jest to rozmnazanie piciowe czy bezpiciowe '

Np. poliembrionia — krélik — rozmnazanie bezptdowe 6 pkt.

S cyK zyciowy komérki
Schemat przedstawia cykl komdrkowy w komdrce somatycznej czlowieka:

faza G1

faza G:
\;&
\',
faza M'\\ 2 faza Go
rétnicowanie sig
comore

2. Nazwij proces zachodzacy w fazie S i wyjasnij krdtko, na tzym on polega. 2 pit.
3. Okied) jednym zdaniem, na czym polega proces réznicowania sig komérek w fazie Go. 1pkt

4 ‘Narysuj wykres ilustrujacy zmiany iloéci DNA (oznaczonego litera €) w poszczegdinych
ﬁiad\ przedstawionego wyzej cykiu komérkowego. 2 pit.

2 Podzialy komérki
Rysunek przedstawia profaze podziatu k w komdrce pewnej rosiiny.

5. Okredl i lo§¢ cf ¢ jionej na rysunku komérki, 2 pkt.

6.  Nazwij struktury X i Y oraz przedstaw ich losy podczas podziatu komérki. 3 pkt.
7. Narysuj (rysunki opisz):
a) anafaze podziatu mitotycznego tej komérki

b) anafaze Il podzialu mejotycznego tej komorki 2pkt.

O Biatka

Na schemacie poszczegdine figury geometryczne symbolizujg rozne aminokwasy wehodzace
w sklad bialek.

Eragment lacucha bialka
Zawartego w pokarmie AN

TN = OOO e AIOOAC-
1 I
8. Reakcja I to hydroliza biatek. Nazwij proces fizjologiczny, w ktdrym reakecja ta ma miejsce. 1 pkt.

9.  Wyjasnij zwiazek migdzy przedstawionymi reakcjami a wzrostem organizinu. 2 pkt.

10. Podaj po jednym Slir i zwierzgcego w biatko. Ocef i
uzasadnij, ktdry z wymlenlonych pokarméw zawiera biatko petnowartosciowe dia czlowie-
ka. (poza Zrodtem). 3pkt.



O Procesy piciowe u bakterii.
Rysunki A, B, C przedstawiaja procesy piciowe u bakterii

11, Opisz krdtko, na czym polega kazdy z przedstawionych proceséw piciowych.

8:-CH.: Podaj ich nazwy 3 pkt.
12. Wyjaéni] zwiazek pomiedzy zdolnoscia do naby éci na antybiotyki a p
plciowym zachodzacymi u bakterii. 2pkt.
9 Transkrypcia
Ponief podano pojecia zwigzane z procesem transkrypgii:
i Jadro komdrkowe zasady zotowe
i - trdjfosforany nukie-
uracyl ‘nukleotydy cytozyna polimeraza RNA
W profilu i
orébla potran- Koniec 513" introny egzony
13, Opisz krdtko proces transkrypcji wykorzystujac wszystkie podane pojecia. 6 pkt.
S Mech plonnik
Rysunek przedstawia mech plonnik.
4
3
-2 9 | SN
o 1
1
5 5
14. Ustal i uzasadnij, czy mech plonnik to roélina jednopienna czy dwupienna. 2 pkt.
15. Wypisz cyfry, ktérymi zaznaczono elementy budowy plonnika nalezace do pokolenia bezpt-
ciowego oraz nazwij je. 2pkt
16. Podaj, ktére ie jest dominujace w cykiu )L mchu. 1pkt.
17. Okreél dla mchu warunki $rodowiska niezbedne do:
a) procesu zaplodnienia;  b) otwarcia zarodni i rozsiewania zarodnikéw. 2 pit.

S Rozmnazanie traw
ustracja przedstawia kwiat trawy.



niez: www.ccrpg.pl

18. Nazwij elementy kwiatu oznaczone literami | i k. 2pkt.

19. Wykaz zwiazek budowy: precika, stupka i okwiatu trawy z wiatropyinoscia. 3pit.

9 stan spoczynku i kietkowanie nasion.

Tabela przedstawia wyniki doswiadczenia, w ktdrym nasiona jabloni przechowywano w
podanych temperaturach przez 85 dni. Po tym okresie wysiewano je w temperaturze poko-
Jowej i okresiano procent nasion zdolnych do kietkowania.

Temperatura °C o 1 2 4 6 8 10 12 14

Zdolnoé¢ kietkowania w % 5 30 85 0 75 60 10 5 0

20. Narysuj wykres zaleznosci zdolnoéci kietkowania nasion jabloni od temperatury ich prze-

chowywania. 2 pkt.
21. Okreé zakres temperatury przechowywania nasion, dla ktérego zdolnoé¢ kietkowania na-

sion wynosi ponad 80%. 1 pkt.
22. Podaj, jaka hipoteze mozna zweryfikowa¢ tym doswiadczeniem. 1 pkt.

= Przeiywalnosé organizméw

Rysunek przedst: typy krzywych p ia populacii izmow w przy-
nych stad/éw rozwojowych i ana/lzy struktury wrel(awej populacii.
% przezywajacych
osobnikéw
100%§
50%
o Wiek
osobnikéw
23, Okred, ktdra krzywa przezy informuje o najwie éci mlodych organi-

zméw. Podaj przyklad grupy systematycznej zwierzat, dia ktore] ta krzywa jest wiasciwa. 2 pkt.
24. Podaj i uzasadnij, ktéra krzywa opisuje populacje cziowieka. 2 pit.

S Rozmnatanie $limaka winniczka

Wiosng slimaki winniczki ,budza sie ze snu’, wypefzajq z norki i rozpoczynajq aktywny tryb
2Zycia. Sq obojr j ktdre po jeniu Krzy2 skladaja do komory wygrzebanej w
Zziemi okolo 50 jaj otoczonych skorupka. Po 4-5 jach z jaf sle miode winniczki
2z przeZroczysta muszelka. Rosnq do 3-4 roku Zycia. Maksymalny wiek winniczka okresia sie
na 6-8 lat.

25. Wyjasnij, na czym polega zaptodnienie krzyzowe. Ocei jego znaczenie biologiczne w po-

réwnaniu z samozaptodnieniem. 2 pit.
26. Okreél typ pozazarodkowego rozwoju $limaka. 1 pikt.
27. Podaj dwie cechy rozrodu winniczka przystosowujace go do zycia na ladzie. 2 pkt.
28. Wyjasnij, na czym polega stan ,snu zimowego” winniczka. 1 pkt.

29. Podaj jednq ceche populacji, ktérej na pewno nie mozna okresli¢ dla populacji $limaka
winniczka.



< Budowa jaja
Jlustracja przedstawia budowe jaja ptaka.

30. Wyiaénij czy struktury f i h to blony plodowe. 2 pkt.
31. Okreél role struktury oznaczonej litera b w rozwoju zarodka. 1pkt.
O cykle zyciowe
llustracja przedstawia cykle Zyciowe dwdch organizmow oznaczone jako I i IT.
I I

OSOBNIK 4
DOJRZALY

ZYGOTA ZYGOTA

GAMETOFIT

32. Wskaz schemat ilustrujacy cykl zyciowy paproci oraz podaj nazwy wszystkich jej komdrek

stuzacych do rozmnazania, przyporzadkuj im nazwy organéw, w ktdrych powstaja. 4 pkt.
33. Okresl, jaki podziat komérki zachodzi w miejscach oznaczonych 1, 2, 3, 4, 2pkt
34. Podaj dwie cechy wspéine i dwie roznice wystepujace w cyklach zyciowych przedstawio-
nych na schematach. 2 pkt.
9 Laktacja

Rysunek przedstawia regulacje procesu laktacy.

Gruczot mleczny

[[susi ] [ Migsnie gtadiie |

[ Bodziec | [ wypbw mieka |

35. Podaj nazwe, ktéra nalezy wpisa¢ w miejsce X. 1pkt.



36. Wyjasnij, dlaczeg mieka nazywamy odruchem neurohormonalnym. 1pkt.

37. Nazwlj bodziec, ktéry wywoluje odruch wydzielania mieka. 1 pkt.
38. Okreél role przysadki w procesie laktacji. 1 pkt.
39. Podaj 3 arg y iajace za ieniem noworodkéw w sposdb naturalny — mle-

kiem matki. Ipkt.

S Dziedziczenie barwy oczu

Bamowabwleka;&mdlqzﬂedamuﬁelebamyoaumaﬂujaﬂenaaumsamam
Clemna  barwa  oczu dominujaca w  stosunku  do  bigkitng].
Kobfeae/memyévieoaamydrmmumdﬂodeblemwkwdz/eckokadﬂwsqzan»
Ppokoj i3 sie, Ze dziecko

40. Przekonaj te pare, ze moze mie¢ dziecko o niebieskich oczach. Narysuj odpowied-
nig krzyz6wke. 2pit.

41. Ocen i uzasadnij, czy rodzice o oczach biekitnych moga mie¢ ciemnookie dziecko. 2pkt.

° Efekty zjawiska crossing-over

muszke hete 1q W dwdch cechach z muszkg o szczgtkowych skrzy-
dfach i h oczach. D j cechami sq: skrzydia i oczy.
Ot ° e
a. 140 4 krzydtach i h oczach,
b. 3 osobniki o h dlach i fatnych oczach,
cé 0 szczq «ch skrzydfach i h oczach,
d. 151 ikow o szczq ] fach i ych oczach,

Muszki o fenotypach b i ¢ powstaly w wyniku zjawiska crossing-over.

42. Zapisz y i i 2 pkt.

43. Wyjasnij, na czym polega zjawisko crossing-over i jego biologiczne znaczenie.
Oblicz czestos¢ crossing-over migdzy genami dhugosci skrzydet i barwy oczu u muszki.

(BIOL.-CHEM.) 2 pit
44. Zdecyduj, czy II prawo Mendla ma zastosowanie w dziedziczeniu powyzszych cech u
muszki. Uzasadnij swoje stanowisko. 2 pkt.
45. Okresl ypow w ie tej pary muszek, jezeli crossing-over nie zajdzie.
Wykonaj odpowiednia krzyzéwke a, 2pkt.

U grochu wzrost wysoki (R), dominuje nad karfowatym (ay), kolor zoty (B) nad zielonym (b),
a nasiona gladkie (D) nad pomarszczonymi (d).

46. Zaplanyj i opisz doéwiadczenie umozliwiajace okreslenie genotypu grochu wysokie-
go, Z6itego, o gtadkich nasionach. Wyjasnij wynik doswiadczenia. 2 pkt.

47. Podaj stosunek fenotypéw w potomstwie nastepujacej krzyzowki:
AabbDd x aaBbdd. Narysuj szachownice wpisujac w nig genotypy potomstwa. 2 pit.

S Mutagje
Mutacje genetyczne mogq powpdowac .érmen‘ a‘tombe lub nie dajg mabmydr objawow.
Jedngq z mutagji  jest de Y. MeZczyzna z takg
mutacig nie jest bezptodny.

48. Podaj, jakie genotypy mozna przewidzie¢ u potomstwa normalnej kobiety | mezczy-
zny z dodatkowym chromosomem Y. Narysuj odpowiednia krzyzowke i zaznacz w
niej pte¢ potomstwa. 2 pkd

49. Podaj genotypy va tej pary i nazwij zespoly chorobowe spo-
wodowane tymi mutacjami. 2 pkt




ODPOWIEDZI

Oznaczenia:

omammyzname jednego punktu w odpowiedziach wnelopumttuwdu

& - ropdziela kolejne wersje poprawne] odpowledzl, sposréd kibrych kazda moze uzyskaé taka
sama lloé¢ punktow,

Podwmtvllwm»ﬂvk‘ad takasamammmcjeuzvsktdaimwwnemvlda-

iinne -(Iwmyml ionka k

(U]

(B-CH: ..)

Vi ucznldw profilu biologiczno- chemicz-

nego.
Uwaga: W prazypadku wszelkich opisdw | wyjasnieri zakres wymagari odpowiada profilowi na-

uczania,

» SM rozmnazania sig o_mgmnnéw

PRZYDZIAL PUNKTOW

1

6 pkt.

© za katdy praykiad sposobu i Slenie typu |
np. - stutbia -

komérki

PRZYDZIAL PUNKTOW

2pdt.

anlnhqa@podmjmemcibm @ Sens iedzi: polega na w§
helisy | nowe] nid do kazdej starej

1pkt

@ Sens odpowiedzi: 3 specializac kamérek w budowie i funkgi

2 pkt.

@ za prawidiowe oznaczenie osi X — fazy cyklu i osi Y — paziom DNA - ¢,
@ za prawidiowe narysowanie krzywej

PUNKTOW.

comérki

» PM ks
PRZYDZIAL PUNKTOW

2 pkt.

@ 2n ¢ komdrka diploidaina, @ 4 chromosomy

6.

3 pkt.

@ X - jaderko, O Y - blm;qdma,@sh'ukmryheunlkajqpodkomecpmfazymdbtmujg
sie w telofazie

7.

2 pkt.

@ w mitozie po 4 na komorki,
@ w mejozie po 2 chromatydy na biegunach komérki,
w opisie rysunkéw wymaga sig zaznaczenia wrzeciona i chromatyd

PRZYDZIAL PUNKTOW

trawienie

@ biatka pokarmu sa trawione ¢> rozkiadane na aminokwasy,
oz 53 biatka wiasciwe dla organizmu

O “roslinny, np. fasola, zwierzecy, np. ser
[} Jest biatko
O zawiera arinokwasy, ktdrych organizm nie potraft ®

m» Proces:

iowe u bakterii
PRZYDZIAL PUNKTOW

11.

3 pkt:

QA= mmmmwkmlmmwwzwmdﬂdw
‘glejlw&qaenlegodojejgaxfuu (B~CH: koniugacja),

@ B — przeniesienie czesci DNA z jednej komdrki bakterii do drugiej przez faga, (u‘-cu:
transdukcja)

@ C - pobranie DNA ze $rodowiska przez bakterig i wiaczenie go do jej genoforu, (B-CH

12,

|2 pkt.

O geny 4 na i moga by¢ ‘bakteril podczas procesow piciowych,
Ojeﬁeuwwmmanawhmmdomﬂ&ugewanegobnm'ﬂmjeslemamwmﬂwa
na dany (moze

-» Tnml_(ma
VTS PRZYDZIAL PUNKTOW

Ocenie podiega wiasciwe terminéw oraz §é ytory i
Jezykowa wypowiedzi.

nik

PRZYDZIAL PUNKTOW

. |® dwupienna

® rodnie i plemnie znajduja sie na réznych osobnikach

15.

2 pkt.

®3i4
@ bezlistna fodyzka i zarodnia

16.

1 pkt

© gametofit

17.

2 pkt.

@ a) érodowisko wodne,

® b) zmiany % < suche




-» Tum%"n
‘2o, | * “PRZYDZIAL PUNKTOW

13. |6 pkt. | Ocenie :adlega wiadciwe terminéw oraz merytoryczna i

' Iloeh nik

PRZYDZIAL PUNKTOW

14.|2pkt. |® dwupienna

O rodnie i plemnie znajduja sie na réznych osobnikach
15.|2pk. |© 3i4

@ bezlistna todyzka i zarodnia

16.|1pkt | ® gametofit

17. |2 pkt. { @ a) érodowisko wodne,

O b) zmiany < suche

-» ng[glno“ organizméw
R

puaecrow | PRZYDZIAL PUNKTOW.
2 pkt. | @ krzywa a,
@ np. ryby
24, |2 pkt. | ® krizywa ¢

® Sens odpowiedzi: poniewat jest niska $miertelnos¢ miodych osobnikéw < zwieksza sig’
starszych osobnikéw

B

= Rozmnazanie $limaka winniczka
2% | rcrow | PRZYDZIAL PUNKTOW

25. |2 pkt. | © wymianie
@ zwigksza zmiennoéé mg osobmkéw

26. | 1 pkt. | Rozwéj prosty

27. |2 pkt. | @ zaptodnienie wewnetrzne

O jaja otoczone skorupka

28, |1 pkt | Na zwolnieniu proceséw metabolicznych wskutek niskiej temperatury otoczenia

29. |1 pkt | Struktura pici

30.|2pkt. | O nie,
‘ G)Smraﬁmwdn Nniewaibbﬂvalemzwﬁajas!ezﬂmnaurodka
31, |1pkt |b - stanowi materiat odzywczy dla zarodka

HEE

= C fowe ¢ . -

[ oiaow | PRZYDZIAL PUNKTOW

32.{4pkt. | ©@ schematl,

. @ plemnik - plemnia, O komdrka jajowa — rodnia, ® zarodnik - zarodnia

33, |2 pkt. | Za dwie poprawne odpowiedzi po 1 pkt

1, 4 mejoza; 2, 3 - mitoza

34. |2 pkt. | @ cechy wspdlne: np.: zygota, gamety,

c®y1d cechy rézmiace: np.: wystepowanie dwdch pokoleri, obecnosc zarodnikéw tylko w jednym 2
i

~

= Laktacja
8 | rcrow | PRZYDZIAL PUNKTOW

35, |1 pkt | podwzgdrze
36.|1pkt. | ® Sens odpowiedzi: W jego iczy uklad nerwowy § hormonalny

37.|1pkt |ssanie




38. |1 pkt |Wytwarza oksycotyne, ktdra pobudza gruczot mleczny do wydzielania mieka.
39. |3 pkt. | Za jeden z trzech argument6w - 1 pkt.:

np zapewnla kontakt psychiczny dziecka z matka, sterylnoéé pokarmu, zapewnia dziecku prze-
na choroby, odpowiedni skiad mieka dostosowany do potrzeb dziecka

® Dziedziczenie barwy oczu

R iton | PRZYDZIAL PUNKTOW
40. | 2 pkt. | @ rodzice z ciemnymi oczami moga mie¢ dziecko z oczamii niebieskimi, jezeli s heterozygota-
mi pod wzgledem barwy oczu,
@ poprawna krzyzéwka: st

A a
Al A Aa
Aa 2a (dzecko z
41.|2pkt. |O© nie, in
@ oy sa parg gendw <> brak genu na
clemne oczy

» Efel jawiska crossing-over
[ zap | rowctow | PRZYDZIAL PUNKTOW T

42, |2 pkt. | © genotypy rodzicow: AaBb, aabb,

O genotypy potomstwa: AaBb, aabb, Aabb, aaBb

43.|2pkt. | ® na wymianie odcinkéw miedzy chromosomami homologicznymi
@ zwigksza rémorodnosé wewczna gamet

B-CH: ® za ieni g- ijego

@ za obliczenie czestosci crossing-over: 3*6-9 140+151=291;29149=300;
9/300=0,03x100%=3%

44, |2pkt. | @ nie
@ poniewaz II prawo Mendla dotyczy 7 cech, a tu sprze-
Zenie gendw (cech)
45.[2pkt. | © 111
[0}
AB ab
ab | AaBb aabb
ab | AaBb aabb
-Planwlnn lenetyczn:
pcrow | PRZYDZIAL PUNKTOW
46, |2 pkt. nalezy skrzyzowa¢ groch wysoki, . o naslonach gtadkich z grochem "o cechach rece-

sywnych & wykonad krzyzéwke na, czyli groch o cechach dominujacych skrzyzowad z
grochem - zielonym o

© jezeli potomstwo bedzie jednolite (takie, jak badany groch), tzn. Ze badany groch jest homo-
zygota Jezeli bedzie to bada

iny groch jest
47.|2pkt AbD Abd abD | abd
aBd | AaBbDd | AsBbdd 228D | aaBbdd
abd | AabbDd Asbbdd aabbDd | aabbad

® za wykonanie krzyz6wki - 1 pkt
O stosunek fenotypéw: 4. 1141

» Mutac]
TR | et | PRZYDZIAL PUNKTOW
48. |2 pkt. | © za kizyz6wke genetyczng
@ za okreslenie pici
X X Piec potomstwa
XY XXY XXY syn
Yy XrY XvY "
X XX XX corka
Y XY XY syn

49. |2 pkt. | © XXY — zespdt Klinefeltera
@ XYY -
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