Pisemny egzamin dojrzalosci z biologii
we wszystkich typach srednich szkél dla mlodziezy

Termin: 12 maja 2004 r. Godzina: 9%

1. Na wybranych przykladach przedstaw negatywne skutki rozwoju
cywilizacji dla srodowiska i zdrowia czlowieka oraz sposoby ich
ograniczania.

2. Przedstaw sposoby wytwarzania, transportowania, magazynowania
I wykorzystania weglowodanow przez rosliny i zwier zeta.

3. Przedstaw podobienstwa i roznice w budowie oraz czynnosciach
zyciowych rodin i zwier zat.
Wykong polecenia zawarte w 34. zadaniach umieszczonych w zalaczniku do
powyzszego tematul.

Uwaga: Zadania oznaczone ,*” sa przeznaczone Wylacznie dla zdajacych z profilu
bi ol ogi czno-chemicznego, co zostalo uwzglednione w koncowej punktacji.
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ZALACZNIK DO TEMATU 3:

Przedstaw podobienstwa i roznice w budowie oraz czynnosciach zyciowych rodin
I Zwier zat.

Zadanie1 (0—7 pkt.)

Tabela przedstawia procentowa zawartosc wybranych pierwiastkow w organizmach lucerny
(rodlina) i czlowieka.

pierwiastek Lucerna Czlowiek
tlen 67,9 62,8
wegiel 11,3 19,4
wodor 8,7 9,3
azot 8,3 51
fosfor 0,7 0,6
sarka 0,1 0,6

a) Podaj nazwe grupy pierwiastkéw, do ktorg naleza wszystkie wymienione
w powyzszej tabeli.

b) Narysuj diagram slupkowy pordwnujacy organizmy lucerny i czlowieka pod
wzgledem zawartosci czterech, wybranych z tabeli, pierwiastkéw: wegla, wodoru,
garki i fosforu.

c) Przedstaw dwa wnioski na podstawie analizy danych zawartych w tabeli.

d) Podaj przyklad metody badawcze uzywaneg do okredania skladu chemicznego
organizmow zywych.

zZastrzezone
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zastrzezone

Zadanie 2 (0 —4 pkt. + *0— 1 pkt)

Wyniki pewnego doswiadczenia
przedstawiono na rysunkul.

Siewki jeczmieniaw uprawie
bezglebowej (W kulturach
wodnych):

pozywka pelna bez bez bhez
fosforu magnezu azotu

a) Sformuluj problem badawczy do powyzszego doswiadczenia.

¢) Podaj przyczyny dabego wzrostu roslin na pozywece:
DEZ MAGNEZU: ...ttt ne e sreere e
DEZ BZOTU: ... et
*d) Podaj jeden przyklad praktycznego zastosowania wynikow tego doswiadczenia.

Zadanie 3 (0—8 pkt. + *0— 2 pkt.)
Rysunki przedstawigja schematy dwadch organelli komorkowych.

a) Podpisz kazda z narysowanych organelli oraz okred, w jakich komérkach (roslinne,
Zwier zece) ona wystepuje.

*b) Podaj rodzaj organizmdw, u ktérych wystepuja glioksysomy oraz okres funkcje
pelniona przez te struktury komor kowe.

zastrzezone
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c) Ocen prawdziwosc stwierdzenia: Wakuole w komérkach rodlinnych pelnia rézne
funkcje. Uzasadnij swoja odpowiedz za pomoca jednego ar gumentu.

d) Podaj nazwy dwoch struktur bloniastych, tworzacych siec kanalow i cystern
w cytoplazmie komorek eukariotycznych oraz przedstaw przyklad pelnionych przez
obiete struktury funkgji.

Zadanie4 (0 -2 pkt.)
Sposr 6d wymienionych ponizel procesdw wybierz i zaznacz te, ktére zachodza zar 6wno
w organizmach rodlinnych, jak i zwierzecych:

cykl Krebsa,

cykl Calvina,

fotooddychanie,

biosynteza bialka,

gutacja,

synteza celulozy,

synteza wszystkich rodzajéw kwasow rybonukleinowych.

OMmOOwW >

Zadanie5 (0 -5 pkt.)
Rysunki przedstawigja r6zne rodzaje komorek.

I [ [l A

a) Podkred ten rysunek, ktéry przedstawia tzw. komérczaka oraz podaj przyklad
organizmu posiadajacego ten typ budowy ciala.

c) Dojrzaly erytrocyt czlowieka nie posiada jadra komorkowego. Wykaz za pomoca
jednego argumentu, ze jest to przystosowanie do pelnionych przez niego funkcji.

zZastrzezone
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zastrzezone

Zadanie 6 (0—7 pkt.)
Rysunki przedstawiaja rdzne etapy procesu mitozy.
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a) Ustal chronologie etapow mitozy (za pomoca liczb od 1 do 5) oraz podaj nazwy
kazdego z tych etapéw, wpisujac je w odpowiednie rubryki tabeli. Uwzglednij nazwy
dwadch faz profazy: wczesng i pdzng.

nr nazwa etapu

mf O O @™ >

b) Przedstaw znaczenie biologiczne procesu mitozy dla organizméw zywych.

Zadanie7 (0— 2 pkt.)

Podaj po jednym przykladzie komorek rodinnych i zwierzecych, w ktorych zachodzi
proces mej 0zy.

zastrzezone
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Zadanie 8 (0 -5 pkt. + *0— 1 pkt)

Schemat przedstawia doswiadczenie, kiére polegalo na krzyzowaniu osobnikéw dwoch ras
kur andaluzyjskich (czarng i bialg). W pokoleniu F; otrzymano 100 % kur stalowych

(fenotyp posredni). Natomiast w pokoleniu F, otrzymano 50 % kur stalowych, 25 % bialych i
25 % czarnych.

a) Podaj nazwe typu dziedziczenia, ktérego przykladem jest upierzenie kur
andaluzyj skich.

*b) Okred roéznice pomiedzy typem dziedziczenia opisanym przez G. Mendla a typem
dziedziczenia przedstawionym w powyzszym doswiadczeniu.

c) Ustal i podaj genotypy kur w pokoleniu rodzicéw (P) oraz w Ri F na podstawie
analizy odpowiednig krzyzowki.

zZastrzezone
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zastrzezone

Zadanie 9 (0—4 pkt.)

a) Uzupelnij schemat przebiegu zjawiska crossing-over brakujacymi oznaczeniami
gendw (rys. 1) oraz rysunkiem chromosomow z nowymi, powstalymi w wyniku tego
procesu kombinacjami genow (rys. I11).

A ﬁA a
BB b b
q
cmuc CLHUC
rys. | rys. Il rys. Il — po crossing-over

b) Podaj argument uzasadnigjacy stwierdzenie: Crossing-over odgrywa wazna role
w procesach ewolucyjnych.

Zadanie 10 (0—5 pkt.)

Bezposrednimi dowodami zachodzenia procesow ewolucyjnych sa miedzy innymi relikty.
a) Podaj definicje reiktu.

b) Sposrod przestawionych na rysunkach organizméw wybierz i zaznacz tylko te, ktore
sa przykladami reliktéw.

c) Ocen prawdziwosc stwierdzenia:
Tempo ewolucji mozna mierzyc czestotliwoscia, z jaka powstaja w dangl grupie nowe
gatunki lub wyzsze taksony.

zastrzezone
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Zadanie 11 (0—2 pkt.)

Na podstawie analizy szczatkéw kopal nych stwierdzono, ze zycie powstalo w wodzie. Jednym
z powoddw wyjscia roslin na lad byla obfitosc swiatla w tym srodowiskul.

Podaj dwa przyklady przystosowania rodin do zycia na ladzie biorac pod uwage ich
gospodar ke wodna or az budowe anatomiczna.

Zadanie 12 (0—2 pkt.)
Rysunek przedstawia budowe anatomiczna liscia.

Podpisz wskazane strzalkami elementy budowy anatomiczng liscia oraz wykaz, ze
kazdy z nich odgrywa role w procesie fotosyntezy.

Zadanie 13 (0— 2 pkt.)
Na podstawie analizy danych na
wykrese ocen i poda  wraz

zuzasadnieniem, ktéra zbadanych §
rodin najlepig wykorzystuje CO., 3§
w procesie fotosyntezy. %
Zadanie 14 (0—1 pkt)

Intensywnosc fotosyntezy zalezy jednoczesnie od wielu czynnikow, jednak natezenie tego

procesu moze wzrosnac jedynie przez zwiekszenie czynnika wystepujacego w minimum.
Podaj nazwe prawa (zasady), ktore mozna zastosowac w interpretacji przedstawiong

wyzej zaleznosci.

zZastrzezone
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Zadanie 15 (0—3 pkt. +*0 —4 pkt.)
Schemat przedstawia przebieg fazy jasng procesu fotosyntezy.

ATP

@ ——————+ NADP® — = NADPH
Mu,-f"" [

- €

are [ Ps I- \\{\,\.

*b) Ocen prawdziwosc zamieszczonych ponize

w odpowiednig rubryce tabeli.

informacji wstawiajac znak

+l7

Prawda | Falsz

1. Pena sila asymilacyjna (zaréwno ATP jak i NADPH;) powstae
w fosforylacji fotosyntetyczne niecykliczng.

2. W fosforylacji fotosyntetycznej cykliczng elektrony wybite przez kwanty
swiatla z czasteczki chlorofilu zngdujace se w PS;, wedruja przez
cytochromy (C) do PS.

3. Fosforylacja fotosyntetyczna niecykliczna zachodzi w  kazdych
warunkach, nawet w przypadku deficytu wody, gdyz zaangazowany jest
w nia zardbwno fotosystem PS; jak i PS;).

4. Centrum reakcji PS;; uzupelnia brakujace elektrony bezposrednio z wody,
ktora ulega rozpadowi (fotolizie).

c) Podaj dwa przyklady znaczenia fotosyntezy.

Zadanie 16 (0—2 pkt.)
Wybierz i zaznacz wszystkie cechy organizmu heter otr oficznego:

moow>

Jego pokarmem sa gléwnie zwiazki organiczne.

Jego pokarmem sa wylacznie zwiazki nieorganiczne.

Zrodlem wegla dla niego jest dwutlenek wegla.

Zrodlem wegla dla niego sa zwiazki organiczne np. weglowodany.
Zrédlem azotu dla niego sa aminokwasy i bialka.
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Zadanie17 (0 — 2 pkt.)
Przypor zadkuj kazdemu rodzajowi pasozyta odpowiednie przyklady organizmow.

|. pasozyt wewnetrzny A. wesz ludzka

[l. pasozyt zewnetrzny B. tasiemiec nieuzbrojony
C. pijawka lekarska
D. glistaludzka
E. wlosien spiralny
F. pluskwadomowa

| = -
Zadanie 18 (0— 2 pkt.)

Ponizg przedstawiono cztery wybrane cechy charakteryzujace przystosowania jednego organizmu
do pobierania okres onego rodzaju pokar mu.

Posiada on zeby zaopatrzone w plaskie listewki ze szkliwa

Maduzy i widokomorowy zoladek.

Posiada symbiotyczne bakterie i orzeski w przewodzie pokarmowym.
Posiada stosunkowo diugiejdlito.

Podaj nazwe rodzaju heterotrofa, do ktérego mozna zaliczyc opisany powyzg organizm.
Swoj wyb6r uzasadnij jednym argumentem.

Zadanie 19 (0—4 pkt.)

a) Podaj nazwe hormonu, ktérego dzialanie
zilustrowano na schemacie obok oraz
opisz inny niz narysowany sposob
regulacji pracy zoladka.

pobudzenie
horimomilie

b) Podaj dwa przyklady substancji wytwar zanych przez gruczoly zoladka oraz okres
ich funkcje.

zZastrzezone
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Zadanie 20 (0—5 pkt.)

Schemat przedstawia piramide
pokar mowa.

A.

B.
C.
D. Warzywa i owoce sa istotnym skladnikiem jadlospisu ze wzgledu na ich znaczenie

E

F.

zastrzezone

Produkty
zhozowe

MAKARON %
a) Wykorzystujac zawarte w nigj informacje, sposrod nizej podanych wybierz i zaznacz
trzy zasady prawidlowego zywienia:

Brak miesa w codziennym jadlospisie nalezy uzupelnic zwiekszonym spozyciem
nabiau.

Urozmaicony posilek powinien zawierac co ngjmnigj po jednym produkcie z kazdej
grupy pokarmow.

Najwiecegj powinno sie spozywac produktow zawiergjacych sacharoze i cukry proste.

energetyczne.

W prawidlowo skonstruowanym jadlospisie powinny sie znagjdowac zarGwno tluszcze
rodinne, jak i zwierzece.

Dobowe zapotrzebowanie na wode zawarta w plynach jest duzo mnigjsze niz
zapotrzebowanie na tluszcze.

b) Wykaz na odpowiednim przykladzie, ze niedobér skladnikow pokarmowych moze
przyczynic sie do powstania wielu zaburzen i choréb w organizmie czlowieka.

c) Ustal i podaj, ktore z produktédw zywnosciowych przedstawionych w piramidzie
pokarmowe maja znaczenie ener getyczne dla organizmu czlowieka.

Zadanie 21 (0—1 pkt)
Podaj przyklad czynnika, od ktorego zalezy zapotr zebowanie organizmu na energie.

zastrzezone
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Zadanie22 (0—2 pkt.)

Procesy chemiczne zachodzace wewnatrz komérek zywych organizmow polegaja na ciaglych
przemianach substancji, ktorym towar zyszy przemiana energii.

Wymienione ponize procesy posegreguj na te, ktére wymagaja dostar czenia energii (1)
oraz te, w wyniku ktorych energia sie wyzwala (I1).

hydroliza skrobi,

chemosynteza,

transport aktywny,

synteza lipidéw,

hydroliza bialek,

fotosynteza,

oddychanie wewnatrzkomorkowe = = e,

Zadanie 23 (0—2 pkt.)

Proces ten jest jednym z etapdw oddychania wewnatrzkomérkowego. Polega on na
wieloetapowg wedrowce jondw wodoru i eektronow przez zespdl przenosnikéw, na koncu
ktérego znajduje sie tlen. Towar zyszy mu stopniowe uwalnianie energii.

a) Podaj nazwe opisanego powyzej procesu.

OMmMOO®>

b) Przedstaw role, jaka pelnia w opisanym powyzej procesie takie zwiazki jak NAD
i FAD.

Zadanie 24 (0— 3 pkt.)

Tabela przedstawia wyniki pomiarow wydolnosci fizycznel mierzonegj iloscia pochlanianego
tlenu w grupach réznych osdb.

Badana grupa osob Wiek (w latach) | Srednie pochlanianie tlenu (ml/kg/min)
studenci Akademii Wychowania 22 59
Fizycznego (AWF)
studenci inng uczelni 22 46
studentki inngj uczelni 22 39
pracownicy umyslowi 54 36

Na podstawie analizy powyzszych danych ocen prawdziwosc nastepujacych hipotez
badawczych za kazdym razem uzasadniajac swoja odpowiedz.

Hipoteza 1: Wydolnosc fizyczna ludzi zalezy 0d WIEKU. ..........ccooiriiiiininiieeee e

zZastrzezone
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zastrzezone

Zadanie 25 (0—3 pkt. +*0 — 1 pkt)

Miesnie sa strukturami wykonujacymi prace

mechaniczna.

a) Podpisz przedstawiony na rysunku
rodzaj miesni.

miofbryle  POIedyncze wickno miesniowe

b) Podaj dwie, cechy budowy lub fizjologii miesni, dzieki ktorym maja one zdolnosc
skurczu.

*C) Zapas ATP w miesniach wystarczy zaledwie na ulamek sekundy, dlatego podtrzymanie
kurczenia sie miesni wymaga innych zrédel energii. Przedstaw przyklad przemiany
biochemiczng zachodzace) w miesniach, w wyniku ktoreg powstaje energia ATP.

Zadanie 26 (0— 3 pkt.)
Podaj nazwy trzech zasadniczych typow ruchéw wykonywanych przez zwier zeta.

Zadanie 27 (0—5 pkt.)
Ruch jest jednym z przejawdw zycia organi zmow.

a) Wymienione ponizg informacje posegreguj nate, ktore dotycza tropizmow (1), nagtii (11)

oraz takgi (111).

A. Sato ruchy organéw roslinnych (korzeni, lodyg, lisci) o wyraznie kierunkowym
charakterze (sa scide zwiazane z kierunkiem dzialania bodzca).

B. Sato ruchy organdw roslinnych, niezalezne od kierunku dzialania bodzca (zal eza od
budowy organéw).

C. Sa to reakcje ruchowe swobodnie poruszgjacych sie organizméw wywolane
kierunkowym dzialaniem bodzca.

D. W tego rodzaju ruchach najczescigi gléwna role odgrywa mechanizm turgorowy,
oparty na zmianach cisnienia turgorowego, co prowadzi do zmian rozmiaréw
komorki.

zastrzezone
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b) Podaj pojednym przykladzie nastii i tropizmu.

Zadanie 28 (0—2 pkt.)

Z przedstawionych na ponizszych rysunkach struktur wybierz i podpisz tylko te, ktére
odpowiadaja za wymiane gazowa u rodin.

Zadanie 29 (0— 1 pkt)
Przyporzadkuj nazwie narzadu wymiany gazowej odpowiedni opis:
[.  Tchawki A. Worki powietrzne o mnig lub bardzig pofaldowane powierzchni
1. Skrzela wewnetrzng wystepujace np. u ssakow.
I1l. Pluca B. Zewnetrzne uwypuklenia powlok ciala np. u skorupiakdéw.
C. Systemy rozgalezigacych sie w ciele rurek chitynowych np.
u owadow.

D. Skladgja sie z wielu blaszek ulozonych réwnolegle jedna nad druga,
zamknietych we wspllngl komorze powietrzng u wiekszosci
paj eczakow.

Zadanie 30 (0— 2 pkt.)

Wiekszosc organizmow zywych zardwno roslinnych jak i zwierzecych musi miec zapewniony
staly doplyw tlenu do tkanek i stale usuwanie COs.

Ocen dusznosc stwierdzenia: Mechanizm wymiany gazowej ptakéw jest inny niz
mechanizm wymiany gazowej u ssakow. Podaj argument uzasadniajacy swoja odpowiedz.

zZastrzezone
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zastrzezone

Zadanie 31 (0— 3 pkt.)

Wykonano doswiadczenie, ktérego celem bylo pokazanie roli przepony podczas wdechu
i wydechu. Uzyto nastepujacego zestawu doswiadczal nego.

baloniki

klosz
gumowa ceratka

Zaobserwowano, ze przy pociagnieciu ceratki w dol baloniki we wnetrzu klosza napelniaja sie

powietrzem (1), natomiast po wecisnieciu ceratki do klosza powietrze opuszcza go, a baloniki

wiotczeja (I1).

a) Podpisz kazdy z rysunkow (1 i 1) nazwa fazy wentylacji pluc (wdech lub wydech).

b) Polacz w pary kazdy z etapow wentylacji pluc zachodzacy w klatce piersiowg (I —1V)
z analogicznym dla niego etapem doswiadczenia (A — D).

I.  Wozrost objetosci klatki piersiowey A. Spadek cisnieniaw szklanym kloszu.

Il. Rozciagniecie pluc na skutek B. Pociagniecie ceratki w dal.
napelnienia sie ich powietrzem

I1l. Skurcz przepony i opadniecie jgf w C. Wzrost objetosci powietrza w szklanym
dal. kloszu.

IV. Spadek cisnienia w  klatce D. Napelnienie balonikow powietrzem.
piersiows.

[ = —..... M —..... IV —....

c) Podaj nazwe innych niz przepona miesni, odgrywajacych role w mechanizmie
wentylacji pluc.

Zadanie 32 (0—4 pkt.)
Pluca wraz zinnymi strukturami uczestnicza w usuwaniu zbednych produktow metabolizmu.
Wpisz w odpowiednich rubrykach tabeli po dwa przyklady substancji wydalanych przez
organizm czlowieka wybierajac je z nizg podanych:
woda, parawodna, kreatynina, barwniki zolciowe, chlorek sodu, dwutlenek wegla, amoniak,
mocznik

pluca skéra uklad pokarmowy uklad wydalniczy

zastrzezone
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Zadanie 33 (0—4 pkt.)
Schemat przedstawia przeplyw energii przez

. . oddychanie
hipotetyczna biocenoze.
a) Przyporzadkuj wyrdéznionym literami b
(A, B i C) elementom schematu
odpowiednie  okreslenia  wybrane | = A
Z ponizszych: swieting
reducenci, drapiezcy, producenci
\a 1“;
A B

Covooeee e U

M
b) Wyjasnij, dlaczego na tym schemacie S
szerokosc strzalek jest zrdznicowana wiedzac, ze szerokosc kazde strzalki
odzwierciedla tempo przeplywu energii od jednego poziomu troficznego do drugiego
poziomu.

Roslinozarcy

Zadanie 34 (0—2 pkt.)

Ochrona srodowiska przyrodniczego (powietrza, wody i gleby) jest niezbednym warunkiem
skutecznosci ochrony przyrody: ginacych roslin, grzybdw oraz zwier zat.

Uzasadnij powyzsze stwierdzenie za pomoca dwéch argumentow.

Suma punktéw: 111/ * 120 pkt.

zZastrzezone
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