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Zadanie 30. (1 pkt)

Woda jest substancja o szczegolnych wtasciwosciach. Jej gestos¢ osiaga wartos¢ maksymalna
w 4°C 1 maleje wraz ze wzrostem temperatury. Tworzac 16d podczas zamarzania, woda
zwigksza swoja objetos¢, co powoduje, ze powstajacy 16d jest l1zejszy od wody, z ktora si¢
styka.

Wykaz na jednym przykladzie, ze dwa opisane powyzej stany skupienia wody maja
istotne znaczenie dla zycia w zbiornikach wodnych.

Zadanie 31. (2 pkt)

W cytoplazmie komodrek eukariotycznych znajduje si¢ sie¢ struktur biatkowych tworzaca
przestrzenna konstrukcj¢ zwana cytoszkieletem.

Przyporzadkuj kazdej z podanych struktur cytoszkieletu wszystkie odpowiednie dla niej
funkcje.

1. Filamenty aktynowe A. Wchodza w sklad rzesek, wici, widkienek wrzeciona
2. Filamenty po$rednie kariokinetycznego.
B. Odpowiadaja za zmiang ksztattu komorki.
C. Moga petnic¢ rolg w transporcie wewnatrzkomorkowym.
D. Zapewniaja komorce wytrzymato§¢ mechaniczna oraz
moga decydowac o lokalizacji organelli.

Zadanie 32. (1 pkt)

Nukleotydy bedace organicznymi sktadnikami komorki petnia glownie rolg¢ monomerow
budujacych kwasy nukleinowe, ale moga réwniez petni¢ inne funkcje w komorce.
Podaj przyklad takiego nukleotydu oraz jego rol¢ w komorce.
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Zadanie 33. (1 pkt)

Rysunek przedstawia schemat budowy — A i model
przestrzenny — B pewnej struktury komoérkowe;,
zbudowanej z dwoch podjednostek.

Podaj nazwe tej struktury oraz funkcje¢, jaka pelni ona w komorce.

Zadanie 34. (1 pkt)

Rysunki przedstawiaja mechanizm otwierania si¢ i zamykania aparatow szparkowych
u roslin.

Na podstawie analizy rysunkéw przedstaw zalezno$¢ miedzy stezeniem jonow K'
w komoérkach szparkowych a ruchami szparek.

Zadanie 35. (2 pkt)

Caly transport gazow oddechowych dokonuje si¢ przy $cistym wspoétdziataniu sktadnikow
krwi.

Opisz sposob transportu tlenu i dwutlenku wegla we krwi, uwzgledniajac postaé,
w jakiej transportowany jest kazdy z tych gazow.
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Zadanie 36. (1 pkt)

Tabela przedstawia r6znicg migdzy oddychaniem tlenowym i beztlenowym.

Proces Zysk energetyczny z 1 czasteczki glukozy
Oddychanie tlenowe 38 czasteczek ATP
Oddychanie beztlenowe 2 czasteczki ATP

Zuzycie energii w dwoéch roznych typach komorek wynosi po 38 tys. czasteczek ATP na
sekunde w kazdej komorce. Komorka A oddycha tlenowo, komorka B oddycha beztlenowo.
Na podstawie analizy powyzszych danych ustal i podaj, ktora z komoérek (A czy B)
bedzie mie¢ wigksze zapotrzebowanie na glukoz¢. Swoja odpowiedz uzasadnij jednym
argumentem.

Zadanie 37. (1 pkt)

Glukoza w warunkach beztlenowych ulega przemianie w kwas mlekowy.

2ATP

Na podstawie analizy rysunku podaj, czy jest to proces anaboliczny czy kataboliczny.
Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.
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Zadanie 38. (3 pkt)

Schemat ilustruje przeptyw energii w komorce roslinne;.
—~ O/
\
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A Fotosynteza |=—B ......................
...................... _>
wv
- — D .
Q= |C . ... —» H:0
ATP

Na podstawie analizy powyzszego schematu uzupelnij brakujace nazwy zwiazkow
chemicznych i proces6w oznaczonych literami A-D oraz podaj przyklad wykorzystania
przez organizm roslinny energii zgromadzonej w ATP.

Zadanie 39. (2 pkt)

Dzialajace w przewodzie pokarmowym enzymy maja rézne wlasciwosci.
Podaj jedno podobienstwo i jedna réznice miedzy amylazg Slinowa i amylazg trzustkowa
wynikajace z ich wlasciwosci enzymatycznych.

e TeLa) a3 1S 4 1 0% 1
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Zadanie 40. (2 pkt)

Nitkowata skre¢tnica zostata o§wietlona $wiatlem rozszczepionym w pryzmacie na barwne
widmo. Nastepnie dodano do srodowiska ruchliwe bakterie tlenowe, ktore zaczety si¢ skupiac
wzdtuz jej komorek w $cisle okreslonych miejscach, co zobrazowano na rysunku w postaci
drobnych kreseczek. Gdy usuwano skretnice z wody bakterie nie wykazywatly tendencji do
takiego skupiania si¢. Rysunek ponizej jest ilustracja tego do§wiadczenia.

400 450 500 550 600 "650 700

Dtugosé fali swietlnej (nm)

Zakladajac, ze bakterie gromadzily si¢ w okolicy, gdzie uwalnial si¢ tlen zaznacz dwie
hipotezy badawcze, ktorych potwierdzeniem sa otrzymane wyniki doswiadczenia.

A. Dhugos¢ fali $wiatta nie ma wptywu na intensywno$¢ procesu fotosyntezy.
Natg¢zenie procesu fotosyntezy zalezy od diugosci fali Swiatla.
Najskuteczniejszy dla przebiegu fotosyntezy jest zakres widma w granicach 420—630 nm.

o 0w

Strefa §wiatta o dlugos$ciach fal w zakresie 400450 nm 1 650—-700 nm jest wystarczajacym
czynnikiem przyciagajacym bakterie.

=

Najbardziej efektywne dla przebiegu fotosyntezy jest §wiatto niebieskie i czerwone.

Zadanie 41. (2 pkt)

Wigkszo$¢ termitow odzywia sig¢ roslinami, w tym niektére drewnem. Sprzyjaja temu
znajdujace si¢ w ich przewodzie pokarmowym wiciowce. Sprawdzono eksperymentalnie, ze
usunigcie wiciowcOw z jelita termitdéw powodowato zawsze $Smier¢ tych owadow, mimo ze
miaty pod dostatkiem pokarmu.

Wyjasnij przyczyne Smierci termitow. Podaj przyklad zwierzat, u ktorych zachodzi
podobna zaleznos¢.
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Zadanie 42. (2 pkt)

Komorka nablonka jelita dzieli si¢ $rednio co 12 godzin. Po 48 godzinach hodowli komorek
jelita in vitro dodano substancje hamujaca syntez¢ DNA.

Przedstaw w postaci krzywej (lub lamanej) zmiany liczby komodrek nablonka w ciagu 72
godzin, uwzgledniajac fakt, ze wszystkie przezyly i ze powstaly podczas podzialu
mitotycznego jednej komorki macierzystej.

Zadanie 43. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono przemiang pokolen pewnej rosliny o liczbie chromosoméw
2n=38.

gametofit

N

zarodniki /

—

sporofit

gamety

zygota

Uzupenij schemat, wstawiajac w kazdy prostokat odpowiednia liczb¢ chromosomow
charakterystyczng dla danego stadium rozwojowego oraz zaznacz symbolem R! moment
zajScia mejozy.
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Zadanie 44. (2 pkt)

U pszczot oprocz dojrzatych plciowo samcow 1 samic wystepuja rowniez bezplodne
robotnice. Rysunek jest ilustracja tego zjawiska.

pszczoly

robotnica truten

krélowa
Zaznacz prawidlowe zestawienie definicji najpelniej przedstawiajacej powyzsze
zjawisko z jego nazwa.
Podaj przyklad organizmu, u ktorego wystepuje podobne zjawisko.

Definicja Nazwa zjawiska

A | Zroznicowanie genetyczne przedstawicieli tego samego gatunku | Dymorfizm plciowy
prowadzace do wyodrgbnienia nowych gatunkow.

B | Wystgpowanie zroznicowanych morfologicznie i fizjologicznie Polimorfizm
form w obrgbie przedstawicieli tego samego gatunku. funkcjonalny

C |Wystgpowanie roznic w budowie morfologicznej migdzy | Dymorfizm plciowy
osobnikami meskimi i zenskimi.

D |Wystepowanie wielu rdéznych przystosowan do zycia Polimorfizm
w okreslonych warunkach $rodowiska w obrgbie tej samej funkcjonalny
populacji.

Zadanie 45. (2 pkt)

Transport substancji do 1 z komorki odbywa si¢ przez jej blong komoérkowa. Rysunek
przedstawia przyktad organizmu jednokomorkowego (pelzaka).

tlen

amoniak

dwutlenek wegla

glukoza

Dla kazdej z wymienionych na rysunku substancji ustal kierunek transportu (wydalanie
i/lub wchlanianie), odpowiednio dorysowujgc strzalkom brakujace groty.
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Zadanie 46. (3 pkt)

Schemat przedstawia zaleznos$ci, wynikajace z systematyki, migdzy szeScioma grupami
ro$lin.

O @ )

Przyporzadkuj cyfrom na schemacie (od 1 do 6) odpowiednie, wybrane sposrod
wymienionych nizej, przyklady grup systematycznych ros$lin i wpisz je we wlasciwe
miejsca obok schematu.

okrytonasienne, nagonasienne, iglaste, nasienne, trawy, mitorzgbowe

Zadanie 47. (3 pkt)

Zakladajac, ze klasyfikacja poprawnie oddaje filogeneze¢ pigciu ponizszych rodzajow
ssakow, przedstaw w postaci drzewa rodowego relacje pokrewienstwa ewolucyjnego
miedzy tymi rodzajami.

1. rodzaj: jelen, rodzina: jeleniowate, rzad: parzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:

ssaki.

2. rodzaj: sarna, rodzina: jeleniowate, rzad: parzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:
ssaki.

3. rodzaj: dzik, rodzina: $winiowate, rzad: parzystokopytne, podgromada: ssaki wyzsze, gromada:
ssaki.

4. rodzaj: kangur, rodzina: kangurowate, rzad: torbacze, podgromada: ssaki nizsze, gromada: ssaki.
5. rodzaj: kon, rodzina: koniowate, rzad: nieparzystokopytne, podgromada: tozyskowce, gromada:
ssaki.



10 Egzamin maturalny z biologii
Arkusz 11

Zadanie 48. (2 pkt)

Strunowce to typ zwierzat, do ktérego nalezy ok. 50 tys. gatunkéw. Maja one wiele cech
wspolnych swiadczacych o ich przynaleznosci do tego typu.

Zaznacz dwie cechy, ktore nie sa charakterystyczne dla wszystkich przedstawicieli
strunowcow oraz podaj uzasadnienie wyboru kazdej z nich.

Potozenie przewodu pokarmowego po stronie brzusznej.

Wyksztatcenie stalocieplnosci.

Obecnos¢ struny grzbietowej przynajmniej w pewnym okresie cyklu zyciowego.
Potozenie uktadu nerwowego po stronie grzbietowe;.

Powstanie otworu odbytowego w miejscu prageby.

Obecnos¢ bton ptodowych.

AEEOF

Zadanie 49. (2 pkt)

Schemat przedstawia przebieg pewnego procesu.

e

r

J

-~

odwrotna polimeraza

transkryptaza rybonukleaza DNA
= B ~ L -

F‘\Jr\v

|

nON
J \d' ‘u/. \l

™
\

/

A B. o Co, D,

Podaj nazwe tego procesu oraz wpisz w odpowiednie miejsca pod schematem nazwy
struktur powstajacych kolejno w tym procesie (A, B, C, D), wybierajac je z ponizej
podanych:

hybryd DNA-RNA, czasteczka DNA, pojedyncza ni¢ DNA, RNA wirusowy.

Zadanie 50. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono dane dotyczace czgstosci zachodzenia crossing-over pomigdzy trojka
(C, X, Y) genodw wystepujacych w obrebie jednego chromosomu.

geny czesto$é crossing-over (%)
C-Y 10
X-Y 6
CcC-X 4

Na podstawie analizy powyzszych danych ustal i podpisz na rysunku ponizej kolejnosé¢
ulozenia wszystkich wymienionych gendow.

C S D
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Zadanie 51. (2 pkt)

Zasadnicza barwa oczu u czlowieka jest determinowana przez gen o allelach B, b.
Dominujacy allel B warunkuje oczy ciemne, recesywny b oczy jasne. Ponizszy schemat
ilustruje dziedziczenie barwy oczu w pewnej rodzinie. Linie poziome tacza rodzicow,
pionowe rodzicéw z potomstwem.

Bb @
|
_ 2 BB @ 3| mezczyzna
I
Bb| [Bb] [Bb] [Bb Bb] () kobieta

Na podstawie przedstawionego rodowodu ustal wszystkie mozliwe genotypy osob
oznaczonych liczbami 1, 2, 3.

Zadanie 52. (1 pkt)

Pewna populacja ssakéw zyta w strefie klimatu umiarkowanego, w mato zmieniajacym si¢
srodowisku. Po pewnym czasie nastapito gwattowne ochtodzenie si¢ klimatu. W populacji
doszlo do stopniowego wyginigcia osobnikow o malej masie, a $rednia masa osobnikow
wyraznie wzrosta.

Podaj nazwe rodzaju doboru naturalnego, ktory oddzialywal na pule genowa tej
populacji.

Zadanie 53. (2 pkt)
Schemat przedstawia krzywe przezywania dwéch rodzajow zwierzat.
: 1
F00GF—
E a :
S % 1. loso$
% 60 2. wrobel
;i 40 3. czlowiek
; b

20 ¥ 4. wilk

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
wiek (maksymalny = 100%)

Przyporzadkuj kazdej krzywej (a i b) odpowiedni przyklad zwierzecia, wybierajac go
sposrod oznaczonych liczbami od 1 do 4.

U |1 I
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Zadanie 54. (1 pkt)
Wykresy AiB liaebnoég‘ A
populacji B sressssssssssnanan:

przedstawiaja zmiany
liczebnosci dwoch populacii.

czas

Ustal i podaj, ktory z wykresow A czy B przedstawia zmiany liczebnosci populacji
drapieznika. Uzasadnij sw6j wybor jednym argumentem.

Zadanie 55. (1 pkt)

Uzupelnij ponizsze schematy, zaznaczajac strzalka na kazdym z nich kierunek lub
kierunki przemieszczania si¢ osobnikow, tak aby ilustrowaly wymienione typy
rozprzestrzeniania.

OSOBNIKI OSOBNIKI OSOBNIKI

W POPULACIJI W POPULACIJI W POPULACJI

migracja emigracja imigracja

Zadanie 56. (1 pkt)

Prawdziwym przysmakiem wydry morskiej sa jezowce. Jezowce zjadaja morskie glony,
glownie brunatnice, ktore tworza podwodne zaro$la i lasy. Sa one miejscem rozwoju ikry
1 schronieniem dla narybku wielu gatunkow ryb.

Objecie ochrong populacji wydry morskiej spowoduje wzbogacenie przybrzeinych stad ryb
poitnocnego Pacyfiku.

Ocen slusznos$¢ tego stwierdzenia, uzasadniajac swoje stanowisko jednym argumentem.
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Zadanie 57. (2 pkt)

W dobie niedoboru Zywno$ci na $wiecie laboratoria genetyczne podjgty proby wprowadzenia
genow warunkujacych fotosynteze typu C4 do genomu roslin uprawnych (o fotosyntezie typu
Cs).

Czy przedstawiony projekt badan stanowi wlasciwy kierunek rozwoju inzynierii
genetycznej?

Uzasadnij swoje stanowisko za pomoca dwoch argumentow.

Zadanie 58. (2 pkt)

Rysunki przedstawiajq szkielety czlowieka i goryla.

Na podstawie analizy rysunkéw wymien dwie cechy budowy szkieletu czlowieka,
Swiadczace o przystosowaniu do dwunoznoS$ci, ktore wyksztalcily si¢ w procesie
ewolucji.
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MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA
ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO II.

Zasady oceniania

e Zarozwiazanie zadan z arkusza Il mozna uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

e Model odpowiedzi uwzglednia jej zakres merytoryczny, ale nie jest $cistym wzorcem sformulowania (poza odpowiedziami jednowyrazowymi
i do zadan zamknigtych).

e Za odpowiedzi do poszczegdlnych zadan przyznaje si¢ wylacznie pelne punkty.

e Za zadania otwarte, za ktore mozna przyznac tylko jeden punkt, przyznaje si¢ punkt wytacznie za odpowiedz w petni poprawna.

e Za zadania otwarte, za ktore mozna przyzna¢ wigcej niz jeden punkt, przyznaje si¢ tyle punktéw, ile prawidlowych elementoéw odpowiedzi,
zgodnie z wyszczegolnieniem w modelu, przedstawit zdajacy.

e Jezeli podano wigcej odpowiedzi (argumentdw, cech itp.) niz wynika to z polecenia w zadaniu, ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi
(liczonych od pierwszej), ile jest w poleceniu.

e Jezeli podane w odpowiedzi informacje $wiadcza o braku zrozumienia omawianego zagadnienia 1 zaprzeczaja udzielonej prawidlowej
odpowiedzi lub zawieraja btad merytoryczny, odpowiedz taka nalezy oceni¢ na zero punktow.

Uwagi do zapisu modelu:

o Odpowiedzi alternatywne (tylko jedna z nich podlega ocenie) oddzielone sq od siebie ukosnikami (/), np.: ruch konczyn /ruch i w ocenie sq

rownowazne.

o Sformutowanie zapisane w nawiasach nie jest wwmagane w odpowiedzi. Jego umieszczenie w odpowiedzi nie ma wptywu na ocene.

Numer Maksymalna
zadania Oczekiwana odpowiedz punktaq.a za Uwagi
zadanie
30 |Za przedstawienie trafnego przykladu wskazujacego na konsekwencje biologiczne roéznicy w 1

gqstosm lub zmianach w objg¢tosci wody i lodu — 1 pkt. Przyktady:
Dzigki temu, ze 16d jest 1zejszy od wody, pozwala to przetrwaé pod lodem zamieszkujacym ja
organizmom.

- Tworzacy si¢ 16d na powierzchni wody ogranicza / moze ogranicza¢ doptyw tlenu niezbgdnego
do zycia.

- Lod tworzy warstwg izolacyjna, (co pozwala przetrwa¢ pod lodem).
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31 |Zakazde z dwoch prawidlowe przyporzadkowanie — po 1 pkt:
1.-B,C. 2.-D.
32 | Zapodanie prawidlowego przyktadu wraz z trafnym okresleniem funkcji — 1 pkt.
Przyktad:
- ATP / adenozynotrifosforan — przeno$nik energii w wigkszosci proceséw komorkowych
w komorce.
- FAD / dinukleotyd flawinoadeninowy — przenosnik elektrondw w reakcjach utleniania
komorkowego.
- cAMP / cykliczny adenozynomonofosforan — przekaznik sygnatéw z powierzchni btony
komorkowej do wnetrza komorki.
- NAD / dinukleotyd nikotynoamidoadeninowy — przenosnik elektronow w reakcjach
utleniania komoérkowego.
- NADP / fosforan dinukleotydu nikotynoamidoadeninowego — akceptor elektronow
w procesie fotosyntezy.
33 | Zapodanie prawidlowej nazwy wraz z okre$leniem funkcji — 1 pkt.
Rybosom — udziat w syntezie biatek.
34 |Za przedstawienie trafnej zalezno$ci migdzy stezeniem jonéw K', a otwieraniem si¢ lub
zamykaniem si¢ aparatow szparkowych — 1 pkt.
Przyktady:
—  Wazrost stezenia jonéw K' w komorkach aparatu szparkowego / szparek powoduje
otwieranie si¢ aparatow szparkowych.
— Spadek stgzenia jondw potasu powoduje zamykanie si¢ aparatu szparkowego / szparki.
35 | Za przedstawienie prawidtowej funkcji kazdego z dwoch sktadnikow krwi w transporcie obu

gazdw — po 1 pkt.

Przyktady:

— Tlen transportowany jest gléwnie przez krwinki czerwone / erytrocyty (nietrwale)
zwiazany z hemoglobing / w postaci oksyhemoglobiny (oraz w niewielkiej ilosci przez
0S0Cze W postaci rozpuszczonej).

— Dwutlenek wegla transportowany jest gléwnie przez osocze: w postaci rozpuszczonej /
jonow wodorowgglanowych HCO’; / w postaci polaczenia z biatkami osocza /
w niewielkiej ilo$ci przez erytrocyty w postaci nietrwale zwiazanej z hemoglobina /
w postaci karbaminohemoglobiny.
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36 |Za wskazanie komorki: B wraz podaniem trafnhego argumentu — 1 pkt. Przyktady:
- Komorka B, poniewaz do wytworzenia takiej samej ilosci energii jak komoérka A musi
zuzy¢ wigceej czasteczek glukozy.
- Komorka B, poniewaz uzyskuje mniej energii / jej zysk energetyczny jest mniejszy z 1
czasteczki glukozy.
37 |Zastwierdzenie, ze jest to proces kataboliczny wraz z prawidlowym uzasadnieniem — 1 pkt.
Przyktady:
— Jest to proces kataboliczny, poniewaz jest w nim wydzielana energia / nie wymaga naktadu
energii.
— Jest to proces kataboliczny, poniewaz substrat jest zwiazkiem bardziej zlozonym niz
produkt koncowy.
— Jest to proces kataboliczny, poniewaz glukoza rozklada sig.
38 |Za prawidlowe wpisanie kazdej z dwoch par okreslen — po 1 pkt. Nie uznawane jest:
A —woda , B —tlen, (1 pkt) wykorzystanie ATP w procesie
C — oddychanie (komoérkowe) / utlenianie (biologiczne), D — dwutlenek wegla. (1 pkt) fotosyntezy.
Za podanie poprawnego przyktadu wykorzystania energii — 1 pkt.
Przyktady:
- transport aktywny,
- wzrost organizmu / podziaty komorkowe,
- synteza metabolitow wtérnych
- reakcje anaboliczne / syntezy.
39 |Zapodanie prawidlowej cechy wspdlnej — 1 pkt. Dopuszczalna jest wypowiedz :

Przyktady:

— Zar6éwno amylaza $linowa jak i trzustkowa trawia skrobig / glikogen.

— Oba enzymy hydrolizuja wiazania (alfa — 1,4 )glikozydowe.

— Rozkladaja weglowodany na dekstryny i maltoze / dwucukry.

Za podanie prawidlowej cechy rézniacej — 1 pkt.

Przyktad:

— Amylaza $linowa jest aktywna w §rodowisku oboj¢tnym natomiast amylaza trzustkowa w
srodowisku zasadowym.

— Kazdy z tych enzymoéw jest aktywny w innym pH.

Trawia wielocukry / cukry
ztozone np. skrobi¢
Nie jest uznawana, jako przyktad
roznicy — rdzna lokalizacja
dziatania enzymow bez podania
pH.
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40 |Za prawidlowe zaznaczenie kazdej z dwoch hipotez — po 1 pkt.
B, E
41 |Za trafne wyjasnienie — 1 pkt. Dopuszczalne jest okreslenie
Przyktady: ogoblne — roslinozercy.
Usunigcie wiciowcoOw z jelita powoduje $mier¢ termitdw, poniewaz btonnik — podstawowy
sktadnik pozywienia nie moze by¢ trawiony / pokarm nie moze by¢ trawiony.
Za podanie odpowiedniego przyktadu roslinozercy — 1 pkt. Przyktady:
korniki / krowy / zajace / owce itp
42 |Za prawidlowe oznaczenie (wyskalowanie) i podpisanie obu osi (0§ X — liczba godzin / czas
w godzinach / godziny, 0§ Y — liczba komérek) — 1 pkt.
Za narysowanie prawidtowej tamanej rozpoczynajacej w punkcie 1 (od 1 komérki) — 1 pkt.
Przyktad: 5
% 16 —
g
4]
2 —
1 4
1é 2:1 3I6 4:‘3 GIO 7:2 IIiczt:;a godzin
43 | Za prawidtowe wpisanie wszystkich czterech liczb chromosomoéow — 1 pkt.

zarodniki: 1n/ 4, gamety: In/4, In/4; zygota: 2n/ 8
Za prawidlowe wpisanie symbolu R! migdzy sporofitem a zarodnikami — 1 pkt.
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44 | Za zaznaczenie prawidlowej odpowiedzi: B — 1 pkt.

Za podanie trafthego przyktadu — 1 pkt.

Przyktady:

mrowka / termit

45 |Za prawidlowe narysowanie wszystkich kierunkéw (wchtaniane = do $rodka) dla tlenu,

glukozy i wody — 1 pkt.

Za prawidlowe narysowanie wszystkich kierunkéw (wydalanie = od $rodka) dla amoniaku,

dwutlenku wegla 1 wody — 1 pkt.

46 |Za prawidlowe przyporzadkowanie — 3 pkt:

1 —nasienne, 2 lub 3 — nagonasienne, 3 lub 2 — okrytonasienne (1 pkt)

2 —nagonasienne, 4 lub 5 — iglaste, 5 lub 4 — mitorzgbowe (1 pkt)

3 — okrytonasienne, 6 — trawy (1 pkt)

47 |Za poprawnie skonstruowany schemat drzewa rodowego oraz wyrazne: Uznaje si¢ formg posrednia

— wyr6znienie ssakoéw nizszych od ssakow wyzszych/tozyskowcow — 1 pkt. schematu z nazwami wyzszych

— oddzielenie nieparzystokopytnych od parzystokopytnych — 1 pkt. kategorii (rodziny, rzedy,

— oddzielenie $winiowatych od jeleniowatych — 1 pkt. podgromady, gromady) ale w
pelni poprawnie naniesione na
galezie drzewa.

Nie przyznaje si¢ punktu w
przypadku przyporzadkowania
tego samego rzedu
(parzystokopytne) do dwoch
réznych podgromad.

48 |Za zaznaczenie obu prawidlowych cech wraz z trafnym wyja$nieniem wyboru kazdej z nich —

po 1 pkt.

Przyktady dla B:

— tylko dwie gromady kregowcow sa statocieplne (ptaki i ssaki) a inne nie .

— ryby / plazy sa zmiennocieplne, a naleza do strunowcow.

Przyktady dla F:

— obecnos$¢ blon ptodowych jest cecha gadow, ptakow i1 ssakéw a nie wszystkich
strunowcow.

— ryby / plazy nie maja bton ptodowych, a naleza do strunowcow.
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49 | Za podanie prawidlowej nazwy: odwrotna transkrypcja — 1 pkt.
Za prawidlowe wpisanie wszystkich czterech nazw — 1 pkt.
A — RNA wirusowy, B —hybryd DNA — RNA, C — pojedyncza ni¢ DNA,
D — czasteczka DNA
50 |Za zaznaczenie wtasciwej kolejnosci wszystkich trzech genow — 1 pkt.
Geny: C, X, Y
51 |Za podanie kazdych dwoch z czterech prawidtowych genotypoéw po 1 pkt.
1-Bb, 2-Bb,BB, 3-Bb
52 | Zapodanie prawidtowej nazwy: dobor kierunkowy — 1 pkt.
53 |Zakazde z dwoch prawidlowe przyporzadkowanie — po 1 pkt.
Odp.a-3,b-1
54 |Za wskazanie wykresu B wraz z trafnym uzasadnieniem — 1 pkt. Przyktady:
— Poniewaz zmiany liczebnos$ci drapieznika podazaja za zmianami liczebnosci ofiary / sa
spdznione w poréwnaniu ze zmianami liczebnosci ofiary.
— Poniewaz wzrost populacji drapieznika na wykresie B nastepuje poézniej niz wzrost
populacji ofiary na wykresie A.
55 | Za wszystkie trzy prawidtowo narysowane strzatki — 1 pkt.
migracja emigracja imigracja
56 |Za potwierdzenie stlusznosci stwierdzenia wraz z trafnym uzasadnieniem — 1 pkt.

Przyktady:

— Jest to prawda, poniewaz ochrona wydr moze spowodowa zmniejszenie populacji
jezowcow, ktorych nadmiar zagraza podwodnym przybrzeznym zaroslom stwarzajacym
siedlisko 1 mozliwo$¢ odbycia tarta licznym gatunkom ryb.

— Jest to korzystne, gdyz brak jezowcoOw przyczyni si¢ do rozwoju zarosli brunatnic co da
mozliwo$¢ schronienia rybom.
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57 |Za przedstawienie swojego stanowiska wraz z trafnym uzasadnieniem do przedstawionego Nie uznaje si¢ niepeine;j
projektu badan (za lub przeciw) kazdego z dwoch logicznych argumentéw — po 1 pkt. odpowiedzi bez argumentacji np:
Przyktady: Jestem przeciw tworzeniu
Uwazam to za stuszny kierunek badan, gdyz: genetycznie zmodyfikowanych
— wzro$nie produkcja zywnoS$ci na $wiecie. organizmow.

— rosliny beda zdolne do wytwarzania znacznie wigkszej ilosci weglowodanow. Nie uznaje si¢ argumentow
- nastapi rozwiazanie problemu glodu na §wiecie. odnoszacych sig ogdlnie do
Uwazam, ze nie jest to stuszny kierunek badan, poniewaz: inzynierii genetyczne;.
- nie wszystkie zmodyfikowane genetycznie ro$liny mogltyby przezy¢, co byloby
nieoplacalne.
- ro$liny transgeniczne moga by¢ szkodliwe dla ludzi.
58 | Za wymienienie kazdej z dwoch prawidlowych cech — po 1 pkt.

Przyktady:

Esowate wygiecie kregostupa.

Szeroka / krotsza / kraglejsza miednica.
Krotsze konczyny gorne.

Wysklepienie stopy.

Nie sg brane pod uwagg cechy
matpy.
Dopuszcza si¢ odpowiedz —
skrdcenie konczyn gornych.
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