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rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO




2 Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (2 pkt)

Pod wzgledem czynnosciowym obwodowy uktad nerwowy mozna podzieli¢ na somatyczny
1 autonomiczny (wegetatywny). W uktadzie autonomicznym drogi odsrodkowe (ruchowe) sa
dwuneuronowe 1 wystgpuja w nim zwoje nerwowe, tzn. skupiska neuronow. W uktadzie
somatycznym drogi odsrodkowe sa zawsze jednoneuronowe i nie wystepuja w nim zwoje
nerwowe. W somatycznym ukladzie nerwowym wystepuja widkna nerwowe posiadajace
ostonki mielinowe 1 rozprzestrzenianie si¢ pobudzenia jest szybkie (do 120 m/s). W uktadzie
autonomicznym wiokna nerwowe nie posiadaja ostonek mielinowych, a predkos¢
przewodzenia wynosi 0,2-2 m/s.

Wykorzystujac powyzszy tekst, skonstruuj tabele, w ktorej porownasz trzy cechy
budowy odroézniajace somatyczny uklad nerwowy od ukladu autonomicznego.

Zadanie 2. (2 pkt)

Uktad dokrewny (hormonalny) wspolidziata z uktadem nerwowym w regulacji 1 koordynacji
funkcjonowania organizmu. Dziala za posrednictwem hormondéw  wydzielanych
przez gruczoty dokrewne do krwi lub do innych ptynéw ustrojowych.

Na ponizszym schemacie przedstawiono mechanizm kontroli wydzielania hormonow.

Gruczol
7| nadrzedny [

5]

Komorki
docelowe

hormon tropowy
hormon gruczotu

podlegtego
~—__] Gruczol ‘___‘_/

podlegty

a) Podaj nazwe gruczolu nadrzednego.

b) Przyporzadkuj miejscom oznaczonym literami (A—C) odpowiednio okres$lenia:
stymulacja lub hamowanie.

Av B. Cho
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Zadanie 3. (1 pkt)

Ten typ tkanki mig$niowej buduje miedzy innymi Sciany przewodu pokarmowego 1 naczyn
krwionosnych, wystgpuje réwniez w skorze. Widokna migsniowe tej tkanki sa odporne
na zmeczenie 1 moga pozostawaé w dtugotrwatym skurczu.

Podaj nazwe typu tkanki mi¢Sniowej, ktorej dotyczy powyzszy opis.

Zadanie 4. (1 pkt)

Proces tworzenia krwinek czerwonych (erytrocytow) odbywa si¢ w czerwonym szpiku
kostnym. Prekursorami komoérek krwi sa niezroznicowane komorki macierzyste
hematocytoblasty (komorki pnia), ktore pod wplywem hormonu erytropoetyny przeksztalcaja
si¢ w proerytroblasty — macierzyste komorki linii erytropoetycznej. Te, mnozac si¢ na drodze
mitotycznej, wytwarzaja erytroblasty zasadochtonne, ktére wypetniajac si¢ hemoglobina,
przeksztalcaja si¢ w erytroblasty wielobarwliwe. Powstajace z tych ostatnich erytroblasty
kwasochtonne nie dziela si¢ juz dalej, ale tracac jadro, przeksztalcaja si¢ w retikulocyty
1w koncu staja si¢ erytrocytami.

Korzystajac z powyzszego tekstu, przedstaw w formie schematu kolejne etapy
powstawania krwinek czerwonych. Podkresl nazwy tych komorek, ktore nie posiadaja
jadra komorkowego.

proerytroblasty —»

Zadanie 5. (1 pkt)
Uporzadkuj ponizsze zdania (A-E), zapisujac litery w takiej kolejnosci, aby utworzyly
wlasciwy opis kolejnych etapéw odpowiedzi immunologiczne;j.

Unieszkodliwienie antygenu przez przeciwciala.
Prezentacja antygend6w na powierzchni makrofaga.
Zetknigcie makrofaga z antygenem.

Wytwarzanie przez limfocyty B swoistych przeciwcial.
Aktywacja 1 namnazanie limfocytow B.

SRSl e

Zadanie 6. (2 pkt)

Schemat przedstawia etapy trawienia thuszczu w przewodzie pokarmowym cztowieka.

waqtroba trzustka
X Y

krople thuszczu —> zemulgowane tluszcze —> kwasy tluszczowe i glicerol

a) Podaj nazwy czynnikow trawiennych oznaczonych literami X i Y.

X e et sttt Y e e e
b) Okresl role czynnika X w procesie trawienia thuszczow.
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Zadanie 7. (1 pkt)

Rozktad hydrolityczny wielu substancji pokarmowych w przewodzie pokarmowym zachodzi
pod wptywem enzymow trawiennych nalezacych do grupy hydrolaz.

Sposréd podanych reakcji (A-D) zaznacz te, ktora nie zajdzie w przewodzie
pokarmowym czlowieka.

Hydrolityczny rozklad czasteczki lipidu prostego.
Hydrolityczny rozklad czasteczki bialka prostego.
Hydrolityczny rozklad czasteczki DNA.
Hydrolityczny rozklad czasteczki celulozy.

SR '

Zadanie 8. (3 pkt)

Albinizm, czyli dziedziczny brak zdolnosci do wytwarzania barwnika (melaniny), zwiazany
jest z mutacja pojedynczego genu. Opisana cecha warunkowana jest allelem recesywnym (a),
niesprz¢zonym z plcia. Prawidlowy poziom barwnika warunkuje allel dominujacy (A).
Zdrowi rodzice posiadali czworke dzieci, z ktorych jedno wykazywato albinizm.

a) Podaj genotypy rodzicow posiadajacych czworke dzieci, z ktorych jedno bylo chore
na albinizm.

Genotyp matki: .....cceeeevieeeniiieeeiieeee e, R (5311013 o 0] o7 SO UP

b) Okresl prawdopodobienstwo wystapienia albinizmu u kolejnego dziecka tych
rodzicow. Odpowiedz uzasadnij prawidlowo zapisang krzyzowka.

PrawdopOdObICASIWO: .....eiiieiiieciiie et e e et e eeenaae e e nane s

Krzyzowka:

Zadanie 9. (2 pkt)
Schematy przedstawiaja dwa typy mutacji (I 1 II) zwigzanych ze zmianami struktury
chromosomoéw. Literami oznaczono odcinki chromosomow.

|
A|B|C|D|E|F|G|—»|A|B|B|C|D|E|F|G

ABCDEFGLHBFEDCG

Podaj nazwy typow mutacji przedstawionych na schematach.
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Zadanie 10. (2 pky)
Na rysunku przedstawiono rodzaj zalezno$ci migdzy jemiola pospolita (bialg)
a rosling zywicielska.

raslina
Zywicielska

a) Na podstawie schematu i posiadanej wiedzy podaj jedna korzys¢, jaka odnosi jemiola
w tym ukladzie.

Zadanie 11. (2 pky)

W roztworze fizjologicznym (0,9 % roztwor NaCl), ktorego stezenie jest rOwne stgzeniu
plynow komorkowych, wielkos¢ 1 ksztatt czerwonych krwinek nie ulega zmianom.

W laboratorium medycznym wykonano doswiadczenie, w ktérym erytrocyty umieszczano
w roztworach NaCl o r6znym st¢zeniu. Po uplywie 15 minut obserwowano pod mikroskopem
zmiany, jakie zaszty w erytrocytach.

Doswiadczenie wykonano w czterech wariantach:
I.  erytrocyty w roztworze 0,4% Na Cl
II. erytrocyty w roztworze 0,9 % Na Cl
III. erytrocyty w roztworze 1,2 % Na Cl
IV. erytrocyty w roztworze 1,5 % Na Cl

a) Sformuluj problem badawczy do opisanego doswiadczenia.

b) Podaj, ktory z wariantéw doswiadczenia byl wariantem kontrolnym .......................... .
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Zadanie 12. (3 pkt)
W komorkach organizmoéw rybosomy wystepuja w cytoplazmie, zwiazane lub niezwiazane
z siateczka $rddplazmatyczna, oraz w mitochondriach 1 chloroplastach.

A. Komorka sinicy 1. Rybosomy wystepuja w cytoplazmie.
B. Komoérka migsnia gtadkiego 2. Rybosomy zwiazane sa z siateczka
C. Komorka migkiszu palisadowego srodplazmatyczna.

3. Rybosomy wystepuja w mitochondriach.
4. Rybosomy wystepuja w chloroplastach.

Przyporzadkuj kazdej z komorek (A—C) wszystkie charakterystyczne dla niej
sformulowania okreslajace wystgpowanie rybosomow, wybierajac sposréd podanych
(1-4).

Av B Ce e,

Zadanie 13. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono budowg¢ komorki prokariotycznej (A) 1eukariotycznej (B).

a) Zaznacz na rysunkach strzalka struktury odpowiedzialne za sterowanie procesami
zachodzacymi w komorce.
b) Podaj nazwy tych struktur, ktore zaznaczylas/le§ w komérkach A i B.

An B

Zadanie 14. (1 pky)

Dwie centriole wchodzace w sktad centrosomu sa strukturami charakterystycznymi przede
wszystkim dla komoérek zwierzgcych. Sa w tych komodrkach glownym osrodkiem
wytwarzania mikrotubul. Mikrotubule biora udzial migdzy innymi w przestrzennym
rozmieszczeniu organelli w komorce, stanowia szlaki transportowe w komorce (porusza si¢
po nich wiele biatek), sa niezbedne do prawidlowego przebiegu podziatu komorki.

Podaj nazwe struktury w komorce zwierzecej, w ktorej tworzeniu biora udzial centriole.
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Zadanie 15. (1 pkt)
Sposrod zdan (A-D) zaznacz to, ktore blednie charakteryzuje enzymy.

A. Z wyjatkiem niektorych czasteczek RNA zdolnych do przeprowadzenia katalizy
wszystkie enzymy sa biatkami.

B. Aktywno$¢ enzymow zalezy od temperatury.

C. Oproécz czgsci biatkowej, w kazdym enzymie wystgpuje grupa niebiatkowa — koenzym.

D. Inhibitory wystgpujace w srodowisku reakcji moga trwale lub na pewien okres czasu
zahamowac¢ aktywno$¢ enzymu.

Zadanie 16. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono reakcje enzymatyczna.

&

kompleks
Q enzym-substrat Q
substrat produkty
enzym

Ustal, czy przedstawiona reakcja jest kataboliczna czy anaboliczna. Odpowiedz uzasadnij
jednym argumentem.

Zadanie 17. (1 pkt)
Sposrod ponizszych zdan (A-D), opisujacych przystosowania roslinozernych ssakow
do odzywiania si¢ pokarmem roslinnym, zaznacz to, ktore jest nieprawdziwe.

Dhuzszy niz u drapieznikdw przewdd pokarmowy.

Zgby przedtrzonowe i trzonowe z rozbudowana powierzchnig traca.

Jelito $lepe mniejsze niz u drapieznikow.

Obecno$¢ pierwotniakow 1 bakterii umozliwiajaca trawienie celulozy w przewodzie
pokarmowym.

COF P
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Zadanie 18. (1 pkt)
Ponizszy wykres ilustruje zmiany suchej masy zarodka i endospermu (bielma) w trakcie
kietkowania nasion pszenicy.

A
>
@©
4 —m—zarodek
£
®© ——endosperm
=
(&)
35
2 | | | 1
0 3 6 9 12 15

Czas wysiewu (dni)

Wyjasnij zwigzek pomiedzy spadkiem suchej masy endospermu i wzrostem suchej masy
zarodka.

Zadanie 19. (2 pky)

Na rysunku przedstawiono przekrdj poprzeczny przez mlody korzen rosliny okrytonasienne;.

a) Podaj nazwe elementow budowy korzenia oznaczonych jako A i B.

Al B

b) Okresl funkcje elementow A i B.
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Zadanie 20. (2 pkt)

U niektorych roslin strefy podzwrotnikowej lub zwrotnikowej (np. u Cyprys$nika blotnego),
rosnacych na obszarach podmoklych lub zalanych woda, wystepuja pneumatofory, czyli
odgalezienia korzeni podziemnych wyrastajace ponad powierzchnig¢ gleby. Pneumatofory
posiadaja dobrze rozwinigty migkisz powietrzny, ktérego cecha charakterystyczna sa duze
przestwory migdzykomorkowe.

pneumatofory

b) Wyjasnij, w jaki sposob geotropizm ujemny sprzyja funkcji pelnionej przez
pneumatofory.

Zadanie 21. (2 pkt)

Sposrdod zdan (A-E) dotyczacych transpiracji zaznacz dwa, ktore sa falszywe.

A. Martwe wloski okrywajace powierzchnig skorki licia ograniczaja transpiracje.

B. Intensywnos¢ transpiracji zalezy od powierzchni blaszki liSciowe;.

C. Intensywnos$¢ transpiracji nie zalezy od wielkosci wewngtrznej powierzchni liscia
(powierzchni §cian komorkowych graniczacych z przestworami migdzykomérkowymi).

D. Zywe wloski nie ograniczaja transpiracji z powierzchni liscia.

E. Woski pokrywajace skorke nie ograniczaja transpiracji.
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Zadanie 22. (2 pkt)
Na wykresie krzywa A przedstawia intensywnos¢ transpiracji lisci grochu, a krzywa B $rednie
warto$ci temperatury powietrza w sierpniu, migdzy godz. 3. a 21.

& &
Int?gsrﬁ?rgscﬁ . . Temperatura (°C)
(jednostki umowne)

Godziny

A —+—--—-—-—-— intensywnos¢ transpiracji

B temperatura

a) Na podstawie wykresu podaj, jak zmienia si¢ intensywno$¢ transpiracji
w godzinach przedpoludniowych i popoludniowych.

b) Wyjasnij, dlaczego proces transpiracji szparkowej u grochu ustaje okolo godz. 21
pomimo stosunkowo wysokiej temperatury.

Zadanie 23. (1 pkt)

Wsréd kregowedw ptaki 1 ssaki sa zdolne do wytwarzania moczu hiperosmotycznego
w stosunku do osocza krwi. Zdolno$¢ ta u ssakow skorelowana jest ze srodowiskiem ich
zycia.

Gatunek ssaka Najwyzsze osmotyczne Stosunek stezen
stezenie moczu (Osm/l) osmotycznych:
mocz /osocze

Bobr europejski 0,52 2
Swinia domowa 1,1 3
Szczur bialy 2,9 9
Kot domowy 3,1 10
Szczuroskoczek pustynny 5,5 14
Mysz pustynna 9,4 25

Na podstawie danych z tabeli sformuluj wniosek dotyczacy zaleznosSci pomiedzy
stopniem zageszczenia moczu a Srodowiskiem zycia ssaka.
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Zadanie 24. (1 pkt)
Mszaki moga rozmnazac si¢ piciowo 1 bezplciowo. Na schemacie przedstawiono przemiang
pokolen u mszakow.

o zarodnik

N\

Qy, splatek

mtody
4 gametofit

miody sporofit

plemnig

Podaj nazwe sposobu rozmnazania si¢ pokolen A i B.

An B

Zadanie 25. (2 pkt)
Na schematach w uproszczony sposob przedstawiono cykle rozwojowe dwoch pasozytow:
tasiemca bruzdoglowca (A) 1 tasiemca nieuzbrojonego (B).

A B

Zywiciel ostateczny

Zywiciel ostateczn
wystepuje w nim postaé dojrzata YW y

: DO wystepuje w nim posta¢ dojrzata
/ tasiemca rozmnazajaca sig piciowo \ / tasiemca rozmnazajaca sie piciowo

; ; Zaplodnione jaja

Migso zarazone , ——

larwami (wagrami) v Migso zarazone Zaplodnione jaja
larwami (wagrami)
Larwa zyjaca w wodzie

‘\ / Zywiciel posredni

Zywiciel posredni B 2ywiciel po§redni A dwys;epu% w mrln
wystepuje w nim forma wystepuje w nim forma wie formy larwalne

larwalna 2 larwalna 1 (onkosfera i wagier)

Podaj dwie cechy roznigce cykle rozwojowe tych pasozytow.
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Zadanie 26. (1 pkt)

Pokrycia ciata ptazoéw 1 gadéw zasadniczo si¢ r6znia. Ciato ptazow ostonigte jest cienkim
niezrogowaciatym naskorkiem pokrytym Sluzem, a skora wlasciwa jest silnie ukrwiona. Skora
gadow jest sucha, a zrogowacialy naskérek wytwarza tuski lub tarczki.

Okresl zwigzek pomiedzy pokryciem ciala a powierzchnia wymiany gazowej pluc
u salamandry i jaszczurki takiej samej wielkoSci.

Zadanie 27. (2 pkt)

Archeopteryks byt wielkosci kurczaka, posiadal cialo pokryte pidrami, skrzydla zaopatrzone
w pazury, dlugi ogon zbudowany z niezro$nigtych kregdw 1 szczeki opatrzone zgbami.
W szkielecie praptaka wystgpowaty widetkowato zrosnigte obojczyki, nie wystgpowat
natomiast grzebien na mostku. Zwierz¢ przemieszczato si¢ lotem S$lizgowym pomigdzy
drzewami.

Z podanych informacji opisujacych budowe archeopteryksa (praptaka) wypisz dwie
cechy pierwotne ewolucyjnie, ktorych nie majga wspolczesne ptaki.

Zadanie 28. (2 pkt)

W procesie ewolucji miato miejsce zar6wno wymieranie gatunkow, jak 1 powstawanie

nowych. W procesie specjacji radiacyjnej z jednego gatunku powstawaly dwa lub wigcej

nowych gatunkow. Dochodzito réwniez do powstania nowego gatunku na drodze specjacji

filetycznej, w ktorej wyjSciowy gatunek ulegat stopniowemu przeksztatlceniu w drugi

gatunek.

Narysuj:

a) schemat ilustrujacy powstanie dwu nowych gatunkow w wyniku specjacji radiacyjnej
Z wyjSciowego gatunku A.

b) schemat ilustrujacy powstanie nowego gatunku na drodze specjacji filetycznej
Zz wyjSciowego gatunku A.

a) Specjacja radiacyjna b) Specjacja filetyczna
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Zadanie 29. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono mechanizm regulacji ekspresji gendw zwiazanych
z metabolizmem laktozy u bakterii. Prawidlowo funkcjonujacy mechanizm operonu
laktozowego umozliwia przyswajanie przez bakterie laktozy. Przyswajanie tego cukru przez
bakterie ma miejsce w przypadku niedoboru glukozy w pozywce.

OPERON
ruktural l P — promotor
geny strukturaine R — gen regulatorowy (represorowy)
‘ ‘ I O — operator
= e = 5 = | ¥ I A ~ DNA Z,Y, A —geny struktury
T polimeraza
| RNA(_)?}‘E -
] i
v //l // \\)A
/
represor o
N, - .- ” A/
induktor

(np. laktoza)

a) Podaj, jakie skutki dla bakterii rosnacych na pozywce pozbawionej glukozy, a bogatej
w laktoze, bedzie miala mutacja powodujaca powstanie nieaktywnego (zmienionego)
represora.

Zadanie 30. (2 pkt)

Brazowooka kobieta, ktérej ojciec byl daltonista, poslubita mezczyzneg, ktéry prawidlowo
rozrozniat kolory i mial brazowe oczy. Malzenstwo to miato tréjke dzieci: brazowooka
dziewczynke, ktora nie byla daltonistka, blekitnookiego chlopca daltoniste oraz
brazowookiego zdrowego chiopca. Daltonizm jest cecha sprzgzona z picia.

D — allel warunkujqcy prawidlowe widzenie; d — allel warunkujqcy daltonizm
B — allel warunkujqcy barwe brqzowq oczu, b — allel recesywny

Uwzgledniajac powyzZsze oznaczenia genow, podaj genotypy obojga rodzicow.

Genotyp matki: .....cceeeeieeeeieeeeeeeeeee, 11013 o 0 o7 T
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Zadanie 31. (1 pky)

W komorce bakteryjnej zainfekowanej bakteriofagiem (fagiem) zachodza rdéznorodne
procesy, ktore moga przebiega¢ zgodnie ze szlakiem litycznym lub lizogenicznym.
Na ponizszych schematach przedstawiono oba typy szlakow: A — lityczny, B — lizogeniczny.

Szlak A Szlak B
bakteriofag DNA
DNA faga\ﬂ bakterii _
3 bakteriofag DNA

Eorlyorka Cyrkulawzacja\g bakterii
akterii komoérka

DNA faga \@—— O bakteri

synteza biatka l

fagowego 1 DNA faga

rozktad DNA
bakterii

(profag)
DNA bakterii

l podziat komorki

(O (O)

DNA faga

replikacja § g

Podaj jedna réoznice w przebiegu infekcji litycznej i lizogeniczej.

Zadanie 32. (2 pkt)

Kadm, pierwiastek niezwykle toksyczny, kumulujacy si¢ w organizmach, wystepuje
w duzych ilo$ciach w rudach cynku 1 paliwach kopalnych. W wyniku ich wydobywania
1 przetwarzania znaczne ilosci tego pierwiastka przedostaja si¢ do powietrza, wody 1 gleby.
W warunkach wzrostu roslin uprawnych na glebach o tym samym stopniu skazenia kadmem
rozne gatunki roslin i rézne ich organy akumuluja ten pierwiastek w réznym stopniu.
U zwierzat hodowlanych odzywiajacych si¢ skazonymi roslinami wystgpuja zaburzenia pracy
nerek 1 zaklocenia gospodarki wapniowo-magnezowe] oraz zwigksza si¢ ich podatnos¢
na choroby.

Uzasadnij, podajac dwa argumenty, Ze konieczne jest prowadzenie badan majacych
na celu okreslenie zawartosci kadmu w glebie i w roslinach uzytkowych.
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Zadanie 33. (1 pkt)
Na wykresie przedstawiono wplyw nawozenia gleby azotem na zawarto$¢ oleju 1 biatka
w suchej masie nasion Inu.

40

S
T 3
°5 30
gg ‘
T < — A biatko
a2 20
K © —e—olej
_g S

)
S2 10
N

z

0 T T T

0 20 40 60 80
daw ki azotu kg/ha

Na podstawie wykresu podaj, jakiej dawki azotu nie powinien przekroczy¢ rolnik,
nawozac pole, jesli zamierza wyhodowac len o wysokiej zawartosci oleju i bialka.

Zadanie 34. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono w sposdb uproszczony obieg wegla w przyrodzie.

CO,
w powietrzu
1 i w wodzie
/
3
Wegiel Martwe
wbudowany > szczatki
w ciato roslin ’/ organiczne

\ Wegiel /
wbudowany

w cialo zwierzat

Podaj wszystkie cyfry, ktorymi na schemacie obiegu wegla oznaczono: fotosynteze
i oddychanie

FOtoSynteza .......cccoevvvvevieeeniiiecieeeceeeeee e, ,oddychanie ........cccceeeeiieeiiieiiieieceeeeee



16 Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 35. (3 pkt)
W tabeli opisano szczepionki tradycyjne (1 12) oraz zilustrowano dwie mozliwos$ci produkcji
szczepionek metodami inzynierii genetycznej, nad ktorymi obecnie trwaja badania (3 14).

Szczepionki wytwarzane Eksperymentalne szczepionki wytwarzane
tradycyjnie metodami inzynierii genetycznej
gen biatka
1 3 o wiasciwosciach 4
Szczepionki zawierajace antygenowych
Zywe organizmy patogenne wirus bakteria
yw . g . Y p. g np.grypy chorobotwoércza
ostabione dzicki wielokrotnemu
przeszczepianiu bakterii z jednego
podtoza hodowlanego na drugie. przenoszenie genu l
2 plazmid Y gen wbudowany
: 3 1 1 z wbudowanym @ o RNA wirusa
SZCZGPIOI]kl zawierajace martwe . roslinnego
organizmy patogenne.
v rodlina
powielanie O QO 2 zywicielska
plazmidu O O v
ekstrakcja,
oczyszczanie
antygenu
biatkowego
Yoy
\%
szczepienie A *

produkcja przeciwciat
(nabywanie odpornosci)

a) Na podstawie powyzszych informacji podaj jedno podobienstwo i jedna roznice
w sposobie produkcji obu szczepionek wytwarzanych metodami inzynierii
genetycznej (3 i 4).

POAODIENSTIWO ..ottt et e e et e e e e e e e e ee e eeeeeeeeae e eeee e aeeeeeaeenaennaanaaeeeeneaens

b) Uzasadnij jednym argumentem opinig, Ze szczepionka tradycyjna nr 1 nie zawsze jest
bezpieczna.
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Zadanie 36. (1 pkt)

Na ilustracji przedstawiono jedna z pierwszych metod uzyskiwania potomstwa zwierzat bez
udziatu procesu piciowego.

komérki jajowe zaby

usuniecie wlasnych jader
i wprowadzenie jgder
z komorek zarodka

zaby identyczne genetycznie

Podaj nazwe¢ metody przedstawionej na ilustracji.
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