Centralna Komisja Egzaminacyjna

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Instrukcja dla zdajacego

1.

Nowk

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron
(zadania 1-37). Ewentualny brak zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.
Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bgda oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czeSci przeznaczonej
dla egzaminatora.
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2 Egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (I pkt)

Poziomy organizacji zywej materii roznia si¢ mi¢dzy soba stopniem ztozonosci budowy
struktur i procesami, ktore na tych poziomach zachodza.

Kazdemu z wymienionych poziomow organizacji zywej materii (1-3) przyporzadkuj
po jednym procesie (A — D), charakterystycznym dla tego poziomu.

Poziomy organizacji zywej materii Procesy

1. molekularny A. podzial mitotyczny
2. komoérkowy B. organogeneza

3. organizmalny C. specjacja

D. replikacja DNA

Zadanie 2. (I pkt)
Biatka to jedne z najwazniejszych w organizmie zwiazkow organicznych, petniace roznorodne
funkcje.

Do podanych funkcji bialek dopisz odpowiedni przyklad bialka, wybrany
z wymienionych ponizej.

Funkcja transportujaca .............coooviiiiiiiiiiienieeeeee e
Funkcja odpornosSciowa ............ccccooveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e

Funkcja strukturalna ..o
keratyna, insulina, hemoglobina, gammaglobulina

Zadanie 3. (I pkt)

Jedna z cech komorek eukariotycznych jest przedzialowos$¢ (kompartmentacja), czyli podziat
wngtrza komorki, za posrednictwem blon biatkowo-lipidowych, na odrgbne obszary
o specyficznej strukturze i funkcjach.

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych przedzialowosci komorki. Wpisz
w odpowiednie miejsca tabeli liter¢ P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub litere F, jesli
stwierdzenie jest falszywe.

P/F
1 Poszczegodlne etapy szlakow i cykli metabolicznych zachodza w okre§lonych
" | przedziatach komorki, ograniczonych blonami wewnatrzkomorkowymi.
) Przedziatowos¢ zapobiega rownoczesnemu zachodzeniu w komorce
" | przeciwstawnych typow reakcji chemicznych, np. reakcji syntezy i1 rozktadu.
3 W komorkach o duzej aktywnos$ci metabolicznej blony wewnatrzkomorkowe
" | sa silnie rozbudowane.
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Zadanie 4. (I pkt)

Na rysunku fragmentu komorki roslinnej przedstawiono udziat aparatu Golgiego
w tworzeniu wtornej Sciany komoérkowe.

$ciana pierwotna &ciana
komorki [ komoérkowa
wtoérna $ciana
\U\U‘i/ komérkowa

protoplast oo ° bfona komoérkowa

°OCL: 00— pecherzyk

zawierajgcy wielocukry

S T cystemy

Golgiego
Na podstawie: A. Joachimiak, R. Gula, M. Szczepaniuk Biologia, Krakéw 1998.

Na podstawie rysunku opisz udzial aparatu Golgiego w procesie powstawania wtornej
Sciany komorkowej. W odpowiedzi wykorzystaj terminy: cysterny aparatu Golgiego,
pecherzyki, blona komorkowa i Sciana komorkowa.

Zadanie 5. (2 pkt)

a) Uporzadkuj, przedstawione w tabeli, etapy infekcji wirusowej wedlug kolejnosci ich
zachodzenia. Wpisz odpowiednio numery 2-7.

Etapy infekcji wirusowej Kolejnos¢

Wnhiknigcie wirusa do komorki gospodarza. 1

Odpaczkowywanie od komorki gospodarza wytworzonych wiruséw
potomnych.

Synteza materialu genetycznego, biatek kapsydu 1 glikoprotein wirusa.

Whbudowanie zsyntetyzowanego kwasu nukleinowego (prowirusa)
do materiatu genetycznego komorki gospodarza.

Uwolnienie materialu genetycznego wirusa z kapsydu.

Synteza kwasu nukleinowego na matrycy materiatu genetycznego wirusa
przy udziale odwrotnej transkryptazy.

Sktadanie elementéw budowy wirusa.

b) Okresl rodzaj kwasu nukleinowego (DNA lub RNA), ktéry stanowi material
genetyczny wirusa opisanego w tabeli. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 6. (3 pkt)

Na uproszczonym schemacie przedstawiono powiazanie dwoéch etapéw oddychania
komorkowego: cyklu Krebsa i tancucha oddechowego. Zrodtem elektronéw i protondw
dla tancucha oddechowego sa zredukowane przenosniki NADH i1 FADH,. Transportowi
elektronéw 1 protondw przez kolejne przenosniki w lancuchu oddechowym towarzyszy
uwalnianie energii i tworzenie ATP.

tancuch
oddechowy

b) Korzystajac z przedstawionych informacji, wyjasnij, dlaczego przy braku tlenu
nie bedzie zachodzil cykl Krebsa w intensywnie pracujacych wloknach mi¢sniowych.

¢) Okresl dokladng lokalizacj¢ cyklu Krebsa i lancucha oddechowego
w mitochondrium.

Cykl Krebsa .......cccevieeciieniieiieeieeeens Lancuch oddechowy ........cccccovviiiiiiiiiniienen.

Zadanie 7. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono cztery zestawy roéznych procesow (A-D) zachodzacych
w komorkach eukariotycznych.

Zaznacz zestaw procesow, ktére moga zachodzi¢ zaré6wno w komérkach roslinnych,
jak i zwierzecych.

A. translacja, glikoliza, cykl Calvina
B. replikacja DNA, translacja, glikoliza

C. transkrypcja, translacja, fotoliza wody
D. replikacja DNA, glikoliza, synteza glikogenu
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Zadanie 8. (I pkt)
Sposrod cech mitochondrium (A-D), zaznacz te, ktora potwierdza ich prokariotyczne
pochodzenie.

A. Maja zdolnos$¢ syntezy ATP.

B. Obecna w nich czasteczka DNA jest kolista.

C. Ich btony maja budowg bialkowo-lipidowa.

D. Zachodza w nich pierwsze etapy cyklu mocznikowego.

Zadanie 9. (3 pkt)

Przy niedoborze wody rosliny typu Cs ograniczaja transpiracj¢ i wymiang gazowa, zamykajac
aparaty szparkowe. Fotosynteza zachodzi jednak nadal i powoduje, ze w komorkach rosnie
ilo$¢ tlenu, a spada ilos¢ CO,. To sprawia, ze enzym rubisco, zamiast katalizowania reakcji
karboksylacji rybulozo-1,5-bifosforanu (RuBP), ktora jest pierwszym etapem cyklu Calvina,
katalizuje reakcje jego oksygenacji, czyli rozpadu czasteczki RuBP z udziatem tlenu.

Na schemacie ponizej przedstawiono etapy cyklu Calvina.

6C,
3co, (PGA)
| [
3C
(RuBP) Cykl
Calvina 6C
3
11 (PGAI)
5C,
(PGAI
Etapy cyklu Calvina
03 .
(PGAI) I — karboksylacja

II — redukcja

Wisrne produkty IIT — regeneracja

fotosyntezy
Na podstawie: P. Hoser, Fizjologia organizmow z elementami anatomii cztowieka, Warszawa 1996.

a) Na podstawie schematu podaj dwie drogi wykorzystania w komoérce tréjweglowego
cukru — aldehydu 3-fosfoglicerynowego (PGAI).

b) Wyjasnij, korzystajac z tekstu, wplyw niedoboru wody na przebieg cyklu Calvina
i przyrost biomasy roslin.
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Informacje do zadania 10.i 11.

Zrodlem energii dla organizmu sa zwiazki organiczne, glownie weglowodany i tluszcze.
W tabeli przedstawiono udziat tych zwiazkow jako zrodet energii podczas dtugotrwatego
wysitku fizycznego czlowieka.

. Procentowy udzial zwigzkow organicznych
Czas wysitku jako zrodel energii
[min]
weglowodany thuszcze
0 53 47
20 50 50
40 45 55
60 43 57
80 41 59

Zrédto: K. Birch, D. MacLaren, K. George, Krétkie wyklady. Fizjologia sportu, Warszawa 2008.

Zadanie 10. (2 pkt)

Na podstawie danych z tabeli wykonaj, w jednym ukladzie wspoélrzednych, wykres
liniowy dla kazdego z podanych w tabeli zwigzkow organicznych, przedstawiajacy jego
udzial jako zrdédla energii w zaleznosci od czasu trwania wysitku.

Zadanie 11. (1 pkt)
Sformuluj wniosek dotyczacy udzialu przedstawionych zwigzkow organicznych jako
zrodel energii dla czlowieka podczas dlugotrwalego wysiltku fizycznego.



Egzamin maturalny z biologii 7
Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono sposéb transportu jonéw Na® i K™ przez blone komoérkowa
neuronu.

ATP
+. +
Na"~<& (pompa sodowo-potasowa Na
K+ » K*
ADP +P;
zewnetrzna

powierzchnia
btony neuronu

Na podstawie: M. Zabel, Histologia, Wroctaw 2000.

a) Podaj nazwe rodzaju transportu zilustrowanego na schemacie. Odpowiedz uzasadnij.

b) Okresl, w ktorym procesie — depolaryzacji czy repolaryzacji — blony neuronu
wystepuje przedstawiony rodzaj transportu jonow. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 13. (1 pkt)

Sita wprawiajaca w ruch konczyng¢ pochodzi wylacznie ze skurczu migsnia. Wystarczy
niewielkie skrocenie odpowiedniego migsnia, by konczyna ulegta zgieciu. Na rysunkach
przedstawiono uktad nég podczas biegu oraz mig$nie noég (A-D) w stanie skurczu lub
rozluZnienia.

Na podstawie: http://www.biology-resources.com/biology-questions.html, Human physiology

Zaznacz na rysunku litere oznaczajaca miesien, ktorego skurcz umozliwia zgigcie nogi
w stawie kolanowym.
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Zadanie 14. (2 pkt)
Na uproszczonych schematach A-B przedstawiono odpowiedz limfocytow B oraz neutrofili
(granulocytow obojgtnochtonnych) na kontakt organizmu z antygenem.

R AT

,{
antygen limfocyt B "/(i .
przeciwciata

pobudzone
limfocyty B

e -~ O— G — @

antygen neutrofil
Na podstawie: H. Wisniewski, Biologia z higienq i ochronq srodowiska, Warszawa 1995.

a) Podkresl w podanych ponizej wszystkie okreslenia charakteryzujace rodzaj
odpornosci przedstawionej na schemacie A.

swoista,  nieswoista, czynna, bierna, komorkowa, humoralna

b) Na podstawie analizy schematéow przedstaw jedna roznice w sposobach
unieszkodliwiania antygenow przez limfocyty B i przez neutrofile.

Zadanie 15. (1 pkt)

Organizm o0s6b chorych na celiakig nie toleruje glutenu. U chorych spozywajacych produkty
zbozowe, ktore zawieraja gluten, dochodzi do uszkodzenia btony §luzowej jelita cienkiego,
w tym do zaniku kosmkow jelitowych. Leczenie polega na stosowaniu diety bezglutenowe;,
co pozwala na odbudowanie $luzéwki jelita.

Okresl, w jaki sposob nieprzestrzeganie diety bezglutenowej moze wplywa¢ na mase
ciala czlowieka chorego na celiaki¢. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 16. (1 pkt)
Za pomoca soczewek optycznych koryguje si¢ wady wzroku spowodowane zaburzeniami
budowy i funkcjonowania soczewki oka lub nieprawidtowym ksztaltem gatki oczne;.

Podkresl nazwe schorzenia, ktorego nie koryguje si¢ przy pomocy soczewek optycznych.
Odpowiedz uzasadnij.

krétkowzrocznose, daltonizm, astygmatyzm

Zadanie 17. (3 pkt)

Termity, nalezace do owadow, przechodza przeobrazenie niezupelne. O metamorfozie larwy
w zolnierza, krélowa, kréla czy robotnicg¢ decyduje rodzaj przyjmowanego pokarmu. Osobniki
ptodne (krélowa 1 krol) rozwijaja si¢ z larw karmionych specjalnym mleczkiem.
W przypadku, gdy zginie jedno z nich, jego pozywienie dostaje inny cztonek spoteczenstwa
1 po pewnym czasie przeksztatca si¢ w osobnika ptodnego.

Na rysunku przedstawiono wielopostaciowo$¢ osobnikéw dorostych w spoteczenstwie
termitow.

Zrodto: Encyklopedia biologiczna, tom. X, oprac. nauk. Cz. Jura, H. Krzanowska, Krakéw 2000.

a) Podaj, widoczng na rysunku, wspolng cech¢ budowy przedstawionych osobnikdéw,
dzigki ktorej mozna okresli¢ ich przynaleznosé do owadow.

b) Zaznacz przyczyn¢ zmiennoSci warunkujacej wystepowanie wielopostaciowoSci
w spoleczenstwie termitow.

A. Tworzenie nowych kombinacji alleli istniejacych genow.
B. Losowe taczenie si¢ gamet w procesie zaplodnienia.

C. Powstanie nowych alleli na drodze mutacji.

D. Wptyw czynnika §rodowiskowego.

¢) Wymien nazwy wszystkich stadiow rozwojowych termitow w Kkolejnosci ich
wystepowania w cyklu rozwojowym.
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Informacje do zadania 18. i 19.

Do wykonania zestawow doswiadczalnych uczniowie mieli do dyspozycji:
—mlode okazy tego samego gatunku rosliny okrytonasiennej, zlewki z woda, olej, suche
papierki kobaltowe, wodoszczelng folig, male spinacze,

— informacjg: suchy papierek kobaltowy ma kolor niebieski, natomiast wilgotny zmienia kolor
na czerwony (im bardziej uwodniony papierek tym kolor czerwony jest
intensywniejszy).

Zadanie 18. (1 pkt)

Uczniowie przygotowali trzy zestawy doswiadczalne przedstawione na rysunku.
W kazdym zestawie zakryli osuszonym papierkiem kobaltowym dolna strong jednego liscia
1 szczelnie przykryli nieprzepuszczalna dla wody folia. Naczynia z roslinami umiescili
w pomieszczeniach rozniacych sie temperatura (10°C, 20°C, 30°C). Po pewnym czasie
stwierdzili, ze we wszystkich zestawach kolor papierka zmienit si¢ z niebieskiego
na czerwony, ale z r6znym nat¢zeniem. Najintensywniejsza czerwona barweg miat papierek
w zestawie 111, a najjasniejsza w zestawie 1.

papierek
kobaltowy
o warstwa R
= oleju R e
———woda = -
R
N e S
Zestaw 1 Zestaw 11 Zestaw 111
temperatura 10°C temperatura 20°C temperatura 30°C

Na podsawie. U. Poziomek, M. Sielatycka, Biologia w gimnazjum. Doswiadczenia, Warszawa 2010.

Sformutuj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia.

Zadanie 19. (1 pkt)
Opisz zestaw doswiadczalny, ktory pozwoli oceni¢, po ktorej stronie blaszki liSciowej
wystepuje wiecej aparatow szparkowych oraz podaj sposéb uzyskiwania wynikow.
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Zadanie 20. (1 pkt)

Na rysunkach przedstawiono budowe¢ ukladu pokarmowego: A —robaka ptaskiego
(wyptawka) 1 B — robaka obtego (glisty).

Uwaga: nie zachowano proporcji wielkosci zwierzat.

otwor gebowy
gardziel

przednia
gataz jelita
gardziel
otwér o
gebowy jelito
A B
odbyt

Na podstawie: T. Uminski, H. Wisniewski, Biologia, Warszawa 1997.

Na podstawie rysunkow podaj ceche¢ odrdézniajaca budowe ukladu pokarmowego
oblencéw od ukladu pokarmowego plazincow, ktora umozliwia oblencom sprawniejsza
obrobke pokarmu. Okresl znaczenie tej cechy w obrobce pokarmu.

Zadanie 21. (2 pkt)

Budowa anatomiczna liscia zalezy m.in. od dostgpu rosliny do $wiatta, np. ten sam gatunek
rosliny wytwarza inna posta¢ migkiszu palisadowego w miejscu zacienionym, a inng
w pelnym o$wietleniu.

Na rysunkach przedstawiono przekroje poprzeczne przez blaszke lisciowa dzikiego bzu
czarnego pochodzacego z miejsca nastonecznionego (A) i miejsca cienistego (B).

Na podstawie: Z. Podbielkowski, M. Podbielkowska, Przystosowania roslin do srodowiska, Warszawa 1992.

Na podstawie rysunkow opisz dwie réznice w budowie migkiszu palisadowego zwigzane
Z r6znym nastonecznieniem liSci.
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Zadanie 22. (3 pkt)

Na wykresie przedstawiono udziat pluc 1 skory w wymianie gazowej u ropuchy
(Bufo americanus) w r6znych temperaturach otoczenia.

CO» skora
o _pluc
f 80 . - _’DU a
2 e ’
E A
g 60 .
(o] ’
o ' o
2’ *\zaskéra
_g 40
€
>
=
CO,
20 = = = = m -ODl'Uca
15 25

temperatura (°C)
Zrédto: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzqt. Adaptacja do srodowiska, PWN, Warszawa 1997.

a) Zaznacz dwa stwierdzenia, ktore wynikaja z informacji przedstawionych
na wykresie.

A. W najnizszej z przedstawionych temperatur skéra ma wigkszy udzial niz ptuca
w wymianie gazéw oddechowych.

B. Niezaleznie od temperatury otoczenia, w przedziale 5-25°C, wraz ze wzrostem udziatu
skéry w wymianie gazowej spada udzial ptuc w tym procesie.

C. Wysokie cis$nienie parcjalne dwutlenku wegla we krwi ropuchy wymusza zwigkszony
pobor tlenu zaréwno przez skore, jak i ptuca, we wszystkich temperaturach.

D. Wzrost zuzycia tlenu w procesach metabolicznych ropuchy w temperaturze 25°C jest
mozliwy dzigki zwigkszonej dyfuzji tego gazu w ptucach.

E. Skora ropuchy ma wigksze znaczenie w wydalaniu dwutlenku wegla niz ptuca w kazde;j
z podanych temperatur.

b) Podaj jedna cech¢ budowy skory plazow, ktéora umozliwia zachodzenie wymiany
gazowej przez skore.
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Zadanie 23. (2 pkt)

Na ponizszym schemacie przedstawiono trzy rodzaje zwiazkéw, bedacych produktami
przemian azotowych krggowcow. Strzatkami zaznaczono zuzycie energii zwiazane z ich
produkcja oraz zuzycie wody zwigzane z ich wydalaniem.

amoniak mocznik kwas moczowy
O
| H

—C— N
NH,  HN-C-NH,  HN CI/ N\

CI) | I C=0
/C ~N— C— N
H H
mate zuzycie energii duze
=
duza utrata wody mata

Na podstawie: E. Solomon, L. Berg, D. Martin, C. Villee, Biologia, Warszawa 2000.

a) Podaj nazwe zwiazku, ktory jest glownym azotowym produktem wydalanym przez
gady pustynne i uzasadnij, Zze rodzaj wydalanego zwigzku azotowego jest adaptacja
tych gadow do Srodowiska zycia.

b) Korzystajac ze schematu, okresl, w wyniku jakich przemian metabolicznych
(anabolicznych czy katabolicznych) powstaja mocznik i kwas moczowy. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 24. (1 pkt)

Na ponizszych schematach przedstawiono trzy hipotetyczne sposoby kodowania
aminokwasow. Literami K, L, M oznaczono nukleotydy tworzace kodony, a symbolami
A — Asoznaczono rdézne aminokwasy.

KLM  KLK ’/KKL\< KKK  KKM
A1 A2 A3 A4 A5
I 11 111

Podaj i uzasadnij, ktory z przedstawionych sposobow (I-III) jest na pewno falszywy.
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Zadanie 25. (1 pkt)
Na rysunkach I-1III przedstawiono po dwie pary chromosoméw homologicznych
z zaznaczonymi allelami.

A b A A a

000 ,00-88 0068

Podaj, na ktorym rysunku poprawnie przedstawiono wyst¢gpowanie alleli dwoch réznych
genow. Odpowiedz uzasadnij.

Rysunek ................. 5 POTMUIEWAZ ..cneiieuiieiieetteeite et eeite et e sate e bt e sateeabe e beesabeeseesnseenseesnseenseesnseeseens

Zadanie 26. (3 pkt)

U organizmu o genotypie CeDd dominujace allele C i D maja swoje loci w tym samym
chromosomie autosomalnym, a ich recesywne wersje ¢ i d, znajduja si¢ w chromosomie
homologicznym.

a) Podaj wszystkie mozliwe rodzaje gamet, jakie moze wytworzy¢ opisany organizm
oraz okresl ich procentowy udzial, przy zalozeniu, Ze podczas gametogenezy
nie zaszlo crossing-over.

b) Podaj wszystkie mozliwe rodzaje gamet, jakie moze wytworzy¢ ten organizm i okresl
ich procentowy udzial, jezeli w potomstwie powstalym w wyniku krzyzowki
z organizmem o genotypie ccdd, rekombinanty stanowia 10%.

¢) Podaj nazwe¢ rodzaju podzialu komorki oraz jego faze, w ktorej zachodzi proces
crossing-over.

Nazwa podziatu ........cccceeviiiiinienen, Faza ..o

Zadanie 27. (1 pkt)

Badania wykazaly, Ze rzadziej zapadaja na chorobg Alzheimera ludzie, u ktorych,
na skutek mutacji, aminokwas izoleucyna znajdujacy si¢ na 405 pozycji tancucha biatka
CETP zostaje zastapiony przez aminokwas waling.

Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby informacja prawidlowo opisywala mutacje
przedstawiong w tekscie. Wybierz okreslenia z nizej wymienionych.

mutacja genomowa, mutacja genowa, mutacja chromosomowa,

zmiana ramki odczytu, utrata nukleotydu, = zamiana zasad azotowych

W tekscie przedstawiono efekty MutaC)i .....ocoeevevieriieeiiieniieieeeie et , ktora polega

Dha e i e ere e et e e et e e e e et e e et eeaetaeeaetaeeaeaaeaa et ettt eaaeaeseaenaenans .
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Zadanie 28. (1 pkt)

Wprowadzone do komorek syntetyczne oligonukleotydy, komplementarne wobec okre§lonych
fragmentow mRNA, moga si¢ z nimi taczy¢ (hybrydyzowaé). Powstale w wyniku
hybrydyzacji dwuniciowe struktury rozpoznawane sa przez RNaz¢ H, ktéra degraduje w nich
mRNA.

Na ponizszym rysunku przedstawiono fragment DNA genu, ktorego biatkowy produkt
powoduje transformacj¢ nowotworowa komorek (przeksztalcenie komorek prawidtowych
w nowotworowe). Pokazano tez efekt dziatania RNazy H na hybryde zlozona z mRNA
1 syntetycznego oligonukleotydu, wprowadzonego do komorek.

5’ 3
ova S T [ [ T [ .
transkrypcja
| syntetyczny oligonukleotyd
dziatanie
RNazy H
—T

et 3 3

Na podstawie: M. Piotrowska, W. Nowak, A. Skotnicki, Rola antysensownych oligonukleotydow anty Bcl-2
w terapii przeciwnowotworowej, ,,Acta Haematologica Polonica” 2004.

Wyjasnij, na podstawie podanych informacji, w jaki sposob (hamujaco czy pobudzajaco)
syntetyczne oligonukleotydy moga wplywa¢ na proces transformacji nowotworowej
komorek.

Zadanie 29. (2 pkt)

W skiad czasteczek kwasdéw nukleinowych: DNA i RNA wchodza po cztery rodzaje zasad
azotowych. Zalézmy, Zze znana jest zawarto$¢ procentowa guaniny w czasteczkach tych
kwasow, np. stanowi 20% zasad w kazdej czasteczce.

Okresl, czy na podstawie znajomosci zawartosci guaniny w czasteczkach
eukariotycznego DNA i RNA mozna obliczy¢ zawarto$¢ pozostalych zasad w tych
kwasach. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 30. (2 pkt)
Hemofilia jest choroba sprzezona z plcia warunkowang recesywnym allelem h. Ponizej
przedstawiono rodowdd obejmujacy dwa pokolenia — rodzicielskie i potomne.

O

[ - mezczyzna bez objawow choroby
B - mezczyzna chory
O
O

- kobieta bez objawéw choroby

é) ﬁ é al kobita chora

a) Podaj genotyp kobiety z pokolenia rodzicielskiego (P).

GENOLYP KODICLY ...eeeiiiiiiiiiieeieceeee et

b) Wyjasnij, dlaczego w potomstwie (F;) przedstawionej pary jeden syn jest chory
na hemofili¢, a drugi nie. W odpowiedzi uwzglednij sposob dziedziczenia tych alleli.

Zadanie 31. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono budoweg zewngtrzna (morfologiczna) dwoch lisci roslin
okrytonasiennych.

A B
Zrodio: A. Szweykowska, J. Szweykowski, Botanika, Warszawa 1974.

Zaznacz li$é, ktory ma cechy typowe dla wigkszosci roslin dwuliSciennych i podaj jedna,
widoczng na rysunku, cech¢ budowy odrdzniajaca go od liscia rosliny jednoliscienne;j.

Zadanie 32. (1 pkt)

Jednym z problemoéw rybotéwstwa jest nadmierne odlawianie populacji ryb niektorych
gatunkéw. Moze to spowodowaé drastyczne zmniejszenie ich liczebno$ci 1 uniemozliwié
odbudowanie si¢ tych populacji.

Przedstaw mozliwy skutek nadmiernego odlowienia jednego gatunku ryb drapieznych
dla populacji innych drapieznych gatunkow ryb, wystepujacych w ekosystemie jeziora.



Egzamin maturalny z biologii 17
Poziom rozszerzony

Zadanie 33. (1 pkt)

Na rysunkach przedstawiono lisy zyjace w r6znych warunkach klimatycznych.

lis pustynny

Na podstawie: Biologia, pod red. E. Turyn, Warszawa 1999.

Uwzgledniajac adaptacje do Srodowiska zycia, wyjasnij, dlaczego lisy pochodzace
z obszarow polarnych roznia si¢ wielkoscia uszu od lisow pochodzacych z obszarow
pustynnych.

Zadanie 34. (3 pkt)

Mszyce odzywiaja si¢ wyssanym z miodych todyg i lisci sokiem zawierajacym asymilaty.
Nadmiaru pobranych cukréw pozbywaja si¢ wydalajac stodka spadz, ktéra stanowi cenny
pokarm dla mréwek. Mrowki regularnie pobieraja stodka wydaling mszyc i bronia ,,swoje”
mszyce przed drapieznikami lub porwaniem przez odzywiajace si¢ spadzia mréwki
z innych kolonii.

a) Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac odpowiednie nazwy zaleznoSci miedzy
przedstawionymi w tekscie populacjami.

Nazwa zaleznosci

Populacje miedzypopulacyjnej

1. | mszyce — mrowki (hodujace te mszyce)

mrowki jednej kolonii odzywiajace si¢ spadzia —
2. | mrowki innej kolonii (réwniez odzywiajace si¢
spadzia)

b) Podkres] tkanke, ktora dla mszyc stanowi najobfitsze zrodlo pokarmu. Odpowiedz
uzasadnij, uwzgledniajac funkcje tej tkanki w roslinie.

skorka, drewno, tyko, kolenchyma
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Zadanie 35. (1 pkt)
»Populacja silniejszych konkurentow dla konkurentoéw stabszych jest grozniejszym wrogiem
niz populacja drapiezcow dla populacji ofiar”.

Na podstawie: T. Uminski, Ekologia. Srodowisko. Przyroda, Warszawa 1996.

Uzasadnij slusznoS¢ powyzszego stwierdzenia, uwzgledniajac mozliwe skutki
oddzialywan miedzypopulacyjnych w konkurencji i drapieznictwie.

Zadanie 36. (2 pkt)

W obregbie kazdego biomu dokonuje si¢ produkcja i rozktad martwej materii organiczne;j.
Rozktadu dokonuja destruenci, ktéorych aktywnos$¢ zalezy od réznych czynnikoéw
abiotycznych. Ponizej przedstawiono wybidrcza charakterystyke dwoch bioméw A i B.

Biom A — produkcja pierwotna netto bardzo wysoka, blyskawiczny rozktad réwnowazy
produkcje;

Biom B — produkcja pierwotna netto dosy¢ wysoka, rozktad nie nadaza za produkcja, stad
nagromadzenie martwej materii organicznej w podiozu.

a) Kazdemu z opiséw (A i B) przyporzadkuj odpowiednig nazwe biomu wybrana
sposréod wymienionych.

tajga, pustynia, wilgotny las tropikalny

b) Podaj abiotyczny czynnik Srodowiska, ktory moze by¢ przyczyng nadmiernego
gromadzenia si¢ martwej materii organicznej w podlozu. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 37. (3 pkt)

Pierwotnie gepard miat szeroki zasieg wystepowania. Pod koniec ostatniej epoki lodowcowe;j
gepardy niemal wygingly, np. z catego azjatyckiego obszaru, gdzie wystgpowaly, pozostata
jedynie izolowana populacja geparda w Iranie. Z powodu wsobnosci populacja ta jest
genetycznie prawie jednorodna, cechuje si¢ bardzo mala réznorodnoscia alleli
w poszczegbdlnych loci. Obecnie istnieje zagrozenie wymarcia tych zwierzat wynikajace
ze stabej rozrodczosci i1 podatnosci na choroby. Biolodzy prébuja zachowaé gatunek, stosujac
zaptodnienie in vitro. Lacza pozaustrojowo komorki jajowe z plemnikami 1 wprowadzaja
otrzymane zarodki do macic samic gepardow.

a) Zaznacz okreslenie, ktore jest prawidlowym dokonczeniem ponizszego zdania.

Opisany przypadek gepardow jest przyktadem

A. makroewolucji.

B. efektu zatozyciela.

C. efektu waskiego gardta.

D. dziatania doboru naturalnego.

b) Wyjasnij dlaczego w tak jednorodnej genetycznie populacji, jak opisana w zadaniu,
istnieje duza szansa na przyjecie si¢ przeszczepu narzadu dokonanego miedzy
dwoma losowo wybranymi osobnikami.

¢) Ocen, czy metoda zaplodnienia in vitro stanowi sposéb na zwigkszenie réznorodnosci
genetycznej gepardéw. Odpowiedz uzasadnij.
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